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Preliminari

Curriculumul la disciplina Matematica este elaborat in acord cu documentele strategice si
normative ale Republicii Moldova, fiind aliniat la directiile nationale si europene de modernizare
a educatiei. Acesta asigura coerenta dintre finalitdtile educationale, principiile curriculare si
organizarea procesului de invatare, orientand demersul didactic spre formarea competentelor
necesare elevului secolului XXI.

Curriculumul este destinat invatamdntului primar, gimnazial si liceal, disciplina
Matematicd fiind parte a ariei curriculare Matematica si Stiinte si avand statut de disciplina
obligatorie in trunchiul comun.

Elaborarea curriculumului la Matematica are la baza urmatoarele documente:

*  Codul Educatiei al Republicii Moldova,

= Strategia Nationala ,, Educatia 2030";

»  Conceptia dezvoltarii curriculumului scolar;

*  Cadrul de Referinta al Curriculumului National;

*  Metodologia de elaborare a curriculumului disciplinar;

*  Raportul de evaluare a curriculumului la disciplina Matematica.

Curriculumul la Matematica valorifica prevederile acestor documente prin orientarea spre
dezvoltarea competentelor-cheie, in acord cu Recomandarea Consiliului Uniunii Europene
privind competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii (2018) si cu tendintele
internationale in educatie. Aceastd aliniere se reflectd in utilizarea contextelor autentice de
invatare, in accentul pe modelare matematica si rezolvarea problemelor, precum si in integrarea
tehnologiilor digitale.

Totodata, disciplina integreaza elemente ale educatiei financiare, ale educatiei digitale si
ale educatiei antreprenoriale, care se coreleaza direct cu anumite unitdti de continut, in timp ce
celelalte educatii sunt valorificate transversal, prin contexte de invatare si situatii-problema cu
caracter aplicativ.

Disciplina Matematica ocupd un loc central in cadrul Curriculumului National,
contribuind la formarea gandirii logice si analitice si la dezvoltarea capacitatii de utilizare a
limbajului si a rationamentului matematic In contexte variate.

In cadrul Curriculumului National, matematica indeplineste urmitoarele functii:

- functia formativa — dezvoltarea gandirii logice, a rationamentului matematic si a capacitatii
de analiza, sinteza si argumentare;

- functia aplicativa — utilizarea conceptelor si metodelor matematice in rezolvarea
problemelor din contexte cotidiene, stiintifice si tehnologice;

- functia instrumentala — formarea deprinderilor de bazad (calcul, masurare, reprezentare si
prelucrarea datelor), necesare utilizarii matematicii in diverse situatii;

- functia integrativa — realizarea conexiunilor interdisciplinare si utilizarea matematicii ca
limbaj comun al stiintelor;

- functia culturala — valorificarea matematicii ca domeniu al cunoasterii si componenta a
culturii generale.



Prin aceste functii, disciplina contribuie la dezvoltarea capacitatii de analiza si interpretare
a datelor, la luarea deciziilor argumentate si la formarea competentelor necesare invatarii pe tot
parcursul vietii.
Matematica are un rol transversal in arhitectura curriculara, constituind un limbaj comun
al stiintelor si tehnologiei si facilitand corelarile interdisciplinare.
La nivel liceal, curriculumul este organizat diferentiat in functie de profilurile de studiu:
» la Profilul Real, accentul se pune pe fundamentarea teoretica si pe utilizarea matematicii ca
instrument de modelare 1n contexte stiintifice si tehnice;
= la Profilul Umanist (arte, sport), matematica este orientata spre intelegerea si interpretarea
fenomenelor, cu accent pe utilizarea in contexte cotidiene si pe analiza criticd a informatiei;
* la Profilul General, abordarea este echilibrata, vizand dezvoltarea competentelor necesare
pentru continuarea studiilor si integrarea sociala.

Curriculumul se caracterizeaza prin:
= orientare spre formarea competentelor si utilizarea continuturilor ca mijloc de dezvoltare a
acestora,
= accent pe modelare matematica si rezolvarea problemelor in contexte reale;
« integrarea tehnologiilor digitale in procesul de nvatare;
» deschidere interdisciplinara si valorificarea contextelor cu relevanta sociala;
= flexibilitate curriculara si adaptarea demersului didactic la particularitatile elevilor.

Prin aceastd abordare, curriculumul la Matematica asigura coerenta si relevanta invatarii,
contribuind la formarea unei competente matematice functionale si durabile.

Conceptia disciplinei Matematica

Disciplina Matematica reprezintad un domeniu fundamental al educatiei, care contribuie la
dezvoltarea gandirii riguroase, a capacitatii de analiza si la Intelegerea si modelarea realitatii.

Modernizarea disciplinei Matematica raspunde transformarilor societatii contemporane,
care determina schimbari in modul de producere, utilizare si valorificare a cunoasterii. In acest
context, matematica scolara se orienteaza de la un model preponderent enciclopedic spre unul
functional, centrat pe 1intelegerea conceptelor, dezvoltarea rationamentului, argumentarea
demersurilor si utilizarea cunostintelor in contexte relevante.

Transformarile educationale vizeaza trecerea de la acumularea de informatii la formarea
competentelor, punand accent pe invdtarea activd, Intelegerea conceptualda si aplicarea
cunostintelor in situatii variate. In acest sens, selectia si organizarea continuturilor sunt orientate
spre relevantd si aplicabilitate, fiind evitatd supraincarcarea teoreticd in favoarea intelegerii
conceptuale si a utilizarii functionale a cunostintelor.

Transformarile sociale, caracterizate prin globalizare, mobilitate si dinamica pietei muncii,
impun dezvoltarea competentelor matematice necesare integrarii elevilor intr-un mediu social si
profesional in continud schimbare. Transformarile tehnologice, marcate de digitalizare,
accentueaza necesitatea formarii competentelor matematice orientate spre analiza si interpretarea
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datelor, utilizarea instrumentelor digitale ca suport pentru explorare, modelare si intelegere
conceptuald. Transformarile culturale evidentiazd importanta gandirii critice, a argumentarii si a
luarii deciziilor fundamentate, consolidand rolul matematicii in formarea unui comportament
responsabil fatd de informatie.

Curriculumul la Matematica valorifica aceste transformari prin integrarea unor continuturi
si activitati care pregdtesc elevii pentru viata personald, sociald si profesionala.

Viziunea disciplinei Matematica vizeaza abordarea acesteia ca instrument de cunoastere si
modelare a realitatii, centrat pe dezvoltarea gandirii logice, a rationamentului si a utilizérii
constiente a conceptelor matematice.

Misiunea disciplinei constd in dezvoltarea capacitatii elevilor de a utiliza limbajul si
rationamentele matematice in mod functional, de a analiza si rezolva probleme, precum si de a
aplica achizitiile matematice in contexte variate, relevante pentru viata cotidianad si pentru
parcursul educational si profesional. In acest sens, invitarea matematicii este organizati
progresiv, de la concret la abstract, de la situatii intuitive la formulari generalizate si utilizare
autonoma, si promoveaza demersuri active de investigare si explorare, favorizand intelegerea
conceptuald si formarea unor valori precum rigoarea, claritatea, perseverenta si responsabilitatea.

Finalitatea disciplinei consta in formarea si dezvoltarea competentei matematice, inteleasa
ca un ansamblu de cunostinte, abilitdti si atitudini care permit interpretarea, modelarea si
rezolvarea situatiilor din diverse domenii, precum si fundamentarea deciziilor pe cunostinte si
argumente.

Disciplina Matematica contribuie la realizarea finalitdtilor educationale prin formarea
competentei matematice si prin dezvoltarea unor competente-cheie, in special Competenta
matematica §i competente in stiinte, tehnologie si inginerie (STEM), Competenta digitala, precum
si Competenta personald, sociala si de a invata sa invefi. Prin activitatile de invatare, elevii
dezvolta rationamentul, analiza, interpretarea si rezolvarea de probleme, autonomia in Invatare si
capacitatea de a utiliza tehnologiile digitale in explorarea si modelarea situatiilor.

In acelasi timp, disciplina contribuie, in mod transversal, la dezvoltarea celorlalte
competente-cheie, prin promovarea comunicdrii riguroase, a gandirii critice, a utilizarii
responsabile a informatiei si a implicdrii In contexte sociale relevante.

Disciplina Matematica contribuie la profilul de formare al absolventului prin dezvoltarea
gandirii critice si a capacitatii de analiza si interpretare a informatiei, prin formarea abilitatii de a
lua decizii fundamentate pe date si argumente, precum si prin dezvoltarea autonomiei in invatare
si a responsabilitatii fata de propriul demers de cunoastere.

La finalul studiului disciplinei, elevii dezvolta urmatoarele profiluri de absolvent:

= Profil Real: elevul este capabil sa aplice matematica in domenii stiintifice, tehnologice si
economice, sd modeleze situatii reale, sa interpreteze date cantitative si sa aprofundeze
aparatul matematic necesar pentru continuarea studiilor in domeniile stiintelor exacte si
tehnologiei.

= Profil General: elevul utilizeazd matematica In viata cotidiand si Tn contexte diverse,
rezolva probleme practice si dezvoltd gandirea analiticd si rationamentul matematic,



aprofundand conceptele matematice necesare pentru aplicarea rationald a cunostintelor in
contexte variate.

*  Profil Umanist (arte, sport): elevul utilizeaza matematica 1n viata cotidiana si In contexte
sociale, aprofunddnd conceptele matematice de baza necesare pentru interpretarea
informatiilor, luarea deciziilor si dezvoltarea gandirii critice.

Progresia continuturilor este realizata diferentiat pe niveluri de studii, prin dezvoltarea
graduald a principalelor domenii ale matematicii — numere si operatii, algebrd, geometrie,
statistica si probabilitati — in concordanta cu nivelul de dezvoltare cognitiva al elevilor.

In invatamantul primar, continuturile sunt centrate pe numere, relatii cantitative, operatii
fundamentale si elemente intuitive de geometrie, abordate prin contexte concrete si reprezentari
vizuale, cu scopul formarii sensului si limbajului matematic elementar si a capacitatii de a utiliza
matematica in situatii simple din viata cotidiana.

In invatamantul gimnazial, progresia continuturilor vizeaza extinderea si structurarea
domeniilor matematice. Domeniul numeric se dezvolta prin introducerea relatiilor generale si a
reprezentdrilor algebrice, geometria evolueazd spre rationament deductiv si utilizarea
proprietatilor, iar elementele de statistica si probabilitati sprijind interpretarea datelor si luarea
deciziilor. Continuturile sunt organizate astfel incat sd sustind rezolvarea de probleme,
argumentarea si realizarea conexiunilor interdisciplinare.

In invatimantul liceal, progresia continuturilor este orientati spre abstractizare,
generalizare si modelare , fiind modulatd in functie de profil. Analiza matematica, algebra,
geometria, elementele de statisticd si probabilitdti sunt integrate pentru a dezvolta capacitatea
elevilor de a modela fenomene complexe.

Pentru Profilul Real, continuturile sunt extinse teoretic si orientate spre capacitate de a
modela fenomene complexe, de a interpreta rezultatele si de a utiliza matematica ca instrument
de analiza in orice domeniu.

Pentru Profilul Umanist (arte, sport), se prioritizeaza modulele de algebra, geometrie,
statistica si probabilitati pentru a dezvolta instrumente de analiza in stiintele sociale.

Pentru Profilul General, continuturile pastreaza un echilibru aplicativ, axat pe rezolvarea
de probleme practice si financiare.

Educatia matematicd contribuie la formarea unui cetitean informat si responsabil, capabil
sa interpreteze critic informatiile si sa utilizeze datele iIn mod adecvat in contexte personale si
sociale. Orientarea spre sarcini relevante, valorizarea procesului de rezolvare si acceptarea erorii
ca parte a Invatdrii contribuie la dezvoltarea unei atitudini pozitive fatd de matematica si la
implicarea activa a elevilor.

Curriculumul la Matematicd valorifica relevanta sociala si economica a disciplinei prin
integrarea unor contexte autentice de invatare, adaptate realitatilor Republicii Moldova. Utilizarea
datelor reale, a situatiilor economice si a aplicatiilor din viata cotidiand sustine dezvoltarea
competentelor de analizd, modelare si luare a deciziilor, ficind matematica un instrument
functional pentru intelegerea fenomenelor sociale si economice.



Prin caracterul sdu aplicativ si prin orientarea spre modelare si interpretarea datelor,
disciplina Matematica contribuie in mod direct la dezvoltarea educatiei financiare, a educatiei
antreprenoriale si a educatiei digitale, oferind elevilor instrumente pentru intelegerea si
gestionarea situatiilor reale. In acest sens, matematica sprijina formarea capacititii de analizi a
informatiilor, de luare a deciziilor fundamentate si de utilizare responsabila a resurselor, in
contexte personale, sociale si economice.

Corelarile interdisciplinare sunt valorificate prin integrarea matematicii in contexte
relevante si prin utilizarea acesteia ca instrument de analizd si modelare. Abordéarile
interdisciplinare sustin transferul cunostintelor si dezvoltarea unei intelegeri integrate a realitatii,
prin corelarea matematicii cu domenii STEM si cu stiintele sociale. Nivelul de complexitate al
acestor coreldri este adaptat treptei de studiu, de la situatii intuitive si concrete la demersuri de
modelare si transfer conceptual, asigurand continuitatea si progresia in invatare.

Evaluarea competentelor la disciplina Matematica este conceputa ca un proces continuu,
integrat in activitatea de predare—invatare, orientat spre monitorizarea progresului elevilor in
raport cu competentele specifice. Aceasta valorizeaza atat rezultatul, cat si demersul de rezolvare,
punand accent pe utilizarea matematicii In contexte variate, pe argumentare si pe modelare.
Evaluarea are un caracter predominant formativ, fiind completatd de evaluarea sumativa, in
vederea validarii nivelului de competenta atins si a asigurarii coerentei demersului educational.

In ansamblu, disciplina Matematicid contribuie la formarea unei gandiri riguroase si
functionale, orientate spre intelegerea si modelarea realitdtii. Prin coerenta structurii curriculare
si prin valorificarea conexiunilor interdisciplinare, aceasta sustine dezvoltarea competentelor
necesare invatarii pe tot parcursul vietii si integrarii active intr-o societate bazatd pe cunoastere.



II.  Administrarea disciplinei

Matemati
ca

Matemati
ca

Matemati
ca

Matematica
si stiinte

Matematica
si stiinte

Matemati

casi
stiinte

obligator
ie

obligator
ie

obligator
ie

v 4 136 7
VI 4 136 6
VII 4 136 8
VIII 4 136 5
IX 4 132 7

Real 5 170 7
General X 4 136 7
Umanist 3 102 6
Real 5 170 6
General XI 4 136 6
Umanist 3 102 6
Real 5 165 8
General XII 4 132 8
Umanist 3 99 8
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III. Competente specifice

Disciplina Matematica contribuie la realizarea finalitatilor generale ale Invatamantului prin
formarea competentei matematice si prin dezvoltarea competentelor-cheie, in acord cu
prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova si ale Cadrului de Referintd al
Curriculumului National. Finalitatile educatiei definite prin competentele-cheie sunt transpuse in
competente specifice disciplinei si operationalizate ulterior in unitati de competenta, asigurand
astfel coerenta interna si continuitatea demersului educational.

Fiecare competenta specificd a disciplinei Matematicd este corelatd cu una sau mai multe
competente-cheie si contribuie direct la formarea profilului absolventului, prin dezvoltarea unor
dimensiuni precum gandirea criticd, capacitatea de analiza si interpretare a informatiei, luarea
deciziilor fundamentate si autonomia in nvatare.

Competentele specifice ale disciplinei Matematica definesc dimensiunile esentiale ale
formarii matematice si reflectda modul in care competentele-cheie sunt dezvoltate prin activitati
disciplinare concrete. Acestea vizeazad comunicarea matematica, rationamentul, rezolvarea de
probleme, aplicarea matematicii In contexte variate si modelarea situatiilor.

Pentru toate treptele de invatdmant sunt prevazute urmadtoarele competente specifice ale
curriculumului de Matematica:

Competenta specifica (CS1). Utilizarea limbajului matematic pentru exprimarea si
comunicarea clara si coerenta a conceptelor, relatiilor si demersurilor matematice.

Competenta specifica (CS2). Operarea cu obiecte, relatii, reprezentari si instrumente
matematice in contexte variate, in mod corect §i consecvent.

Competenta specifica (CS3). Interpretarea relatiilor si datelor matematice prin utilizarea
rationamentului matematic si a gandirii critice.

Competenta specifica (CS4). Aplicarea strategiilor adecvate de rezolvare a problemelor
matematice, verificand validitatea rezultatelor.

Competenta specifica (CS5). Valorificarea conceptelor si metodelor matematice pentru
solutionarea problemelor din contexte cotidiene.

Competenta specifica (CS6). Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea
achizitiilor din diferite domenii.

Competentele specifice ale disciplinei asigurd progresia de la achizitii concrete si intuitive
catre demersuri matematice abstracte, reflexive si argumentate.

Toate competentele specifice ale disciplinei Matematicd contribuie in mod direct la
dezvoltarea competentei-cheie ,,Competente in matematicd, stiinte, tehnologie si inginerie
(STEM)?”, care constituie nucleul disciplinar al curriculumului. In mod indirect si contextual,
acestea sprijind dezvoltarea altor competente-cheie, prin aplicarea matematicii In analiza si
intelegerea fenomenelor sociale, economice si de mediu.

CS1: Corelata cu competentele de comunicare si competenta de a invata sa inveti; contribuie
la exprimarea clara si riguroasa.

CS2: Corelata cu competenta STEM si competenta digitald; contribuie la utilizarea corectd
a instrumentelor si relatiilor matematice.
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CS3: Corelata cu competentele civice si de comunicare; contribuie la dezvoltarea gandirii
critice si a interpretarii datelor.

CS4: Corelata cu competentele antreprenoriale si de invitare; contribuie la luarea deciziilor
si rezolvarea de probleme.

CS5: Corelata cu competentele antreprenoriale; contribuie la aplicarea matematicii in
contexte reale.

CS6: Corelatd cu competenta digitala si STEM; contribuie la modelarea si analiza situatiilor
complexe.

Progresia competentelor se realizeazd de la niveluri elementare si intuitive (primar), la
utilizare corecta si constienta (gimnaziu) si la aplicare autonoma, reflexiva si transferabild (liceu).
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IV. Unitati de invatare pe clase
Invatamant primar
Clasaal-a

Repartizarea orientativa a orelor— 5 ore pe saptimdand
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Tota Din ele, numar de ore
Domeni de continut oie Predare — invatare Evaluare sumativa
1. Numere si operatii cu numere 78 72 6
2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metricd| 6] 57
3. Geometrie in plan si spatiu 31 29 2
Total 170 158 12

Domeniul de continut Nr.1. Numere si operatii cu numere - 72 ore

Valori proiectate:
- Corectitudine si precizie — manifestate prin acuratetea utilizarii limbajului matematic si respectarea algoritmilor de calcul, prin atentia
la detalii in valorificarea numerelor si a operatiilor aritmetice pentru obtinerea unor rezultate valide.
- Perseverenta — manifestatd prin concentrarea atentiei si efortul sustinut de a finaliza sarcinile de calcul, prin dorinta de a duce la bun
sfarsit rezolvarea problemelor de matematica si prin rigoarea verificdrii rezultatelor obtinute.
- Curiozitate si spirit de investigare — manifestate prin interesul de a explora relatii intre numere, prin dorinta de a formula probleme

de matematicd pornind de la conditii date sau din contextul vietii cotidiene si prin descoperirea utilitatii matematicii in gestionarea si
rezolvarea situatiilor din realitatea inconjurdtoare.

. . L. . Rezultate ale invatarii
Unitati de competenta Unitati de continut
Elevul/eleva
1.1, Utilizarea limbajului Concepte fundamentale, - utilizeazd terminologia specificdi numerelor
matematic specific numerelor procese si relatii esentiale naturale;
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naturale, relatiillor numerice si
operatiilor de adunare si scadere in

concentrele 0—10, 0-20 si 0—100.

2.1.
in concentrul 0-100 prin citirea,

Operarea cu numere naturale

scrierea, compararea si ordonarea
acestora in contexte variate.

2.2.
compunere  §i

Explorarea modalitdtilor de
descompunere a
numerelor naturale 0-10.

2.3.
numerelor naturale in concentrul O-
100, cu si fara trecere peste ordin.

24. operatiilor
aritmetice si a proprietatilor acestora

Efectuarea adundrii si scaderii

Aplicarea

pentru compunerea si descompunerea
numerelor naturale 0-100; aflarca
unor numere necunoscute in exercitii,
siruri numerice date.

1. Numere naturale 0-10
Numarul si cifra: 1; 2; 3; 4; 5; 6, 7; 8, 9;
0. Numarul 10.

Relatii de comparatie intre numerele
naturale.

Intuirea sensului concret al operatiilor de
adunare si scadere.

. Adunarea si sciderea numerelor 0-10

Tabla adunarii si scaderii. Adunari si
scaderi succesive.

Proprietati ale operatiei de adunare:
comutativitatea, asociativitatea,
elementul neutru 0 (farda utilizarea
terminologiei specifice).

Legatura dintre adunare si scadere.
Probleme simple de adunare si scédere.

3. Numere naturale 0-20. Adunarea si
scaderea numerelor 0-20

Numere naturale de la 11 1a 20.
Relatii
naturale.

de comparatie a numerelor

Adunarea si scaderea in concentrul 0-20,
cu si fara trecere peste ordin.

Legatura dintre adunare si scadere.
Probleme simple de adunare si scidere.

distinge cifra de numar, folosind exemple
simple;

recunoaste valoarea pozitionala a cifrelor intr-un
numar de doua cifre;

utilizeaza terminologia specifica operatiilor de
adunare si scadere;

citeste expresii numerice simple de adunare si
scadere;

utilizeaza terminologia
matematice:  conditie,

specifica problemei
intrebare, schema,
rezolvare, raspuns;

asociaza numerele naturale cu grupuri de obiecte
si cu pozitia unui obiect intr-un sir;

citeste si scrie numere naturale in concentrul 0—
100;

identifica numere naturale in concentrul 0—100 in
contexte uzuale: grupuri de obiecte, ore pe ceas,
date calendaristice, lungimi, mase, capacitati,
monede si bancnote;

localizeazd numere in sirul numerelor naturale de
la 0 la 100, cu sau fara suport concret;

numeste numarul precedent si numarul urmator
(vecinii) unui numar dat;

numard crescator si descrescator, pornind de la un
numar dat si respectind un pas indicat, in
concentrul 0-100;

egaleaza cantitativ doud grupuri de obiecte prin
adaugarea sau inldturarea a 1 sau 2 obiecte;
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3.1. Interpretarea  datelor  din
tabele, scheme si reprezentari grafice
simple, referitoare la numere naturale

si operatii cu numere naturale.

4. Numere naturale 0-100. Adunarea si

scaderea numerelor 0-100

= Numere naturale pana la 100 formate din
zeci Intregi.

= Numerele naturale de la 21 la 100,
formate din zeci $i unitati.

» Compunerea si descompunerea
numerelor naturale 0-100.

* Adunarea si scaderea in concentrul 0-
100, cu trecere peste ordin (doar in
situatii de formare a zecilor intregi) si
fara trecere peste ordin.

= Probleme simple de adunare si scadere.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Numere naturale 1n contexte
cotidiene:  programe de  activitate,
calendare, etichete, bonuri de plata,

comunicdri orale si scrise cu date numerice;
identificarea, citirea, scrierea, compararea
si ordonarea numerelor in situatii reale.

e Operatii aritmetice cu numere
naturale in contexte practice: cumparaturi,
colectarea, gruparea si  distribuirea
obiectelor, organizarea activitatilor scolare
si familiale, compararea cantitatilor.

e Probleme matematice simple si

situatii-problemd din contexte reale ale

compard numere naturale pe baza numadrarii, a
pozitiei lor in sirul numerelor naturale si a
structurii zecimale;
ordoneazd crescdtor si descrescator numere
naturale date;

recunoaste numere pare si impare prin gruparea
obiectelor cate doua;

compune si descompune numere naturale in
concentrul 0—-100 in zeci si unitati, utilizdnd
obiecte, desene, scheme, schimb de bani si
operatiile de adunare si scadere;

adund si scade zeci intregi, prin analogie cu
adunarea si scaderea unitatilor;

efectueaza calcule orale in lant, prin adunari si
scaderi succesive;

efectueaza oral adunari si scdderi, cu si fara trecere
peste ordin (doar la formarea zecilor intregi),
comentand etapele de calcul;

determind numarul necunoscut in exercitii simple,
prin incercare sau folosind legatura dintre adunare
si scadere;

continud si completeaza de numere
construite dupa reguli simple de adunare sau
scadere;

siruri

inregistreaza intr-un tabel dat rezultatele
numararii unor obiecte, imagini sau forme
geometrice;

extrage informatii relevante din scheme, tabele si
diagrame simple;
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4.1. Rezolvarea problemelor
simple de adunare si scadere, cu
sprijin  in schemd, rezolvare si
raspuns.

5.1. Investigarea situatii-
problemd din cotidian, cu caracter
practic, care solicitd aplicarea
numerelor naturale si operatiilor

unor

aritmetice invatate.

6.1. Modelarea matematica a unor
situatii simple din contexte variate
prin utilizarea desenelor, schemelor,

mediului  apropiat  (familie, scoala,
comunitate), bazate pe utilizarea numerelor
si a operatiilor aritmetice.

e Reprezentdri matematice ale unor
situatii cotidiene: desene, scheme, tabele,
diagrame si expresii numerice simple.

Contexte de invdatare:

o (ontexte de comunicare in limbaj
matematic: explicarea pasilor de rezolvare,
citirea si interpretarea informatiilor din
tabele si etichete, utilizarea corectd a
simbolurilor ~matematice, dialog in
activitati de grup si justificarea solutiilor.

e Contexte cotidiene §i sociale: situatii
din familie si comunitate, evenimente reale,
activitdti zilnice, interactiuni In spatii
publice si situatii de viata civica.

Continuturi interdisciplinare:
o Limba i
identificarea si

literatura  romana:

utilizarea informatiilor
numerice din texte pentru realizarea de
operatii aritmetice si rezolvarea de sarcini
matematice.

e FEducatie pentru societate:
organizarea §i  reprezentarea  unor
informatii despre familie prin utilizarea
numerelor naturale si a tabelelor simple.

compard date prezentate In tabele si diagrame
simple, utilizand relatiile ,,mai mare”, ,,mai mic”
si ,,egal”;
formuleaza raspunsuri si concluzii simple pe baza
informatiilor reprezentate in scheme, tabele si
diagrame;

rezolva probleme simple de adunare si scadere,
utilizand reprezentari sugestive;

alege operatia potrivitd pentru rezolvarea unei
probleme simple si explica alegerea prin cuvinte
proprii;

prezinta, in cuvinte simple, modul de rezolvare si
raspunsul problemei;

rezolva probleme cu adundri si scaderi succesive;

identifica datele si Intrebarea unei

problema din contexte cotidiene;

situatii-

reprezintd datele si relatiile simple dintre acestea
prin obiecte, desene, scheme, tabele sau alte
reprezentari;

utilizeaza numerele si operatiille de adunare si
scadere studiate pentru rezolvarea unor situatii-
problema din contexte cotidiene;

descrie, in cuvinte simple, diverse modalitati de
rezolvare a unei situatii-problema;

completeaza tabele si scheme cu date sau rezultate
obtinute prin numadrare, adunare si scadere;
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tabelelor simple si  expresiilor
numerice elementare.

6.2. Formularea problemelor
simple pe baza unor suporturi si
structuri date.

® Fducatie plastica:  organizarea
activitatilor practice - decuparea si
gruparea diferitor obiecte, distribuirea
obiectelor in grupuri pe baza unor criterii
numerice.

Integrarea noilor educatii:

e FEducatia pentru valori: utilizarea
matematicii in organizarea activitatilor
familiale,  realizarea ~ cumparaturilor,
gestionarea responsabild a resurselor si
colaborarea in familie.

e Fducatia pentru sandtate si starea
de bine: rezolvarea unor situatii-problema
care  valorificd  informatii  despre
alimentatie echilibrata, stil de viatd sandtos
si utilizarea responsabild a resurselor.

Terminologie specifica:
® numar natural: numar, cifra, numar
de o cifra, numar de doua cifre, zeci, unitati;

® operatie  aritmetica:  adunare,
termen, suma; scadere, descazut, scazator,
diferentd/rest; semnele: +, —; proba
operatiei;

® relatii numerice: mai mic/egal/mai
mare; semnele de comparatie: <, =, >;
ordonare  crescatoare/  descrescatoare;

completeazd tabele ale caror rubrici indica
componentele operatiilor aritmetice si cuvintele-
cheie ale unei probleme;

completeazd scheme si lanturi de calcule cu
numerele sau operatiile aritmetice care lipsesc;
formuleaza probleme simple pe baza unui suport
dat, precum o imagine, o schemd, un tabel, un
enunt incomplet, o expresie numerica sau o tema;

modifica datele sau intrebarea unei probleme
simple, respectand conditiile date;
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marire/micgorare a unui numar cu cateva
unitati;

® problema matematica: conditie,

intrebare, rezolvare, raspuns.

Domeniul de continut Nr.2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metrica — 57 ore

Valori proiectate:

- Rigurozitate si precizie — manifestate prin acuratete in utilizarea instrumentelor si respectarea strictd a unitatilor de masura standard

pentru obtinerea unor rezultate corecte.

- Gandire critica si autonomie — reflectate in capacitatea de a estima dimensiuni si de a alege constient cele mai potrivite strategii de
masurare si verificare in functie de context.
- Respect si responsabilitate sociald — evidentiate prin punctualitate (gestionarea corectd a timpului), utilizarea rationala a resurselor

materiale si colaborarea etica in cadrul activitatilor practice de grup.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva

1.1.  Utilizarea limbajului
matematic aferent madrimilor si
unitatilor de masurd studiate in
exprimarea orald si  scrisd a
rezultatelor masurdrii si a relatiilor

dintre unitati de masura.

masurarilor 1n
modelate,

2.1.  Efectuarea
situatii  reale  si/sau
utilizdnd unitdti de masurd si

instrumente de masurare adecvate.

Concepte fundamentale, procese si relatii

esentiale

Masurarea lungimii. Unitati de masura:
centimetrul, metrul.

Masurarea masei. Unitdti de masura:
gramul, kilogramul.

Masurarea capacititii. Unitatea de
masura: litrul.

Masurarea Unitati  de
masura: secunda, minutul, ora, ziua,
saptdména, luna, anul. Calendarul si

timpului.

ceasul.

numeste unitdtile standard de masurd pentru
lungime, masa, capacitate, timp si temperatura,
unitdtile  monetare i simbolurile  lor
conventionale;

exprima verbal si in scris rezultatele masurarilor,
utilizdnd terminologia matematicd si unitatile de
madsura potrivite contextului;

numeste monedele si bancnotele cu valorile
nominale studiate;

madsoard lungimi, dimensiuni ale obiectelor si
distante din mediul apropiat cu rigla sau ruleta,
utilizdnd metrul si centimetrul;

madsoard si traseazd segmente de lungime data,
utilizand rigla;
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2.2. Compararea si ordonarea
rezultatelor masurdrilor exprimate in
unitati de masura studiate, in contexte
variate.

= Unitati monetare: leul si banul; euro si
eurocentul.

= Masurarea temperaturii. Unitatea de

gradul Celsius (°C).

Termometrul.

masura:

Continuturi aplicative/contextuale:
e Unitdti de masurd pentru lungime,
masa, capacitate, timp, unitdti monetare si

temperatura In  contexte  cotidiene:
masurarea lungimii  obiectelor si a
distantelor, prepararea alimentelor,

organizarea programului zilnic, planificarea
cumparaturilor, activitati de miscare si joc.

e Masurari si rezultate ale masurarilor
in contexte reale de viata: consumul de apa,
durata activitatilor, cantitati de produse,
materiale reciclabile colectate, distante
parcurse si variatii ale temperaturii aerului.

e Probleme matematice si situatii
practice cu marimi $i unitdti de masurd in
contexte cotidiene si interdisciplinare:
sanatate, natura, consum responsabil,
organizarea activitatilor zilnice si protectia
mediului.

aplica relatia 1 m = 100 cm 1n situatii simple de
transformare a unitdtilor de masurd pentru
lungime;

estimeazd masa unor obiecte familiare prin
raportare la gram si kilogram;

masoara capacitatea unor recipiente, utilizand
litrul;

determind durata unor activitati, utilizand unitatile
de masura ale timpului (minutul, ora, ziua,
saptamana, luna si anul);

citeste ora indicatd de ceasul analogic sau
electronic, exprimand timpul in ore $i minute (ore
fixe, jumatati de ord si intervale de 15 minute);
aplica relatiile 1 orda = 60 de minute si 1 zi =24 de
ore in exprimarea si transformarea unor valori ale
timpului;

utilizeazd unitatile monetare si simbolurile lor
conventionale pentru exprimarea valorii unor
sume de bani;

efectueaza calcule simple cu valori ale marimilor
exprimate in unitdti de masurda identice sau
diferite;

compard rezultatele mdsurdrilor exprimate in
unitatile de masura studiate;

ordoneaza rezultatele masurarilor, utilizand
relatiile ,,mai mare”, ,,mai mic” si ,,egal”;
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3.1.  Interpretarea  datelor din
tabele, scheme, desene si reprezentari
grafice simple, referitoare la marimi.

3.2. Completarea unor siruri de
rezultate ale unor masurari, asociate
dupa reguli simple indicate sau

identificate prin observare.

4.1. Rezolvarea problemelor
simple care implica marimile studiate,
in contexte familiare sau cu caracter

practic.

5.1.  Valorificarea marimilor si a
unitatilor de masurd studiate in
rezolvarea unor situatii-problema
simple, specifice contextului cotidian.

Contexte de invatare:

e (ontexte de sandtate si miscare:
activitati sportive si jocuri de miscare;
organizarea activitatilor de recreere si
odihna.

e (ontexte de explorare a naturii:
ingrijirea  plantelor,
compararea temperaturilor
determinarea i compararea cantititii de
apa utilizate pentru ingrijirea plantelor,
inregistrarea $i monitorizarea cresterii
plantelor.

observarea  si
zilnice,

Continuturi interdisciplinare:

e Stiinte: colectarea, Inregistrarea $i
organizarea datelor despre fenomene ale
mediului Tnconjurator (temperatura aerului,
cresterea plantelor) in tabele simple si
utilizarea acestora pentru comparare si
formularea de concluzii.

® Fducatie fizica. aplicarea marimilor
si unitdtilor de masurd in activitdti motrice
si sportive prin alinierea si ordonarea
elevilor dupd inaltime, deplasari pe trasee cu
lungimi diferite, cronometrarea probelor de

alergare, mdsurarea si  inregistrarea

extrage informatii referitoare la marimi din tabele,
scheme, desene si reprezentari grafice simple;
completeaza tabele simple cu date referitoare la
marimi;

formuleaza concluzii simple pe baza datelor
referitoare la marimi, prezentate in tabele, scheme
sau reprezentdri grafice;

completeazd si continud siruri de rezultate ale
masurarilor, date sau

pe baza wunei reguli

descoperite prin observare;

utilizeazd marimile, unitatile de masura studiate si
relatiile dintre acestea pentru a rezolva probleme
simple in situatii reale si/sau modelate;

rezolva probleme pe baza datelor prezentate in
scheme si tabele, identificand relatiile simple
dintre marimile studiate;

verifica daca rezultatul obtinut corespunde datelor
problemet;

utilizeaza rezultatele unor masurari pentru a lua
decizii simple in situatii cotidiene;

aplica cunostintele despre marimi si unitati de
masurd in planificarea si organizarea unor
activitati cotidiene
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6.1. Modelarea matematica a unor
situatii simple din contexte variate
prin utilizarea numerelor naturale, a
operatiilor aritmetice Invatate si a
reprezentarilor matematice adecvate.

6.2. Formularea problemelor
simple referitoare la marimi si
masurdri pe baza unor suporturi,
contexte si conditii date.

distantelor si a performantelor utilizand
instrumente standardizate.

® FEducatie plastica: valorificarea
relatiilor privind dimensiunile obiectelor
(mare/mic, inalt/jos, lung/scurt) in
realizarea unor produse si sarcini practice,
prin mdsurare, comparare si utilizare In
contexte de constructie si activitati plastice.

Integrarea noilor educatii:

® FEducatia financiara: calcularea si
compararea cantitatilor, preturilor
produselor; masurarea masei $i capacitatii
in contexte de cumparaturi.

e Fducatia pentru
durabila: masurarea s1  compararea
consumului de resurse 1in activitati
cotidiene; formarea comportamentelor de
consum responsabil prin activitati de
estimare, masurare si reducere a risipet.

dezvoltare

Terminologie specifica:
® madrime: marime, lungime, masa,
capacitate, timp, valoare monetara,
temperatura;
® mdsurare. masurare, instrument de
masurare (rigld, ruletd/metru, cantar, vas
gradat, ceas, termometru);

colecteaza date din mediul inconjurdtor prin
observari si masurari simple;

organizeaza si reprezinta rezultatele masurarilor in
tabele, scheme sau alte reprezentari grafice
simple;

modeleaza si rezolva situatii reale de masurare
prin expresii numerice, exercitii sau alte modele
matematice simple;

formuleaza probleme simple referitoare la marimi
si masurdri, pe baza unor suporturi, contexte si
conditii date;

formuleaza probleme simple in contexte de
cumpdrare si vanzare, utilizind date referitoare la
cantitate, pret si cost.
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® unitate de madsurd: unitate de
masurd, centimetru (cm,) metru (m); gram
(g), kilogram (kg); litru (1); secunda (s),
minut (min), ord (h), zi, sdptdmana, luna,
an; leu, ban, euro (€), cent; grad Celsius
(°0).

Domeniul de continut Nr.3. Geometrie in plan si spatiu — 29 ore

Valori proiectate:

- Acuratete — manifestata prin desenarea/modelarea ingrijita a formelor geometrice si utilizarea corecta a instrumentelor.

- Spirit practic si orientare spatiala — reflectate in capacitatea de a utiliza modelele geometrice pentru a organiza spatiul apropiat si
pentru a rezolva situatii-problema legate de pozitionare si configurare.
- Gandire analitica si argumentare — evidentiate prin compararea formelor geometrice pe baza unor criterii si prin justificarea simpla

a relatiilor identificate intre elementele acestora.
- Apreciere si simt al observatiei — manifestate prin identificarea activa a figurilor si corpurilor geometrice in mediul inconjurator,

recunoscand utilitatea si prezenta geometriei in obiectele cotidiene.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva

1.1.  Utilizarea limbajului
geometric specific pentru
identificarea si descrierea formelor
geometrice studiate si a relatiilor
dintre acestea.

2.1. Utilizarea instrumentelor si a
modelelor geometrice pentru
reprezentarea si construirea formelor
geometrice.

Concepte fundamentale,
procese si relatii esentiale
1. Relatii de comparare si orientare in
spatiu.
2. Figuri geometrice
= Punctul.
= Linia dreapta si linia curba.
= Segmentul.
*  Triunghiul.
= Patrulaterul: dreptunghiul, patratul.
= Cercul.

numeste figuri si corpuri geometrice studiate,
identificate in obiecte din mediul inconjurator,
desene, modele, imagini, constructii si planuri;
descrie figurile si corpurile geometrice studiate,
utilizdnd terminologia geometrica specifica;

modeleaza figuri si corpuri geometrice studiate,
utilizand materiale adecvate;

traseaza linii drepte, linii curbe si segmente, cu
mana liberd sau utilizand rigla si reteaua de
patratele a caietului,
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3.1.  Analizarea si compararea
formelor geometrice studiate pe baza

unor proprietati simple.

2. Corpuri geometrice

= Paralelipipedul dreptunghic/cuboidul.
= Cubul.

= Sfera.

= Cilindrul.

= Piramida.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Figuri geometrice plane si corpuri
geometrice in contexte cotidiene: obiecte
din mediul apropiat, constructii, modele si
reprezentari grafice.

e Reprezentdri si modele geometrice:
construirea i modelarea figurilor si
corpurilor geometrice prin  activitati
practice si reprezentdri grafice.

e Proprietati ale figurilor geometrice
plane si ale corpurilor geometrice: forma,
numar de laturi, fete, muchii si varfuri;
compararea si clasificarea acestora.

deseneaza patrate, dreptunghiuri si triunghiuri pe
reteaua de patratele a caietului, cu mana libera sau
utilizand rigla;

reproduce figuri si corpuri geometrice studiate
prin decupare, pliere sau asamblare;

identifica proprietdati simple ale figurilor

w2
—

corpurilor geometrice prin manipularea si
compararea modelelor;
distinge  cercul, triunghiul, patratul si

dreptunghiul, identificand proprietati simple si
elemente caracteristice pe desene, modele plane
sau figuri decupate;

distinge cubul, paralelipipedul dreptunghic,
cilindrul, sfera si piramida, identificAnd proprietati
simple si elemente caracteristice pe machete sau
modele tridimensionale;

grupeaza obiecte si forme geometrice dupa
proprietdti geometrice simple, utilizand criterii
date sau identificate;

compard obiecte si forme geometrice dupa
proprietati si dimensiuni, evidentiind asemanari si
deosebiri;
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4.1.  Rezolvarea situatiilor-
problemd care implicd elemente
intuitive de geometrie prin utilizarea
reprezentarilor,

relatiilor studiate.

proprietatilor  si

S.1.Utilizarea figurilor si corpurilor
geometrice pentru descrierea  si
orientarea in spatiul apropiat, precum
si pentru rezolvarea unor situatii
practice simple in contexte familiare.

6.1. Modelarea unor elemente ale
spatiului  apropiat prin utilizarea
formelor geometrice studiate

e Orientarea si localizarea in spatiul
apropiat: stabilirea si descrierea pozitiei
obiectelor si a persoanelor in raport cu

repere date; urmadrirea, descrierea si

reprezentarea unor simple 1n
contexte familiare, precum sala de clasa,

locuinta, curtea sau spatiul de joaca.

trasee

e Situatii-problema si sarcini practice
cu figuri si corpuri geometrice in contexte
cotidiene si interdisciplinare.

Contexte de invatare:
o C(Contexte artistice: realizarea de
compozitii plastice si decorative prin
utilizarea figurilor geometrice plane; crearea
de modele, ornamente si mozaicuri
geometrice in lucrari artistice.

e (Contexte practice si tehnologice:
construirea de modele si machete utilizand
corpuri geometrice; realizarea de obiecte
simple prin decupare, pliere si asamblare;
aplicarea formelor geometrice in activitati de

proiectare practica.

Continuturi interdisciplinare:

o Limba i

descrierea formelor geometrice in enunturi

orale despre pozitia obiectelor si relatiile
spatiale in contexte matematice.

literatura  romdna:

- rezolva situatii practice de orientare si localizare

in spatiu si In plan, utilizand reprezentari
geometrice simple si termeni de orientare spatiala
(in interior/in exterior, la stidnga/la dreapta,
sus/jos, aproape/departe, pe/sub/intre, in fatd/in
spate, Tnainte/inapoi);

rezolva situatii-problema care implica elemente de
geometrie, aplicand strategii adecvate;

utilizeaza proprietati simple ale figurilor si
corpurilor geometrice pentru rezolvarea unor
situatii-problema;

descrie obiecte si elemente din spatiul familiar
(clasa, camera, curte), asociindu-le cu formele
geometrice plane si spatiale studiate;

aplicd repere si termeni de orientare spatiala
pentru localizarea obiectelor in contexte familiare,
la scoala si in comunitate;

rezolvd situatii practice simple din contexte
familiare, utilizand figuri si corpuri geometrice
studiate;

reprezinta obiecte din mediul apropiat prin modele
realizate din corpuri geometrice studiate;
compune 1imagini simple, utilizdnd figuri
geometrice studiate;
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e Stiinfe: identificarea si descrierea
formelor geometrice 1intdlnite Tn mediul
inconjurdtor, prin observarea obiectelor si
plantelor.

® Fducatie tehnologica: realizarea
unor modele si produse simple prin utilizarea
si combinarea formelor geometrice plane si
a corpurilor geometrice in activitati practice
de constructie.

Temda cross-curriculara:
o Alfabetizare/  Comorile  lumii
inconjuratoare

Integrarea noilor educatii:

® FEducatia pentru competente digitale
si I4: explorarea ghidata a unor instrumente
digitale pentru reprezentarea figurilor
geometrice si realizarea unor produse
digitale simple (desene,  modele
geometrice), cu respectarea regulilor de
siguranta online.

e FEducatia antreprenoriala si
inovarea: proiectarea si realizarea de
produse  simple (machete, obiecte
decorative) folosind forme geometrice;
valorificarea creativitatii in designul de
produse si spatii.
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Terminologie specifica:

® figuri geometrice: figura
geometricd, punct, linie dreaptd, linie
curba, linie frantd, segment de dreapta,
cerc, triunghi, patrulater, patrat,
dreptunghi; latura, varf;

® corp geometric: corp geometric,
sferda, cub, paralelipiped dreptunghic/
cuboid, cilindru, piramida; varf, muchie,
fata, baza,

® pozitie, orientare §i relatii spatiale:
sus/jos, stanga/dreapta, in fatd/in spate,
inainte/inapoi, aproape/departe,
pe/sub/intre, interior/exterior,
vertical/orizontal/oblic.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei I:

Elevul/eleva:

1. utilizeazd numerele naturale pana la 100 in contexte matematice si cotidiene, pentru identificarea, citirea, scrierea, compararea si
ordonarea acestora, manifestand rigoare si atentie;

2. utilizeaza limbajul matematic specific numerelor naturale, relatiilor matematice si operatiilor aritmetice in comunicarea demersurilor de
calcul si justificarea solutiilor, manifestand claritate si corectitudine;

3. efectueaza operatii de adunare si scadere In concentrul 0—100, fara trecere peste ordin, in situatii matematice si practice, utilizand strategii
de calcul adecvate si manifestand perseverenta si acuratete.

4. aplica operatiile de adunare si scadere, precum si relatiile dintre acestea, pentru compunerea si descompunerea numerelor naturale,
aflarea unor numere necunoscute in exercitii, manifestand flexibilitate in gandire si responsabilitate;

5. interpreteaza si utilizeazd informatii prezentate prin scheme, tabele si diagrame simple pentru organizarea datelor, formularea
concluziilor si rezolvarea unor sarcini, manifestand spirit de observatie, obiectivitate si gandire critica;
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10.

rezolva probleme simple de adunare si scadere, cu sprijin in schema, rezolvare si raspuns, manifestand perseverenta si rigoare;
formuleaza probleme simple de adunare si scddere in contexte matematice si cotidiene, pe baza unor suporturi si conditii date,
manifestand curiozitate si creativitate in valorificarea achizitiilor matematice in contexte variate si interdisciplinare;

utilizeaza unitati standard de masura pentru lungime (cm, m), masa (g, kg), capacitate (1), timp (secunda, minut, ora, zi, saiptamana, luna,
an), valoare monetara (leu, ban, euro (€), cent) si temperaturd (°C) in situatii reale si modelate, pentru realizarea si interpretarea
masurdrilor, manifestand precizie si spirit aplicativ;

recunoaste, descrie, compara si reprezinta elemente geometrice (punct, linii, segmente) si figuri geometrice plane studiate (triunghi,
patrulater, dreptunghi, patrat si cerc), utilizand limbajul geometric specific, cu atentie, rigoare si perseverenta;

recunoaste, descrie si utilizeaza corpuri geometrice studiate (paralelipiped dreptunghic/cuboid, cub, piramida, cilindru si sferd), precum
si repere spatiale simple pentru explorarea, reprezentarea si organizarea spatiului, manifestand acuratete, spirit de observatie si interes
pentru cunoastere.
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Clasa II-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

.. . Total Din ele, numar de ore
Domenii de continut — —
ore Predare — invatare Evaluare sumativa
1. Numere si operatii cu numere 62 56 6
2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metrica 47 43
3. Geometrie in plan si spatiu 27 25
Total 136 124 12

Domeniul de continut Nr.1. Numere si operatii cu numere — 56 ore

Valori proiectate:
- Corectitudine si precizie — manifestate prin acuratetea utilizarii limbajului matematic si respectarea algoritmilor de calcul, prin atentia

la detalii in valorificarea numerelor si a operatiilor aritmetice pentru obtinerea unor rezultate valide.

- Perseverenta — manifestata prin concentrarea atentiei si efortul sustinut de a finaliza sarcinile de calcul, prin dorinta de a duce la bun
sfarsit rezolvarea problemelor de matematica si prin rigoarea verificdrii rezultatelor obtinute.

- Curiozitate si spirit de investigare — manifestate prin interesul de a explora relatii intre numere, prin dorinta de a formula probleme
de matematica pornind de la conditii date sau din contextul vietii cotidiene si prin descoperirea utilitdtii matematicii in gestionarea si

rezolvarea situatiilor din realitatea nconjuratoare.

L. . L. . Rezultatele invatarii
Unitati de competenta Unitati de continut ’
Elevul/eleva
1.1.  Utilizarea limbajului matemafic Concepte fundamentale, procese sirelatii | - utilizeaza terminologia specifica numerelor
. a esentiale naturale;
specific numerelor naturale, relatiilor L. o - s ) ] L B
numerice si operatiilor aritmetice in 1. Adunarea si scaderea in concentrul 0- | - utilizeazd terminologia specifica operatiilor de
concentrul ’0_1000 ’ 100 adunare, scadere, inmultire si impartire;
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2.1.
concentrul

Operarea cu numere naturale in

0-1 000 prin citirea,
compararea si ordonarea
acestora in contexte variate.

2.2.
numerelor naturale in concentrul 0-1

scrierea,

Efectuarea adundrii si scaderii

000, cu si fara trecere peste ordin.

2.3. Efectuarea  Inmulfirii  prin
adunare repetatd i pe baza tablei
inmultirii, a impdrtirii exacte prin

scadere repetatd si ca proba a
inmulgirii.
2.4. Aplicarea operatiilor aritmetice

si a proprietdtilor acestora pentru
compunerea si descompunerea
numerelor naturale 0—1 000; aflarea
unor numere necunoscute in exercitii,
siruri numerice date.

Adunarea si scaderea numerelor naturale
in concentrul 0 — 100, cu treceri peste
ordin.

Probleme de
rezolvabile prin una sau doua operatii.

adunare si  scadere,

2. Numere naturale 0-1 000. Adunarea si

scaderea numerelor 0-1 000

Numerele naturale de la 100 pana la 1000.
Compararea numerelor naturale.
Adunarea si scaderea in concentrul 0—
1000: cu numere de o cifra, fara trecere
peste ordin; cu numere formate din zeci
sau sute intregi.

Probleme de adunare si scadere,
rezolvabile prin una sau doua operatii.

3. Inmultirea si impartirea tabelara

Operatia de inmultire ca adunare repetata.
Proprietatile inmultirii: comutativitatea,
asociativitatea, elementul neutru 1 (farda
utilizarea terminologiei specifice).
Inmultirea cu 0.

Tabla Tnmultirii.

Operatia de impartire ca scadere repeatata
- operatie inversd a iInmultirii.

Legatura dintre impartire si Tnmultire.
Cazuri speciale de mpartire.

citeste expresii numerice si exercitii cu una sau
doud operatii, utilizdnd limbajul matematic
specific;

utilizeaza terminologia specificd problemei
matematice: conditie,
rezolvare, raspuns;

intrebare, schema,

identificd numere naturale pana la 1000 in
contexte uzuale: grupuri de obiecte, ore pe ceas,
date calendaristice, lungimi, mase, capacitati,
monede si bancnote;

identifica numere pare si impare;

numara crescator si descrescator, cu start, pas si
final date;

compune si descompune numere naturale in
sute, zeci si unitati, utilizand scheme, tabele,
schimb de bani, precum si operatii de adunare si
scadere;

compard numere naturale pe baza scrierii
zecimale, a pozitiei in sirul numerelor si a
regulilor studiate;

ordoneaza crescator si descrescdtor siruri de
numere naturale din concentrul 0—1000, formate
din numere consecutive sau alese aleatoriu;
clasifica numere naturale dupa criterii date:
numarul de cifre,
pozitionala a cifrelor;
efectueaza oral si In scris adunari si scaderi cu

paritatea sau valoarea

numere naturale pana la 1000, cu si fara trecere
peste ordin;
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3.1. Interpretarea datelor prezentate
in tabele, scheme si reprezentari
grafice simple referitoare la numere
naturale, operatii aritmetice si relatii
matematice.

= Tabla Tmpartirii dedusa din tabla
inmultirii.
= Probleme simple de inmultire si
impartire.

4. Operatii aritmetice in concentrul
0-1000
* Ordinea efectuarii operatiilor In exercitii
cu doua sau trei operatii, fara paranteze.
* Probleme rezolvabile prin una sau doua
dintre operatiile aritmetice invatate.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Numere naturale 1In  contexte
cotidiene: afise, programe de activitate,
calendare, etichete, bonuri de plata,
comunicdri orale si scrise; citirea, scrierea,
compararea si ordonarea numerelor 1in
situatii reale.

e COperatii aritmetice cu
naturale in contexte practice: cumpdraturi,
colectarea, gruparea st distribuirea

obiectelor, organizarea activitatilor scolare

numere

si familiale, compararea cantitatilor.

e Informatii din scheme, tabele si
diagrame simple utilizate in rezolvarea
sarcinilor practice si in interpretarea
situatiilor cotidiene.

transformd adundri repetate In inmultiri si
scaderi repetate in Tmpartiri, si invers;
efectueaza impartiri tabelare pe baza legaturii cu
inmultirea;

efectueaza Tnmultiri si Tmpartiri pe baza tablei
inmultirii si impartirii;

aplicd proprietdtile operatiilor si cazurile
speciale de inmultire cu 0 si cu 1, respectiv de
impartire la 1 sau a unui numar nenul la el insusi,
pentru simplificarea calculelor;

efectueaza oral calcule in lant cu inmultiri si
impartiri tabelare;

stabileste ordinea efectudrii operatiilor in
exercitii cu mai multe operatii;

rezolva exercitii fard paranteze, cu cel mult trei
operatii de acelasi ordin sau de ordine diferite,
respectand ordinea efectudrii operatiilor;

afld numere necunoscute in exercitii, pe baza
regulilor de aflare a componentelor necunoscute
si a probelor operatiilor;

continud si completeaza siruri de numere
construite dupd reguli simple de adunare,
scadere, Tnmultire sau Tmpartire tabelara;

extrage informatii relevante din scheme, tabele
si diagrame simple;
stabileste relatii simple

rezultatele operatiilor, prin compararea datelor;

intre numere si
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3.2. Stabilirea relatiilor matematice
dintre date, numere naturale si operatii
aritmetice 1n exercitii si contexte
practice.

4.1. Rezolvarea problemelor simple
si compuse, cu sprijin in schema,
rezolvare si raspuns.

5.1. Investigarea situatii-
problemd din cotidian, cu caracter
practic, care solicitd  aplicarea
numerelor naturale si  operatiilor

unor

aritmetice invatate.

e Probleme simple si compuse din
situatii reale ale mediului apropiat (familie,
scoald, comunitate), bazate pe utilizarea
numerelor si operatiilor aritmetice.

e Reprezentari matematice ale
situatiilor din cotidian prin desene, scheme,
tabele, diagrame si expresii
simple.

numerice

e Situatii-problema cu caracter practic
care implicd selectarea datelor relevante,
alegerea operatiilor adecvate si
argumentarea solutiilor.

Contexte de invatare:

° Contexte cotidiene: Situatii din
familie, scoald si comunitate care implica

utilizarea numerelor naturale, efectuarea

calculelor si rezolvarea unor situatii-
problema din viata cotidiana.
° Contexte de comunicare matematica:

explicarea strategiilor de calcul, interpretarea
informatiilor din tabele si scheme si
argumentarea solutiilor.

Continuturi interdisciplinare:
° Limba i
utilizarea informatiilor cu valori numerice

literatura  romadna:

stabileste daca afirmatii matematice simple sunt
adevarate sau false, pe baza datelor din desene,
scheme si tabele;

formuleaza concluzii si explicatii simple pe baza
informatiilor extrase si interpretate;

rezolva probleme simple de adunare, scadere,

inmultire si Tmpdrtire, respectand etapele:
conditie, intrebare, schema, rezolvare si
raspuns;

compune probleme cu doud operatii prin
inldntuirea a doud probleme simple;

rezolva probleme cu doud operatii dupa
algoritmul: conditie, Intrebare, schema, alegerea
si justificarea operatiilor, raspuns;

identificd datele si Intrebarea unei situatii-
problema din contexte cotidiene;

selecteaza datele relevante pentru rezolvarea
unei situatii-problema cu caracter practic;
reprezinta situatii-problema prin scheme, desene
sau alte modele matematice simple;

utilizeaza numere si operatii aritmetice studiate
pentru rezolvarea situatiilor-problema;

descrie modalitati diferite de rezolvare a
situatiilor-problema, utilizdnd limbaj matematic
adecvat;

identifica, atunci cand este posibil, modalitati
diferite de rezolvare a aceleiasi situatii-
problema;
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6.1. Modelarea matematicd a unor

situatii din contexte variate prin
utilizarea numerelor naturale, a
operatiilor aritmetice s a

reprezentarilor matematice adecvate.

6.2. Formularea problemelor simple
si compuse pe baza unor suporturi,
contexte si conditii date.

extrase din texte literare si informative pentru
efectuarea  calculelor, formularea  si
rezolvarea problemelor de matematica.

° Stiinte: colectarea, organizarea si
reprezentarea datelor din mediul inconjurator
in tabele si reprezentari grafice simple;
utilizarea datelor obtinute din observatii si
investigatii pentru efectuarea calculelor si
situatii-problema;
interpretarea rezultatelor si formularea unor

rezolvarea unor

concluzii simple.

Integrarea noilor educatii:
e Educatiei pentru sandtate si starea de
bine: utilizarea datelor privind alimentatia,
activitatea fizicd si rutina zilnica 1In

rezolvarea unor probleme matematice;
interpretarea informatiilor care contin valori
numerice pentru adoptarea unor

comportamente favorabile sanatatii si starii
de bine.

® Fducatie antreprenoriala: utilizarea
numerelor naturale si a operatiilor cu numere
naturale in situatii simple de cumparaturi,
gestionarea unor sume de bani si luarea unor
decizii elementare privind cheltuielile.

Terminologie specifica:

® numar natural: numar natural de trei

cifre, sute;

reprezinta situatii concrete asociate operatiilor
aritmetice studiate prin desene, scheme si
expresii numerice;

completeazd tabele cu rezultate obtinute prin
numarare, comparare si efectuarea operatiilor
aritmetice studiate;

completeaza tabele care contin componente ale
operatiilor aritmetice sau cuvinte-cheie ale unei
probleme;

completeazd scheme si lanturi de calcule cu
numerele sau operatiile aritmetice care lipsesc;
construieste tabele simple, diagrame si scheme-
lanturi, utilizdnd informatii date sau colectate;
reprezinta matematice pe
informatiilor din scheme, tabele si diagrame
simple;

distinge situatiile de marire sau micsorare cu un
numadr de unitati de cele de marire sau micsorare
de un numar de ori;

formuleaza probleme simple pe baza unor

situatii baza

imagini, enunturi incomplete, scheme, tabele,
expresii numerice sau contexte date;

modifica datele sau intrebarea unei probleme
simple, respectand conditiile date;

explica legdtura dintre situatia concretd, forma
de reprezentare si operatia utilizatd;
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b

® operatie aritmetica: semnul X,
factori, produs;

impartire, detmpartit, Impartitor, cat;

bh

inmultire, semnul ,,:”,
® relatii numerice: marirea/micsorarea
unui numar de cate ori, triplu, jumatate,
treime, sfert, treime;
® problema matematica: problema cu 2
operatii.

Domeniul de continut Nr.2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metrica — 43 ore

Valori proiectate:

- Rigurozitate si precizie — manifestate prin acuratete in utilizarea instrumentelor si respectarea stricta a unitatilor de masura standard
pentru obtinerea unor rezultate corecte.

- Gandire critica si autonomie — reflectate in capacitatea de a estima dimensiuni si de a alege constient cele mai potrivite strategii de
masurare si verificare in functie de context.

- Respect si responsabilitate sociald — evidentiate prin punctualitate (gestionarea corectd a timpului), utilizarea rationala a resurselor
materiale si colaborarea etica in cadrul activitatilor practice de grup.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva

1.1.  Utilizarea limbajului matematic
aferent marimilor, unitatilor de masura
si relatiillor dintre acestea 1In
exprimarea rezultatelor masurarii.

Concepte fundamentale, procese si relatii
esentiale
= Masurarea lungimii. Unititi de masura:
milimetrul, centimetrul, decimetrul,
metrul, kilometrul.
* Misurarea masei. Unitdti de masura:
gramul, kilogramul, tona.

numeste unitdtile de masurd studiate pentru
lungime, masa, capacitate, timp, valoare
monetara si temperaturd, utilizdnd simbolurile
conventionale corespunzatoare;

exprimd verbal si in scris rezultatele unor
masurari,
simbolurile unitétilor de masura;

exprima relatii simple dintre unitatile de masura
ale aceleiasi marimi;

utilizand corect terminologia si
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2.1. Efectuarea  madsurarilor in
situatii reale si/sau modelate, utilizand
unitati  de

masurd  studiate  si

instrumente de masurare adecvate.

2.2. Compararea si  ordonarea
rezultatelor masurdrilor exprimate in
unitati de masura studiate, In contexte
variate.

transformarilor
standard de

2.3. Efectuarea
simple ale unitatilor
masura studiate.

3.1. Interpretarea datelor din tabele,
scheme, desene si reprezentari grafice
simple, referitoare la marimi.

= Maisurarea capacitatii. Unitati de
masura: mililitrul, decilitrul, litrul.

* Misurarea timpului. Unitdti de masura:
secunda, minutul, ora. ziua, sdptimana,
luna, anul; Calendarul si ceasul.

= Unitati monetare: leul si banul; euro si
eurocentul.

= Masurarea temperaturii. Unitatea de
masura: gradul Celsius (°C).
Termometrul.

* Transformari ale unitatilor de masura.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Unitdti de masurd pentru lungime,
masd, capacitate, timp, valoare monetara si
temperaturd in situatii cotidiene: masurarea
obiectelor si  distantelor, prepararea
alimentelor, organizarea programului zilnic,
planificarea si efectuarea cumparaturilor,
activitati de miscare si joc etc.

e Estimdri, masurdri si rezultate ale
masurdrilor in contexte reale de viata:
consumul de apa, durata activitatilor,
cantitati de produse, materiale reciclabile
colectate, distante parcurse si variatii ale
temperaturii aerului.

citeste si scrie valorile indicate pe instrumente
de masura, utilizdnd limbajul matematic
specific;

masoard lungimi, mase, capacitati, intervale de
timp si temperaturi, utilizand
adecvate;

instrumente

estimeaza valori ale unor lungimi, mase si
capacitati si le verifica prin masurare;
estimeaza capacitatea unor recipiente prin
raportare la un litru, o jumatate de litru si un sfert
de litru;

citeste si reprezintd pe ceasul analogic si
electronic ora exactd, jumatatea de ora, sfertul
de ora si trei sferturi de ord;

compard si ordoneaza valori ale unor masurari,
utilizand relatiile dintre unitatile de masurd;
efectueaza transformari simple intre ore si
minute, precum si intre minute si secunde;
efectueaza transformari simple intre milimetri,
centimetri si decimetri, utilizand relatiile dintre
aceste unitati;

efectueaza calcule simple cu valori ale aceleiasi
marimi, dupd exprimarea lor in aceeasi unitate
de masura;

selecteaza informatii referitoare la marimi din
desene, tabele, scheme si reprezentari grafice
simple;
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3.2. Completarea unor siruri de
rezultate ale unor masurari, asociate
dupa simple indicate sau
identificate prin observare.

reguli

4.1. Rezolvarea problemelor simple
si compuse care implicd marimile
studiate, In contexte familiare sau cu
caracter practic.

5.1. Valorificarea marimilor,
unitatilor de masura si a relatiilor dintre
acestea In rezolvarea unor situatii-
problema specifice contextului
cotidian.

e Probleme matematice i situatii
practice cu marimi si unitati de masurd in
contexte cotidiene si interdisciplinare:
sdndtate, naturd, consum responsabil,
organizarea activitatilor zilnice si protectia

mediului.

Contexte de invdtare:

e (Contexte de viata cotidiand: activitati
de cumpdraturi, organizarea timpului zilnic,
activitati practice uzuale.

e C(ontexte de explorare a mediului
apropiat: masurarea $i compararea unor
marimi in situatii reale din mediul apropiat
al elevului, precum temperatura aerului,
distante mici, cantitati de lichide si obiecte
uzuale; inregistrarea si interpretarea simpla
a rezultatelor.

Continuturi interdisciplinare:

e Stiinfe: colectarea, Inregistrarea si
organizarea datelor despre fenomene ale
mediului Inconjurdtor (temperatura aerului,
evolutia vremii, cresterea plantelor) in tabele
simple si utilizarea acestora pentru
comparare si formularea de concluzii.

® Fducatie fizica: aplicarea marimilor
st unitdtilor de masura in activitati motrice si

compard valori ale unor marimi prezentate in
tabele, scheme sau reprezentari grafice simple si
formuleaza concluzii pe baza datelor;
completeazd si continud siruri de rezultate ale
masurarilor, pe baza unei reguli date sau
identificate prin observare;

creeazda siruri de rezultate ale masurarilor,
utilizand o regula data;

selecteaza datele numerice si unitatile de masura
necesare rezolvarii unei situatii practice;
rezolvd probleme simple de cumpdrare si
vanzare, utilizand relatii intre cantitate, pret si
suma platita;

rezolvd probleme din practice,
utilizdnd date din scheme si tabele, operatiile
aritmetice si relatiile dintre marimile studiate;
rezolva situatii-problema simple din contexte
reale sau modelate, utilizdind marimile si
unitatile de masura studiate;

contexte

utilizeaza rezultatele unor masurari pentru a lua
decizii in rezolvarea unor sarcini practice;
coreleaza ore si date calendaristice cu activitati
cotidiene, evenimente si sarbatori;

aplica relatiile dintre marimile si unitdtile de
masurd studiate in situatii din viata cotidiana:
cumparaturi, organizarea activitatilor,
compararea cantitdtilor sau estimarea unor
valori;
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6.1. Modelarea unor contexte reale
care implicd marimi si masurdri prin

reprezentarea datelor in scheme,
tabele, diagrame s expresii
matematice simple.

6.2. Formularea de  probleme

referitoare la marimi $i masurdri pe
baza unor suporturi si conditii date.

sportive prin alinierea si ordonarea elevilor
in functie de indltime, cronometrarea si
calcularea duratelor in probele de alergare,
precum = si inregistrarea
distantelor si performantelor obtinute prin
standardizate

masurarea  si
utilizarea  instrumentelor
(ruleta, banda metrica).

Tema cross-curriculara:
e Sanatate /Viata sandtoasa si consum
responsabil

Integrarea noilor educatii:

e Educatiei pentru sandtate si starea de
bine: utilizarea unitatilor de timp (ora,
minutul, ziua) pentru organizarea unui
program echilibrat de viata (timpul alocat
somnului, miscarii, studiului si odihnei etc);
rezolvarea de situatii-problema privind
comportamente  sandtoase §1  sigure;
compararea cantitatilor de apa, fructe sau
legume consumate intr-o perioadd de timp.

® FEducatie financiara: compararea
cantitatilor si a preturilor produselor,
estimarea si calcularea costurilor in situatii
de cumparaturi.

completeaza tabele simple cu date referitoare la
marimi $i masurdri, extrase din texte, desene,
scheme sau alte suporturi;

construieste tabele si diagrame simple pentru
inregistrarea datelor referitoare la marimi si
masurari, colectate sau extrase din surse date;
reprezintd situatii reale de mdsurare prin
scheme, tabele, desene sau expresii numerice;
integreaza relatii simple
modelele matematice realizate;

formuleaza probleme simple de cumpdrare si

intre marimi 1in

vanzare, utilizind date referitoare la cantitate,
pret si suma platita;

formuleaza probleme
marimi $i masurdri, pe baza unor scheme, tabele,

simple referitoare la

diagrame, imagini sau texte;

modificd datele sau intrebarea unor probleme
simple referitoare la marimi
respectand conditiile date;

s1 masurari,
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Terminologie specifica:
® unitate de masura: milimetru (mm),
decimetru (dm), kilometru (km); tond (t);
decilitru (dl), mililitru (ml); secol (sec.).

Domeniul de continut Nr.3. Geometrie in plan si spatiu - 25 ore

Valori proiectate:

- Acuratete — manifestata prin desenarea/modelarea ingrijita a formelor geometrice si utilizarea corecta a instrumentelor.

- Spirit practic si orientare spatiala — reflectate in capacitatea de a utiliza modelele geometrice pentru a organiza spatiul apropiat si

pentru a rezolva situatii-problema legate de pozitionare si configurare.

- Gandire analitica si argumentare — evidentiate prin compararea formelor geometrice pe baza unor criterii si prin justificarea simpla

a relatiilor identificate intre elementele acestora.

- Apreciere si simt al observatiei — manifestate prin identificarea activa a figurilor si corpurilor geometrice in mediul inconjurator,

recunoscand utilitatea si prezenta geometriei in obiectele cotidiene.

Unitati de competenta Unitati de continut

Rezultatele invatarii
- Elevul/eleva

1.1.  Utilizarea limbajului geometric | Concepte fundamentale, procese si relatii | -

numeste forme geometrice plane si spatiale
identificate 1n obiecte din mediul inconjurator;
descrie in limbaj matematic figuri, corpuri
geometrice si relatiile simple dintre acestea;

specific ~ pentru identificarea  si esentiale

descrierea formelor  geometrice 1. Figuri geometrice -

studiate si a relatiilor dintre acestea. e Segmentul.

2.1. Utilizarea instrumentelor si a e Unghiul drept. -

modelelor geometrice pentru e Patrulaterul.

reprezentarea si construirea formelor e Dreptunghiul.

geometrice. e Patratul. -
e Cercul si discul. Centrul si raza.

e Triunghiul. Tipuri de triunghiuri:

deseneaza elemente si figuri geometrice
studiate, utilizand reteaua de patratele a caietului
si instrumente geometrice: rigla, echer, compas;
construieste figuri si corpuri geometrice simple
prin pliere, decupare, asamblare sau prin
utilizarea unor materiale adecvate;

3.1. Analizarea i compararea | dreptunghic, isoscel, echilateral. -
formelor geometrice studiate prin e Rombul.
utilizarea rationamentului matematic si
formularea unor argumente simple.

identifica proprietati simple ale figurilor si
corpurilor ~ geometrice  prin  observarea,
manipularea si compararea modelelor;
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4.1. Rezolvarea situatiilor-
problema care implicd elemente de
geometrie prin
reprezentdrilor,  proprietdtilor i

relatiilor studiate.

utilizarea

S.1.Utilizarea figurilor si corpurilor
geometrice pentru  descrierea  §i
orientarea 1n spatiul apropiat si
rezolvarea unor situatii practice simple
in contexte familiare.

2. Corpuri geometrice
e Paralelipipedul dreptunghic, cubul.

e Piramida. Tipuri de piramida:
triunghiulara, patrulatera.
e Corpuri rotunde: cilindrul, conul,

sfera.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Figuri geometrice plane si corpuri
geometrice in contexte cotidiene: obiecte din
mediul apropiat, constructii, modele si
reprezentari grafice.

e Reprezentdri si modele geometrice:
figuri si corpuri geometrice construite prin
activitdti practice si reprezentari grafice.

e Proprietati ale figurilor geometrice
plane si ale corpurilor geometrice: forma,
numar de laturi, fete, muchii si varfuri;
compararea formelor geometrice.

e Relatii spatiale n contexte cotidiene:
sus/jos, stanga/dreapta, aproape/departe,
orientarea §i organizarea obiectelor 1in
spatiu.

compard figuri si corpuri geometrice,
evidentiind asemanari si deosebiri;

clasifica figuri si corpuri geometrice dupa
criterii date sau stabilite: numadarul de laturi,
lungimea laturilor sau tipurile de unghiuri;
explica asemandrile si deosebirile dintre formele
geometrice studiate, utilizand exemple si
rationament matematic elementar;

completeaza siruri de forme geometrice dupa
reguli simple indicate sau identificate prin
observare;

reprezintd situatii-problema prin desene sau
scheme geometrice simple;

utilizeaza proprietdti simple ale figurilor si
corpurilor geometrice 1In
situatii-problema;

rezolva situatii-problema care implica elemente
de geometrie, utilizand strategii adecvate;

rezolvarea unor

descrie obiecte si elemente din spatiul familiar
(clasa, camerd, curte), asociindu-le cu figuri si
corpuri geometrice studiate;

utilizeaza repere si termeni de orientare pentru
localizarea obiectelor In contexte familiare;
rezolva sarcini practice simple, utiliznd figuri,
corpuri geometrice si relatii spatiale;
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6.1.Modelarea unor elemente ale
spatiului inconjurdtor prin utilizarea
formelor geometrice studiate 1in
contexte cotidiene si din mediul
apropiat.

e Situatii-problema si sarcini practice
cu figuri geometrice plane si corpuri
geometrice in contexte cotidiene si
interdisciplinare.

Contexte de invatare:

o C(Contexte din mediul cotidian si
construit: explorarea mediului apropiat
pentru identificarea figurilor si corpurilor
geometrice, utilizarea relatiilor spatiale in
organizarea spatiului clasei si in activitati de
orientare si amenajare a mediului.

o C(Contexte de explorare si creatie:
realizarea de modele, constructii = si
reprezentari grafice ale figurilor si corpurilor
geometrice prin activitdti practice, artistice
si digitale simple.

Continuturi interdisciplinare:

e [Fducatie digitala: realizarea si
explorarea figurilor si corpurilor geometrice
in aplicatii digitale si jocuri interactive,
utilizand  instrumente  digitale  pentru
reprezentarea, compararea si transformarea
formelor geometrice.

® Fducatie plastica: realizarea de
desene, colaje si compozitii decorative prin
combinarea  figurilor  geometrice  si
organizarea acestora In spatiul lucrdrii,
utilizand relatii spatiale simple.

- reprezintd prin desen un spatiu familiar,
utilizdnd forme geometrice si repere de
orientare;

- transpune obiecte din viata cotidiand in modele
geometrice simple;

- realizeazd compozitii si reprezentdri spatiale
simple prin combinarea figurilor si corpurilor
geometrice studiate;
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Temda cross-curriculara:
e C(Cetatenia democratica si drepturile
omului | Alfabetizarea /Amenajarea spatiilor
din mediul apropiat

Integrarea noilor educatii:

e FEducatia pentru competente digitale
si IA: utilizarea aplicatiilor digitale pentru
desenarea si modelarea figurilor si
corpurilor geometrice; explorarea formelor
geometrice in medii virtuale interactive.

e FEducatia pentru dezvoltare durabila:
utilizarea materialelor reciclabile pentru
construirea de modele  geometrice;
realizarea de compozitii i obiecte cu impact
redus asupra mediului.

Terminologie specifica:

® figuri geometrice: unghi, unghi drept;
triunghi  dreptunghic, triunghi isoscel,
triunghi echilateral; romb; cerc, disc, centru,
raza;

® corpuri  geometrice: piramida
triunghiulara, piramida patrulatera;
cilindrul, conul.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a I1-a:

Elevul/eleva:
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10.

11

utilizeaza numerele naturale pana la 1000 pentru identificarea, citirea, scrierea, compararea, ordonarea si reprezentarea acestora
in contexte matematice si cotidiene, manifestand atentie si precizie;

utilizeaza limbajul matematic specific numerelor naturale si operatiilor aritmetice in comunicarea orala si scrisa a demersurilor
matematice, manifestand corectitudine si responsabilitate.;

efectueaza operatii de adunare si scadere fara si cu trecere peste ordin in concentrul 0—1000, precum si ITnmultiri si Tmpartiri
tabelare, manifestand perseverenta, corectitudine si precizie;

aplicd operatiile aritmetice si proprietdtile acestora pentru aflarea unor numere necunoscute in exercitii, completarea sirurilor
date, manifestand gandire logica, flexibilitate si autonomie;

explicd procedee de calcul si ordinea efectudrii operatiilor in exercitii cu doud sau mai multe operatii, cu sau fara paranteze,
argumentand rationamentele utilizate si manifestand spirit critic si rigoare;

interpreteaza si utilizeaza informatii prezentate prin scheme, tabele si diagrame simple pentru organizarea datelor si formularea
concluziilor, manifestand obiectivitate, spirit de observatie si gandire critica;

rezolvad probleme cu una sau doud operatii In contexte matematice si cotidiene, selectand strategii adecvate si verificand
validitatea rezultatelor, cu autonomie si responsabilitate;

formuleaza probleme pe baza unor suporturi, contexte si conditii date, valorificind creativ informatiile disponibile si
manifestand initiativa, curiozitate si interes pentru invatare;

exprima si compara rezultatele unor masurari utilizand unitati standard pentru lungime (mm, cm, dm, m, km), masa (g, kg, t),
capacitate (ml, dl, 1), timp (secunda, minutul, ora, ziua, saptdmana, luna, anul, secolul), valori monetare (leul si banul, euro si
eurocentul) si temperaturd (°C), in contexte reale si modelate, pentru interpretarea si rezolvarea unor situatii practice,
manifestand precizie si responsabilitate;

utilizeaza relatiile dintre unitatile de masurd ale lungimii, timpului si valorii monetare pentru efectuarea unor transformari
simple in contexte variate;

. aplica marimi, masurdri si relatii intre marimi In investigarea si rezolvarea unor situatii practice, manifestand precizie, rigoare

si responsabilitate;

41



12. recunoaste, descrie si compara segmentul, unghiul drept, triunghiurile si patrulaterele studiate, precum si cercul, utilizand
limbajul si notatiile geometrice specifice;

13. construieste si reprezintd segmentul, unghiul drept, triunghiul dreptunghic, isoscel si echilateral, dreptunghiul, patratul, rombul
si cercul, utilizdnd instrumentele geometrice adecvate, cu rigoare si perseverenta;

14. recunoaste, descrie si reprezintd paralelipipedul dreptunghic, cubul, piramida (triunghiulara si patrulaterd), cilindrul, conul si
sfera, utilizand relatii spatiale si reprezentdri geometrice simple pentru explorarea, descrierea si organizarea spatiului apropiat,
cu acuratete si spirit de observatie.
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Clasal lll-a

Repartizarea orientativa a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

.. : Total Din ele, numar de ore
Domenii de continut — —
ore Predare — invatare Evaluare sumativa
1. Numere si operatii cu numere 61 55
2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metrica 42 40
3. Geometrie 1n plan si spatiu 33 29 4
Total 136 124 12

Domeniul de continut Nr.1. Numere si operatii cu numere — 55 ore

Valori proiectate:
- Corectitudine si precizie — manifestate prin acuratetea utilizarii limbajului matematic si respectarea algoritmilor de calcul, prin atentia
la detalii in valorificarea numerelor si a operatiilor aritmetice pentru obtinerea unor rezultate valide.
- Perseverenta — manifestatd prin concentrarea atentiei si efortul sustinut de a finaliza sarcinile de calcul, prin dorinta de a duce la bun
sfarsit rezolvarea problemelor de matematica si prin rigoarea verificarii rezultatelor obtinute.
- Curiozitate si spirit de investigare — manifestate prin interesul de a explora relatii intre numere, prin dorinta de a formula probleme

de matematicd pornind de la conditii date sau din contextul vietii cotidiene si prin descoperirea utilitatii matematicii in gestionarea si
rezolvarea situatiilor din realitatea inconjurdtoare.

Rezultate ale invatarii

Unitati de competenta Unitati de continut
’ P ’ ’ ’ Elevul/ eleva :
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1.1.  Utilizarea limbajului
matematic specific numerelor
naturale, relatiillor numerice si

operatiilor aritmetice in concentrul 0—
10 000.

1.2. Utilizarea elementelor de
limbaj matematic aferente conceptului
de fractie pentru descrierea si

interpretarea acestora.

2.1.  Operarea cu numere naturale in
concentrul 0-10 000 prin citirea,
scrierea, compararea si ordonarea
acestora in contexte variate.

2.2.  Utilizarea fractiilor in contexte
matematice si cotidiene.

Concepte fundamentale, procese si relatii

esentiale

1. Numere naturale 0 — 10 000. Adunarea

si scaderea
Numerele naturale de la 1 000 pana la 10
000.
Compararea a numerelor naturale.
Adunarea si scaderea numerelor naturale
in concentrul 0 — 10 000, fara si cu treceri
peste ordin.
Proprietatile adundrii: comutativitatea,
asociativitatea, elementul neutru 0 (fara
terminologiei specifice).
Legatura dintre adunare si scadere.

utilizarea

Exercitii cu cel mult trei operatii, fara si
cu paranteze.

Aflarea numerelor necunoscute in exercitii
de adunare si scadere.

Probleme rezolvabile prin una, doud sau
trei operatii aritmetice.

2. inmultirea si impirtirea tabelari
Operatia de inmultire ca adunare repetata.
Proprietati ale inmultirii: comutativitatea,
asociativitatea, elementul neutru 1.
Inmultirea cu 0. Tabla inmultirii.

identifica valoarea pozitionald a cifrelor unui
numdar natural panda la 10 000, utilizand
termenii: unitati, zeci, sute si mii;

citeste si scrie numere naturale pana la 10 000,

utilizdnd corect simbolurile si notatiile
matematice;
utilizeazd simbolurile matematice pentru

compararea numerelor naturale si pentru
scrierea operatiilor aritmetice;

corect terminologia specifica
numerelor naturale si operatiilor aritmetice;

utilizeaza

citeste expresii numerice cu doud sau trei
operatii, cu si fara paranteze;

citeste si scrie unitati fractionare cu numitorul
mai mic decat 10, utilizdnd terminologia si
notatiile specifice;

citeste si scrie fractii ordinare cu numitorul mai
mic decat 10;

descrie in limbaj matematic informatii
reprezentate prin desene, scheme, tabele,
grafice cu bare si diagrame simple;

descompune numere naturale in suma de mii,
sute, zeci si unitati;

reprezintd numere naturale pe axa numerelor;
compara numere naturale pe baza regulilor de
comparare sau a componentei zecimale a
acestora;
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2.3. Efectuarea inmultirii prin
adunare repetatd si pe baza tablei
inmultirii, a Impartirii exacte prin
scadere repetatd si ca operatie inversa
a Inmultirii.

2.4.  Efectuarea operatiilor
aritmetice In concentrul 0 — 10 000,
fara si cu treceri peste ordin.

2.5. Aplicarea operatiilor aritmetice
si a proprietatilor acestora pentru
compunerea  si  descompunerea
numerelor naturale 0-10 000; aflarea
unor numere necunoscute in exercitii,
siruri numerice date.

3.1. Analiza datelor matematice
prezentate in tabele, scheme si
reprezentdri grafice referitoare la

Impartirea ca scadere repetatd/operatie
inversa inmultirii.

Legatura dintre impdrtire si inmultire.
Cazuri speciale ale impartirii. Tabla
impartirii.

Aflarea numerelor necunoscute in exercitii
de inmultire si impartire.

Probleme simple de inmultire si impartire.

3. inmultirea si impartirea
netabelara

Inmultirea si impartirea exacta la: 10, 100.

Inmultirea si impartirea exacta la numere

formate din zeci sau sute intregi.

Inmultirea unui numar de doui cifre cu un

numadr de o cifra, fara si cu trecere peste

ordin.

Impartirea exacti a unui numir de doua

cifre la un numar de o cifra.

Proprietati ale operatiilor aritmetice:

distributivitatea inmultirii in raport cu

adunarea (fard utilizarea terminologiei

specifice); Tmpartirea unei sume la un

numar.

Exercitii cu cel mult trei operatii, fara si

cu paranteze.

Probleme, rezolvabile prin una, doud sau

trei operatii aritmetice.

ordoneaza crescator sau descrescdtor numere
naturale consecutive sau date in ordine
aleatorie;

efectueaza oral si in scris adunari si scaderi cu
numere naturale in concentrul 0-10 000, fara si
cu trecere peste ordin;

efectueazd inmultiri prin adunare repetata si
impartiri prin scddere repetatd sau prin relatia
dintre inmultire si Impartire;

efectueaza calcule utilizand tabla iTnmultirii si a
impartirii;

aplica proprietatile operatiilor aritmetice pentru
simplificarea  si
calculelor;
determind numere necunoscute in exercitii de

efectuarea eficienta a

adunare si scadere, aplicand regulile de aflare a
componentei necunoscute;

verifica rezultatul obtinut prin proba operatiei;
rezolva exercitii cu mai multe operatii, cu si
fard paranteze, aplicand ordinea efectuarii
operatiilor;

reprezinta fractii ordinare cu numitorul mai mic
decat 10 prin desene, scheme, decupare, pliere
sau colorare, luand drept Intreg obiecte
concrete ori figuri geometrice;

interpreteaza date matematice prezentate in
tabele, scheme si reprezentdri grafice, utilizand
relatii si operatii aritmetice Invatate;
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numere naturale, operatii aritmetice si

relatii matematice.

3.2. Stabilirea si utilizarea relatiilor

date,
aritmetice in

matematice dintre numere

naturale si operatii

exercitii $i contexte practice.

4.1. Rezolvarea problemelor
simple si compuse, cu sprijin in
schema, rezolvare si raspuns.

4.2. Rezolvarea problemelor
simple cu fractii, utilizand
reprezentdri intuitive si justificand in
cuvinte proprii etapele rezolvarii.

4. Fractii

= Formarea, citirea si scrierea, reprezentarea
unitatilor fractionare.

= Aflarea unei unitati fractionare dintr-un
numar natural.

* Aflarea unui numar natural dupa valoarea
unei unitdti fractionare.

= Probleme simple cu fractii.

5. Organizarea, reprezentarea si
interpretarea datelor
= Tabele, grafice si diagrame ca modalitati
de reprezentare a datelor.

Continuturi aplicative/contextuale:
e Numere naturale 1in  contexte
cotidiene: identificarea, citirea,
compararea §i ordonarea numerelor naturale
din diverse suporturi textuale si vizuale din
viata cotidiand (panouri, afise, program de
activitate, retete, bonuri de platd, comunicari

orale si scrise, ghiduri de lucru, etc.).

scrierea,

e C(Calcule utile in contexte reale:
exersarea operatiilor cu numere naturale prin
simularea unor activitdti din universul

copilului (jocuri de rol de-a cumparaturile,

completeazd  tabele  care  evidentiaza
componentele operatiilor aritmetice si relatiile
dintre datele unei situatii matematice;
selecteaza si utilizeazd informatii din tabele,
scheme, diagrame si grafice simple pentru
rezolvarea unor sarcini referitoare la numere,
fractii si operatii aritmetice;

formuleaza concluzii simple pe baza datelor
referitoare la numere, fractii si operatii
aritmetice, prezentate in texte, tabele, scheme
sau prin reprezentari grafice simple;

rezolva probleme simple de adunare si scadere,
inmultire si Tmpartire, parcurgand -etapele:
intelegerea
reprezentarea prin

conditiei si a  intrebarii,

schemd, rezolvarea si
formularea raspunsului;

rezolvd probleme compuse dupa algoritmul:
intelegerea  conditiet si a  Intrebarii,
reprezentarea prin schemd, alegerea si
justificarea operatiilor de rezolvare, formularea
raspunsului;

rezolvd  situatii-problema  din  contexte
cotidiene care presupun efectuarea unor
calcule;

selecteazd si aplicd strategii variate de
rezolvare, alegand, dupa caz, modalitatea mai

eficientd;
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5.1. Investigarea
problema din contexte cotidiene, cu
caracter practic, care solicita aplicarea
numerelor naturale, a operatiilor
aritmetice si a fractiilor.

unor  situatii-

6.1.
situatii

Modelarea matematicd a unor
din contexte variate prin

utilizarea naturale, a

fractiilor, a operatiilor aritmetice si a

reprezentdrilor matematice.

6.2. Formularea problemelor

simple si compuse pe baza unor

numerelor

suporturi, contexte si conditii date.

colectarea si Tmpartirea resurselor in echipa,
organizarea timpului si a spatiului personal).

e Probleme simple si
operatii invatate: situatii practice care solicita

compuse cu

efectuarea operatiilor aritmetice, aflarea unor
numere necunoscute.

din scheme,
diagrame simple pentru rezolvarea unor
probleme practice si interpretarea unor
situatii din viata de zi cu zi.

e Informatii tabele si

Contexte de invatare:

e (Contexte cotidiene §i sociale: situatii
din familie $i comunitate, evenimente reale,
activitati zilnice, interactiuni in spatii publice
si situatii de viatd civica.

o Contexte decizionale §i de rezolvare
de probleme: cumpdrdturi si gestionarea
bugetului, planificarea
timpului, impartirea echitabild a resurselor,
alegerea variantelor optime in situatii
practice.

organizarea sl

Continuturi interdisciplinare:

e [Limba si literatura romdnd: scrierea
si citirea numerelor ordinale si fractionare;
compunerea si rezolvarea de probleme cu
cele patru operatii aritmetice pe baza unor
texte literare studiate.

rezolva probleme simple cu fractii din contexte
cotidiene, utilizdnd reprezentari intuitive si
explicand in cuvinte proprii etapele rezolvarii;

selecteazd datele matematice relevante din
contexte reale, precum anunturi, etichete,
programe sau situatii de cumparare si vanzare,
pentru rezolvarea unor probleme cu caracter
practic;

utilizeaza numere naturale, fractii si operatiile
aritmetice studiate pentru rezolvarea unor
situatii-problema din viata cotidiana;

modeleaza situatii-problema prin reprezentari
matematice adecvate, precum desene, scheme,
tabele, grafice cu bare sau expresii numerice;
modeleaza situatii-problema simple cu fractii,
utilizand reprezentari grafice ale relatiei dintre
intreg si partile sale;

formuleaza probleme simple si compuse pe
baza unor imagini, scheme, tabele, exercitii
sau teme date;

modifica datele ori Intrebarea unor probleme
simple si compuse, respectand conditiile date;
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e Stiinte:  citirea, Inregistrarea  si
organizarea unor date din mediul
inconjurdtor in tabele, grafice si diagrame
simple; completarea rubricilor unor tabele
prin  efectuarea  operatiilor aritmetice
invdtate, pe baza datelor obtinute din
observarea mediului inconjurator.

Tema cross-curriculara:
* Dezvoltarea personala §i orientarea in
cariera / Lumea profesiilor.

Integrarea noilor educatii:

® Fducatie pentru mediu: utilizarea
contextelor ecologice (animale, plante,
ecosisteme, resurse naturale) in formularea si
rezolvarea situatiilor-problema matematice;
colectarea, organizarea, reprezentarea $i
interpretarea datelor reale despre mediu;
aplicarea operatiilor aritmetice si a strategiilor
de rezolvare a problemelor pentru analiza
unor situatii privind protectia biodiversitatii si
utilizarea responsabila a resurselor naturale.

e [Fducatie antreprenoriala: realizarea
sarcinilor matematice aplicate, care dezvolta
spiritul de initiativd, autonomia, colaborarea,
negocierea, lucrul 1n echipa si capacitatea de
a formula si argumenta puncte de vedere
proprii.
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Terminologie specifica:
® numere naturale: numar de trei cifre,
mii;

e numere rationale: fractie, unitate
fractionara, numitor, numdrator, linie de
fractie, jumatate, treime, sfert;

® operatie aritmetica: expresie

numerica, valoarea expresiei numerice.

Domeniul de continut Nr.2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metrica — 40 ore

Valori proiectate:

- Rigurozitate si precizie — manifestate prin acuratete in utilizarea instrumentelor si respectarea stricta a unitatilor de masura standard
pentru obtinerea unor rezultate corecte.

- Gandire critica si autonomie — reflectate in capacitatea de a estima dimensiuni si de a alege constient cele mai potrivite strategii de
masurare si verificare in functie de context.

- Respect si responsabilitate sociald — evidentiate prin punctualitate (gestionarea corectd a timpului), utilizarea rationala a resurselor
materiale si colaborarea etica in cadrul activitatilor practice de grup.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva

1.1.  Utilizarea
matematic  aferent
unitatilor de masurd studiate pentru
exprimarea rezultatelor masurarilor si
a relatiilor dintre unitétile de masura in
contexte diverse.

limbajului
mdrimilor  si

Concepte fundamentale, procese si relatii
esentiale

1. Masurarea lungimii. Unitdti de masura:
milimetrul,  centimetrul,  decimetrul,
metrul, kilometrul. Unitati vechi de
masurd ale lungimii.

2. Perimetrul poligonului. Formule de
calcul pentru perimetrul patratului,
dreptunghiului si triunghiului echilateral.

utilizeaza unitatile de masura studiate pentru
lungime, masa, capacitate, timp, temperatura si
valoare monetara, precum si
conventionale corespunzatoare;
citeste si scrie valori si rezultate ale masurarilor
in unitdtile de masurd corespunzatoare,
utilizdnd corect terminologia si notatiile
specifice;

descrie relatii simple dintre unitatile de masura

simbolurile

ale aceleiasi marimi, utilizdnd simbolurile si
notatiile matematice corespunzatoare;
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masurdrilor 1n
situatii reale si/sau modelate, utilizand
unitdfi de masurd si instrumente de
masurare potrivite.
2.2.  Efectuarea
simple ale unitatilor standard de
masura.

2.1. Efectuarea

transformarilor

ordonarea
rezultatelor masurdrilor in contexte

2.3.  Compararea si

variate.

24. Aplicarea formulelor pentru
calculul perimetrelor unor triunghiuri,
dreptunghiurilor si patratelor in

contexte simple de exersare.

3.1. Interpretarea datelor din tabele,
scheme si reprezentari grafice simple,
referitoare la marimi.

3.2. Completarea unor siruri de
rezultate ale unor masurari, asociate

3. Masurarea masei. Unitdti de masura:

gramul, kilogramul, tona. Unitdti de
masura vechi ale masei.
4. Masurarea capacitatii. ~Unitdti de

masura: mililitrul, centilitrul, decilitrul,
litrul.

5. Masurarea timpului. Unititi de masura:
secunda, minutul, ora, ziua, sdptdmana,
luna, anul, secolul. Calendarul si ceasul.

6. Unitati monetare: leul si banul; euro si
eurocentul.

= Masurarea temperaturii. Unitatea de
masura: gradul Celsius (°C).
Termometrul.

* Transformari ale unitatilor de masura.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Unitdti de masura pentru lungime,
masad, capacitate, timp, valoare monetara si
temperaturd in situatii cotidiene: estimarea si
masurarea obiectelor/distantelor, masurarea
cantitatilor de ingrediente in prepararea
alimentelor, planificarea timpului si a
programului zilnic, gestionarea bugetului la
cumpardturi, monitorizarea performantelor in
activitati sportive si jocuri.

e Estimdri, comparari si inregistrari ale
rezultatelor masurdrilor in contexte reale de

masoard lungimi, mase, capacitati, intervale de
timp si temperaturi, utilizand instrumente si
unitati de masurd potrivite;

transforma unitati de masurd pentru lungime,
masd, capacitate si timp, utilizdnd relatiile
dintre acestea si componenta zecimald a
numerelor naturale pana la 1 000;

compara si ordoneazd valori ale aceleiasi
marimi, exprimate in unitati de masura identice
sau diferite, efectuand transformarile necesare;
efectueaza operatii aritmetice cu valori ale
marimilor exprimate In unitati de masurd

identice  sau  transformate 1n  unitati
corespunzatoare;

calculeaza perimetrul triunghiului,
dreptunghiului  si  patratului,  utilizdnd

formulele studiate;

determind lungimea unei laturi a patratului sau
a dreptunghiului, cunoscand perimetrul si
celelalte date necesare;

estimeaza marimi din viata cotidiand si alege
unitatile de masura adecvate obiectelor sau
situatiilor date;

extrage si interpreteaza informatii referitoare la
marimile studiate, prezentate in tabele, scheme
si reprezentdri grafice simple, pentru
rezolvarea unor sarcini;

compara rezultate ale masurarilor prezentate in
tabele, scheme si reprezentari grafice simple;
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dupa simple indicate sau
identificate prin observare.

reguli

4.1. Rezolvarea problemelor simple
si compuse care implicd marimi, prin
selectarea strategiilor si a operatiilor
aritmetice potrivite.

5.1. Investigarea unor contexte
problematice reale legate de masurari
prin  colectarea, organizarea  si
interpretarea datelor.

viatd: consumul de apa, durata activitatilor,
cantitdti de produse, materiale reciclabile
colectate, distante parcurse si variatii ale
temperaturii aerului.

e Probleme si situatii practice cu marimi
si unitati de masurd in contexte cotidiene si
interdisciplinare: sanatate, naturd, consum
responsabil, organizarea activitdtilor zilnice
si protectia mediului.

Contexte de invatare:
o (ontexte sociale:

activitati de cumparaturi si pregdtirea unor

cotidiene  si

retete simple; organizarea programului zilnic
si a timpului liber.

o Contexte de sanatate si miscare:
activitati sportive si jocuri de miscare;
organizarea activitatilor de recreere si odihna.

Continuturi interdisciplinare:
o Limba  si
formularea de raspunsuri complete si corecte,

literatura romana:

in enunturi proprii, la intrebdrile problemelor
de matematica sau pe baza datelor extrase din

formuleaza concluzii pe baza datelor analizate;
completeaza sau continua siruri de rezultate ale
masurdrilor, Tn baza unei reguli date sau
descoperite prin observare;

creeaza siruri de rezultate ale masurarilor, in
baza unei reguli indicate;

identificd marimile si relatiile dintre acestea
intr-un enunt de problema pentru alegerea unei
strategii de rezolvare;

selecteaza strategiile si operatiile aritmetice
potrivite pentru rezolvarea problemelor care
implica marimile studiate;

rezolva probleme simple si compuse utilizand
valorile marimilor, unitatile de masura studiate
si relatiile de dependentd dintre marimi;
rezolva probleme simple si compuse, utilizand
valorile marimilor, unitatile de masura studiate
si relatiile de dependentd dintre marimi;

utilizeaza unitdtile de timp pentru estimarea
duratei unor activitati si organizarea unui
program zilnic;

colecteazd si interpreteazd date obtinute prin
observare si masurare pentru rezolvarea unor
situatii practice referitoare la marimile studiate;
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6.1. Transpunerea datelor obtinute
din observatii  si
reprezentdri matematice simple pentru

masurari  in

evidentierea relatiilor dintre marimile
studiate.

6.2. Formularea de  probleme
referitoare la marimi si masurdri pe

baza unor suporturi si conditii date.

texte cu continut stiintific si informativ;
argumentarea orald si scrisd a solutiilor si
strategiilor de rezolvare.

e FEducatie tehnologica:
functionale de ceasuri si termometre realizate

modele

din materiale uzuale; aplicarea unitatilor de
masura pentru timp si temperatura in activitati
practice si de constructie.

Tema cross-curriculard:

e FEducatia interculturala si dialogul

intercultural/ Mozaicul cultural.
Integrarea noilor educatii:

e [FEducatia pentru media: interpretarea
imaginilor, reclamelor sau etichetelor care
contin unitdti de masura; analiza informatiilor
privind cantitati, timp sau pret prezentate in
materiale media.

e [Fducatie financiara: calcularea si
compararea  cantitatilor s1  preturilor
produselor; masurarea masei si capacitatii in
contexte de cumparaturi; estimarea costurilor
pentru anumite cantitati de produse.

Terminologie specifica:

® clemente de metrica:

poligon, perimetru, perimetrul unui poligon.

geometrie

organizeaza date obtinute prin observatii si
masurdri in tabele sau reprezentdri grafice
simple;

transpune situatii reale de masurare in modele
matematice simple si utilizeazd aceste modele
pentru rezolvarea unor sarcini,

exploreaza dependenta dintre cantitate, pret si
cost prin formularea unor probleme simple cu
tematica legatd de cumparare-vanzare;
formuleaza probleme referitoare la marimi si
masurdri pe baza unor suporturi date, precum
scheme, tabele, diagrame sau texte;

modifica probleme simple referitoare la marimi
si masurdri pe baza unor conditii date;

Domeniul de continut Nr.3. : Geometrie in plan si spatiu — 29 ore

Valori proiectate:

- Acuratete — manifestatd prin desenarea/modelarea Ingrijita a formelor geometrice si utilizarea corecta a instrumentelor.
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- Spirit practic si orientare spatiala — reflectate in capacitatea de a utiliza modelele geometrice pentru a organiza spatiul apropiat si

pentru a rezolva situatii-problema legate de pozitionare si configurare.
- Gandire analitica si argumentare — evidentiate prin compararea formelor geometrice pe baza unor criterii si prin justificarea simpla

a relatiilor identificate intre elementele acestora.
- Apreciere si simt al observatiei — manifestate prin identificarea activa a figurilor si corpurilor geometrice in mediul inconjurétor,
recunoscand utilitatea si prezenta geometriei in obiectele cotidiene.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
Elevul/ eleva :

1.1.  Utilizarea limbajului geometric
specific ~ pentru identificarea  si
formelor

descrierea geometrice

studiate si a relatiilor dintre acestea.

2.1. Utilizarea instrumentelor si a
modelelor geometrice pentru
desenarea, construirea si investigarea
figurilor si corpurilor geometrice.

Concepte fundamentale,
procese si relatii esentiale
1. Figuri geometrice.

e Dreapta, segmentul de dreapta. Pozitii
relative ale dreptelor: drepte care se
intersecteaza, drepte perpendiculare i
paralele. Linia frantd deschisd si inchisa.
Linia curba deschisa si inchisa.

e Poligoane.

e Triunghiul. Tipuri de triunghiuri:
triunghi  dreptunghic, triunghi isoscel,
triunghi echilateral.

e Dreptunghiul si patratul.

e C(Cercul si discul. Elemente: centru,
raza, diametru.

e Simetria. Axa de simetrie.

2. Corpuri geometrice.

descrie figuri si corpuri geometrice in limbaj
geometric specific, evidentiind elementele lor
caracteristice;

utilizeaza notatia geometrica specifica;
exprima asemanarile si deosebirile dintre figuri
si corpuri geometrice utilizdnd limbajul
geometric specific;

marcheaza puncte pe o dreaptd, respectand
conventiile geometrice;

construieste drepte paralele, perpendiculare si
secante, utilizand rigla si echerul;

construieste triunghiuri isoscele, echilaterale si
dreptunghice, dreptunghiuri si  patrate,
utilizand rigla, echerul si compasul, pe baza
elementelor si proprietatilor caracteristice ale
acestora,

traseaza axele de simetrie ale unor figuri
geometrice plane;

realizeaza modele simple ale corpurilor
geometrice prin decupare, pliere si asamblare;
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3.1. Analizarea si  compararea
formelor geometrice studiate prin
utilizarea rationamentului matematic
si formularea unor argumente simple.

4.1. Rezolvarea situatiilor-
problema care implica elemente de
geometrie prin
reprezentdrilor,  proprietatilor  si

relatiilor studiate.

utilizarea

5.1.  Utilizarea
corpurilor geometrice pentru
descrierea si orientarea in spatiul
apropiat, rezolvarea unor situatii
practice simple in contexte familiare.

figurilor s

e Paralelipipedul dreptunghic, cubul.
Desfasurarea paralelipipedului dreptunghic
si a cubului.

e Piramida. Tipuri de piramida:
triunghiulara, patrulatera.

e Corpuri rotunde: cilindrul, conul,

sfera.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Figuri geometrice plane si corpuri
geometrice in obiecte din mediul cotidian si
natural.

e Reprezentari si modele ale figurilor si
corpurilor geometrice prin desene, decupaje,
plieri, constructii si asamblari.

e Elemente componente ale figurilor
geometrice plane si ale corpurilor geometrice
utilizate pentru descrierea, compararea si
recunoasterea acestora: laturi, varfuri, fete si
muchii.

e Situatii practice si1 proiecte simple
care valorifica figuri si corpuri geometrice in
reprezentarea sl
apropiat.

organizarea  spatiului

compara figuri si corpuri geometrice pe baza
unor criterii date sau identificate, utilizand
corect terminologia matematica specifica,
clasifica figuri si corpuri geometrice dupa doua
sau trei proprietati simultan;

argumenteazd asemanadrile si deosebirile dintre
figurile si corpurile geometrice pe baza
proprietatilor acestora;

comparda desfasurdrile cubului si ale
paralelipipedului ~ dreptunghic,  stabilind
corespondenta dintre acestea si corpurile
geometrice corespunzatoare;

aplicd proprietatile figurilor si corpurilor
geometrice pentru rezolvarea problemelor
matematice;

alege strategii adecvate pentru rezolvarea
problemelor geometrice si
realizati;

explicd pasii

identificad, pe modele concrete sau desene,
elementele componente ale
corpurilor geometrice studiate;
utilizeaza repere si notiuni de orientare In
spatiu pentru localizarea si descrierea pozitiei
obiectelor in contexte familiare;

utilizeaza figurile si corpurile geometrice
studiate pentru rezolvarea unor situatii practice
simple din contexte familiare;

figurilor si
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6.1. Modelarea spatiului
inconjurdtor prin utilizarea formelor
geometrice, in contexte din mediul
apropiat si situatii cotidiene.

Contexte de invatare:

e (ontexte practice si tehnologice:
construirea de modele si machete utilizdnd
corpuri geometrice; realizarea unor obiecte
simple prin decupare, pliere, asamblare si
modelare; utilizarea formelor geometrice in
realizarea unor produse practice.

o (ontexte digitale: utilizarea
aplicatiilor educationale pentru desenarea,
explorarea  si  transformarea  figurilor
geometrice; reprezentari

geometrice simple cu ajutorul instrumentelor

realizarea unor
digitale.

Continuturi interdisciplinare:

e FEducatie
utilizarea figurilor si corpurilor geometrice in
aplicatii  digitale si activitdti practice;
construirea  s1 modele
geometrice prin decupare, pliere, asamblare si
modelare;
decorative

tehnologica  si  TIC:

explorarea unor

realizarea
prin  combinarea

unor  compozitii
figurilor
geometrice plane.
e [FEducatie plastica: utilizarea figurilor
geometrice In compozitii plastice  si
decorative; organizarea elementelor vizuale

prin raporturi spatiale si forme geometrice.

rezolva situatii-problema simple care implica
orientarea si reprezentarea spatiului, utilizand
reprezentdri geometrice;

reprezintd, prin desene si modele, figuri
geometrice plane si  corpuri geometrice
identificate in obiecte din mediul apropiat;
realizeaza schite simple, planuri ale clasei sau
harti elementare, utilizdnd reprezentari si
semne conventionale, pentru redarea obiectelor
si a relatiilor spatiale din mediul apropiat;
modeleaza obiecte si situatii din viata cotidiana
prin forme geometrice simple ale spatiului
inconjurator;

utilizeaza figuri si corpuri geometrice pentru
reprezentarea
informatiilor despre mediul inconjurator;

spatiulut  si  organizarea
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Integrarea noilor educatii:

e FEducatia pentru competente digitale
si IA: utilizarea aplicatiilor digitale pentru
desenarea si modelarea figurilor si corpurilor
geometrice; explorarea formelor geometrice
in medii virtuale interactive.

® FEducatia antreprenoriald si inovarea:
proiectarea si realizarea unor produse simple
utilizdind forme geometrice; dezvoltarea
creativitatii si a gandirii inovative prin
activitati de design.

e FEducatia pentru cetatenie globala:
identificarea formelor geometrice in elemente
de arhitectura si arta din diferite spatii
culturale; aprecierea diversitdtii modurilor de
organizare a spatiului construit.

Terminologie specifica:
centru al cercului, raza a cercului
desfasurare, desfasurarea cubului,
desfasurarea paralelipipedului
dreptunghic/cuboidului.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a Ill-a:
Elevul/eleva:

1. utilizeaza numerele naturale pana la 10 000 pentru reprezentarea, compararea, ordonarea compunerea si descompunerea acestora
in contexte matematice si cotidiene, manifestand atentie, rigoare si consecventa.;
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10.

11.

12.

utilizeaza corect limbajul matematic specific numerelor naturale, fractiilor si operatiilor aritmetice Tn comunicarea orald si scrisa
(termen, suma, descazut, scazator, diferenta, factor, produs, deimpartit, impartitor, cat, rest, numarator, numitor, linie de fractie),
exprimand clar si coerent demersuri matematice, cu corectitudine si responsabilitate;

efectueaza operatii de adunare si scadere oral si in scris, fara si cu trecere peste ordin in concentrul 0—10 000, inmultiri tabelare si
netabelare, precum si impartiri exacte in cazurile studiate, manifestand perseverenta si acuratete;

explica si aplica ordinea efectuarii operatiilor In exercitii cu cel mult trei operatii, cu sau fara paranteze, manifestand gandire logica
si rigoare;
aplicd operatiile aritmetice, proprietatile si probele si operatiilor aritmetice pentru aflarea numerelor necunoscute in exercitii,

manifestand gandire logica, spirit critic si rigoare;

citeste, scrie si reprezintd fractii ordinare cu numitorul mai mic decat 10 prin modele grafice sau actiuni concrete (desen structural,
diagrama, segment, decupare, pliere, colorare), explicand raportul dintre intreg si partile corespunzatoare, manifestand spirit practic
si flexibilitate In gandire;

interpreteaza informatii prezentate sub forma de text, scheme, tabele, grafice cu bare si diagrame simple, identificand date
relevante, relatii intre date si formuland concluzii simple;

rezolva probleme simple si compuse cu cel mult trei operatii, precum si situatii-problema din context cotidian, utilizand strategii
de rezolvare adecvate si justificand operatiile efectuate, cu autonomie si responsabilitate;

formuleaza probleme simple si compuse pe baza unui suport dat sau a unor date matematice selectate, integrand creativ achizitiile
matematice cu cele din alte domenii;;

utilizeaza unitati si instrumente de masura pentru efectuarea, exprimarea, compararea si transformarea masurarilor in contexte reale
si modelate, aplicand relatiile dintre unitatile de masura si manifestand precizie, rigoare si responsabilitate;

aplica formulele de calcul a perimetrului triunghiului, patratului, dreptunghiului in diverse situatii matematice si practice, pentru
rezolvarea unor probleme aplicative, manifestand acuratete si rigoare;

recunoaste, asociaza si descrie in limbaj matematic figuri geometrice plane (punct, dreaptd, semidreaptd, segment, linie franta,
triunghi, patrat, dreptunghi, cerc, patrulater) si corpuri geometrice (cub, paralelipiped dreptunghic, piramida, cilindru, con, sfera),
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13.

14.

identificandu-le elementele structurale (varfuri, laturi, muchii, fete, unghi drept) pe modele fizice sau desene, cu atentie, rigoare si
perseverenta;

realizeaza constructii geometrice utilizand rigla, echerul si compasul, prin construirea si notarea patrulaterelor (dreptunghi,
patrat, romb), a triunghiurilor (isoscel, echilateral, dreptunghic), a dreptelor secante, paralele si perpendiculare, precum si a
axelor de simetrie, manifestand precizie si rigoare;

citeste, Intocmeste si interpreteaza schite simple, planuri si harti elementare, utilizind simboluri si modele geometrice pentru
reprezentarea si organizarea spatiului inconjurator, precum si pentru orientarea si localizarea obiectelor, manifestand viziune
spatiald, spirit aplicativ si creativitate.
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Clasa IV-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Din ele, numar de ore
.. . Total
Domenii de continut L Evaluare
ore Predare — invatare L
sumativa
1. Numere si operatii cu numere 68 62 6
2. Masurare si masuri. Elemente de geometrie metrica 41 37 4
3. Geometrie in plan si spatiu 27 25 2
Total 136 124 12

Domeniul de continut Nr.1. Numere si operatii cu numere — 68 ore

Valori proiectate:

- Corectitudine si rigoare — manifestate prin utilizarea corecta si constienta a limbajului matematic, aplicarea adecvata a algoritmilor de
calcul, argumentarea demersului rezolutiv si verificarea critica a rezultatelor obtinute in contexte variate.

- Perseverenta si responsabilitate — manifestate prin implicarea activa si sustinutd in rezolvarea sarcinilor matematice, depasirea
dificultatilor intalnite, finalizarea demersurilor de calcul si asumarea responsabilitatii pentru corectitudinea rezultatelor.

- Curiozitate si spirit investigativ — manifestate prin explorarea relatiilor numerice, formularea si rezolvarea de probleme in contexte
reale, alegerea strategiilor eficiente de calcul si valorificarea matematicii In viata cotidiana.

- Autonomie si gandire criticd — manifestate prin selectarea constienta a procedeelor de rezolvare, compararea diferitelor strategii de
calcul, argumentarea solutiilor si aprecierea eficientei acestora in diverse situatii problematice.

Rezultatele invatarii

Unitati d tenti Unitati d inut
nitati de competenta I 1 i Elevul/eleva

de - utilizeaza corect terminologia matematica specifica

L1 Utilizarea  elementelor Concepte fundamentale, procese si relatii

limbayj matematlf aferente nurhnerelor esentiale . ot
naturale, relatiilor numerice si aritmetice;

numerelor naturale, relatiilor numerice si operatiilor
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operatiilor aritmetice cu numere
naturale Tn concentrul 0—1000 000.
1.2. Explicarea si reprezentarea
relatiilor numerice si a demersurilor
de calcul si de rezolvare, utilizand
limbajul matematic specific.

1.3. Utilizarea elementelor de
limbaj matematic aferente
conceptului de fractie in descrierea si
interpretarea fractiilor studiate.

1.1.  Operarea cu numere naturale
in concentrul 0—1000 000 prin citirea,
scrierea, compararea si ordonarea
acestora In contexte variate.

1.2.  Utilizarea si reprezentarea
fractiilor studiate In contexte variate.

1.3.  Efectuarea operatiilor
aritmetice nvatate in concentrul 0 — 1
000 000, fara si cu treceri peste ordin.
1.4. Aplicarea operatiilor
aritmetice si a proprietdtilor acestora
pentru compunerea si descompunerea

Numere naturale mai mici decat 10000.
Operatii aritmetice in concentrul 0-
10000.

Numerele naturale de la 1 000 pana la 10
000.

Axa numerelor.

Cifre romane.

Pozitia cifrelor in scrierea numarului
natural. Compunerea si descompunerea
numerelor in termeni zecimali.

Adunarea si scaderea in concentrul 0 —
10 000, fara si cu treceri peste ordin.
Proprietatile adundrii: comutativitatea si
asociativitatea.

Legatura dintre adunare s1 scadere.
Scaderea unei sume dintr-un numar.
Adunarea unei diferente la un numar.
Probleme de adunare si scadere,
rezolvabile prin 1-3 operatii.
Inmultirea.  Proprietitile ~ inmultirii:
comutativitatea,
distributivitatea inmultirii fatd de adunare
si fata de scadere.

asociativitatea,

Impartirea. Proprietatile impartirii.
Impirtirea unei sume la un numir.
Inmultirea si impirtirea numerelor care
se termina in zerouri la un numar de o
cifra.

utilizeaza corect simbolurile si notatiile matematice
specifice relatiilor
operatiilor aritmetice;

numerelor, numerice i
citeste expresii numerice cu cel mult patru operatii,
fara si cu paranteze;

explica demersurile de calcul si de rezolvare,
utilizdnd limbaj matematic adecvat;

reprezintd relatii numerice prin axe numerice,
scheme, tabele si diagrame;

argumenteaza alegerea procedeelor de calcul in
contexte variate;

utilizeaza corect terminologia matematica specifica
fractiilor studiate;

citeste fractii cu numitorul pana la 20;

descrie relatia parte—intreg prin limbaj matematic
specific;

utilizeaza numere naturale pana la 1 000 000 pe baza
claselor, a ordinelor si a valorii pozitionale a
cifrelor;

stabileste relatii de ordine intre numere naturale in
contexte variate;

utilizeaza cifre romane mai mici decat 30 in
contexte uzuale;

reprezinta fractii cu numitorul pana la 20 prin
modele matematice variate;

compara fractii cu acelasi numitor;

determind o fractie dintr-un numar natural sau din
valoarea unei marimi;
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numerelor naturale 0 — 1 000 000,
aflarea unor numere necunoscute in
exercifii, siruri numerice date.

3.1. Interpretarea datelor matematice
prezentate 1n tabele, scheme, grafice
si diagrame.

3.2. Analizarea relatiilor dintre datele
matematice si  formularea unor

concluzii in contexte variate.

4.1. Rezolvarea problemelor cu cele
patru operatii aritmetice invdtate in
contexte variate.

4.2,
demersului

Rezolvarea si  explicarea

de rezolvare a wunor

Impartirea cu rest.

Inmultirea si impirtirea la un numar de o
cifra.

Ordinea efectuarii operatiilor in exercitii
cu, cel mult, patru operatii, fara si cu
paranteze.

Numere necunoscute. Rezolvarea
ecuatiilor.

Probleme rezolvabile prin 1-3 dintre
operatiile aritmetice 1invatate. Metoda
figurativa.

Numere naturale 0 — 100 000. Operatii
aritmetice in concentrul 0 — 100 000
Numerele naturale de la 1 000 pand la 10
000.

Notiunile de ordin si clasa.

Adunarea si scdderea numerelor naturale
in concentrul 0 — 100 000.

Inmultirea si impirtirea la 10, 100, 1
000.

Inmultirea si impartirea numerelor care
se termina in zerouri.

Numere naturale 0 — 1 000 000.
Operatii aritmetice in concentrul 0 — 1
000 000

Numere naturale pana la 1 000 000.

efectueaza adunari si scaderi cu numere naturale in
concentrul 0—1 000 000;

efectueaza Tnmultiri si Tmpartiri prin procedeele
orale si scrise studiate;

efectueaza calcule cu cel mult patru operatii, fara si
cu paranteze;

utilizeaza proprietdtile operatiilor in compunerea,
descompunerea si calculul cu numere naturale;
determind numere necunoscute in exercitii si
ecuatii;

completeaza siruri numerice dupa reguli date;

extrage date relevante din tabele, scheme, grafice si
diagrame;

interpreteaza informatii prezentate prin reprezentari
matematice;

utilizeaza datele interpretate in rezolvarea unor
sarcini;

compara date matematice prezentate in forme
variate;

stabileste relatii intre datele analizate;

formuleazd concluzii pe
analizate;

baza informatiilor

identifica datele, intrebarea unei
probleme;

selecteaza strategia si operatiile adecvate rezolvarii;

conditia i

rezolva probleme cu una sau mai multe operatii in
contexte variate;

identifica
problemei;

relatiile  fractionare din  enuntul
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probleme simple cu fractii, utilizand
reprezentdri intuitive.

5.1.
problema din contexte cotidiene prin
utilizarea operatiilor, relatiilor si
reprezentdrilor matematice.

Modelarea  unor  situatii-

6.1. reprezentarea
situatiilor matematice prin diverse
forme (scheme, tabele,
relatii, diagrame), in functie de
context si scop.

Modelarea si

expresii,

6.2. Formularea problemelor simple
si compuse pe baza unor suporturi,
contexte si conditii date.

Adunarea si scadderea numerelor naturale
in concentrul 0 — 1 000 000.

Inmultirea si impirtirea la un numar de o
cifra.

Inmultirea si impartirea numerelor care
se termina n zerouri.

Inmultirea cu un numar de doui cifre.
Impartirea unui numar la un produs.
Inmultirea cu un numar de doui cifre.
Aflarea numerelor necunoscute.
Impartirea la un numar de doua cifre.
Probleme care releva dependenta
proportionald. Metoda proportiilor.
Probleme cu numere concrete.

Fractii

Intregul. Unitatea fractionara.

Fractii cu numitorul mai mic decat 20.
Compararea fractiilor cu acelasi numitor.
Aflarea unei fractii dintr-un numar
natural sau concret.

Probleme cu fractii.

Continuturi aplicative/contextuale:
e Numere naturale si fractii in contexte

cotidiene si interdisciplinare: date statistice,
populatie, distante, temperaturi, informatii
istorice si stiintifice.

reprezinta datele problemei prin modele matematice
intuitive;

rezolva probleme simple cu fractii in contexte
variate;

1dentifica date matematice relevante in situatii din
viata cotidiana;

modeleaza situatii-problema prin operatii, relatii si
reprezentari matematice;

argumenteazd adecvarea solutiei matematice la
contextul investigat;

reprezinta situatii matematice prin scheme, tabele,
expresii si diagrame;

transforma o reprezentare matematica in alta;
selecteaza reprezentarea matematicd adecvata
contextului;

formuleaza probleme pe baza unor date, expresii si
reprezentdri matematice;

transforma exercitii si relatii numerice in probleme;

modifica probleme pe baza unor conditii date;
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e CQOperatii aritmetice in contexte
practice: cumpdraturi, excursii, organizarea
activitatilor scolare si familiale, gestionarea
resurselor.

e Date organizate in tabele, grafice,
diagrame si alte reprezentdri matematice
pentru  interpretarea  si  compararea
informatiilor.

e Estimari, calcule si luarea deciziilor
in activitati cotidiene, scolare si comunitare.

e Situatii-problema din contexte reale:
formularea, modificarea si rezolvarea
problemelor inspirate din viata cotidiana.

e Numere si operatii in investigarea
fenomenelor si proceselor din mediul
inconjurdtor.

e Informatii numerice din mass-media,
afise, orare, programe si  materiale
informative: interpretare si utilizare 1In

E1

contexte cotidiene.

Contexte de invatare:

e (Contexte cotidiene si sociale: familie,
comunitate, activititi scolare, evenimente si
servicii din comunitate.

e (ontexte de investigare §i rezolvare
de probleme: analiza datelor, formularea si
verificarea unor ipoteze simple;
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o (Contexte digitale si informationale:
utilizarea reprezentarilor grafice si a datelor
din surse digitale.

Continuturi interdisciplinare:

e Limba si literatura romana:
formularea si explicarea orala si scrisd a
strategiilor de rezolvare; elaborarea,
modificarea si completarea enunturilor de
probleme; interpretarea informatiilor
numerice din texte informative si stiintifice.

e Stiinte: colectarea, organizarea si
interpretarea datelor rezultate din observarea
fenomenelor naturii; utilizareca numerelor,
operatiilor si reprezentarilor grafice 1in
investigarea mediului; analiza datelor
privind organismele vii, resursele naturale,
fenomenele meteorologice si  protectia
mediului.

e Fu si societatea: interpretarea datelor
statistice despre familie, comunitate si
societate; utilizarea informatiilor numerice in
contexte civice si sociale; participarea la
activitati de grup care presupun planificare,
organizare si luarea deciziilor.

Integrarea noilor educatii:
e Educatia pentru dezvoltare durabila:
analiza si compararea datelor privind
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consumul de apa, energie si alte resurse;
rezolvarea problemelor care promoveaza
utilizarea responsabild a resurselor si
reducerea risipei.

® Fducatia financiara: gestionarea
banilor de buzunar si a economiilor;
rezolvarea situatiilor care implicd pret, cost,
reducere, economie si  planificarea
cheltuielilor.

Terminologie specifica:

e numere naturale: ordin, clasd, clasa
unitatilor, clasa miilor, zeci de mii, sute de
mii, milion, valoare pozitionala, cifre
romane;

e relatii si expresii matematice: ecuatie,
numar necunoscut;

o fractii: intreg, relatia parte—intreg, fractii
cu acelasi numitor;

e problema matematica: metoda
figurativa, metoda proportiilor.

Domeniul de continut Nr.2. : Mdsurare si masuri. Elemente de geometrie metrica — 41 ore

Valori proiectate:

Rigurozitate si precizie — manifestate prin utilizarea corecta si responsabild a instrumentelor si unitatilor de masura standard, aplicarea
exactd a procedeelor de masurare si realizarea corecta a constructiilor si calculelor geometrice.

Perseverenta si responsabilitate — manifestate prin implicarea activa in realizarea activitatilor practice, verificarea rezultatelor obtinute,
gestionarea eficientd a resurselor si asumarea responsabilitdtii pentru corectitudinea masurarilor si calculelor efectuate.

Curiozitate si spirit investigativ — manifestate prin explorarea relatiilor dintre méarimi si unitati de masura, investigarea proprietatilor

figurilor geometrice si aplicarea masurarilor in contexte practice si interdisciplinare.
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- Autonomie si gandire critica — manifestate prin selectarea constienta a strategiilor si instrumentelor adecvate de masurare, estimarea si
compararea rezultatelor, argumentarea solutiilor si aprecierea eficientei demersurilor utilizate in diferite situatii practice.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultatele invatarii
Elevul/eleva

1.1.  Utilizarea limbajului
specific marimilor si
unitatilor de masura studiate pentru
comunicarea rezultatelor masurarilor

si a relatiilor dintre unitatile de

matematic

masura in contexte variate.

2.1.  Utilizarea instrumentelor si
unitatilor de masurd in contexte

variate.

2.2.  Utilizarea relatiilor dintre
unitatile de masurd si valorile
marimilor studiate in contexte
matematice $i practice.

2.3.  Aplicarea formulelor
matematice pentru  determinarea
perimetrului si a ariei figurilor

geometrice studiate.

Concepte fundamentale, procese si relatii

esentiale

1. Lungimea. Unitati de masura: milimetrul,
centimetrul, decimetrul, metrul,
kilometrul. Transformari intre unitatile de
masura.

2. Operatii cu numere concrete.

3. Perimetrul  dreptunghiului
patratului.

4. Aria. Unitati de masurd pentru arie.
Patratul unu1 numar. Aria patratului si a
dreptunghiului.

5. Masa. Unitati de
kilogramul, tona.

al

R
=0

masura:
Transformari 1intre

gramul,

unitdtile de masura.

6. Unitati monetare. Schimb valutar.

7. Timpul. Calendarul: ziua, sdptamana,
luna, anul, deceniul, secolul. Ceasul:
secunda, minutul, ora.

8. Relatia dintre timp, viteza si distanta.

9. Temperatura. Termometrul:  grade
(valori pozitive si negative).
10. Capacitatea. Unitdti de masura:

mililitrul, decilitrul, litrul.

exprima rezultatele masurarilor prin terminologia
si unitdtile de masura specifice;

utilizeaza corect simbolurile conventionale ale
unitatilor de masura in contexte variate;
interpreteaza valorile indicate de instrumentele de
masura;

masoara marimile studiate cu instrumente si unitati
de masura adecvate;

estimeaza valori ale marimilor studiate in contexte
variate;

utilizeaza unitati de masura adecvate situatiilor
matematice si practice;

transformad valori ale marimilor in unitdti de
masurd corespunzatoare;

compard valori ale marimilor exprimate in unitati
de masura identice sau diferite;

utilizeaza relatiile dintre marimile studiate n
contexte matematice si practice;

aplica formulele de calcul pentru perimetrul si aria
figurilor geometrice studiate;

determind perimetrul si aria figurilor geometrice
studiate In contexte variate;
calculelor

verifica  rezultatele

efectuate;

geometrice
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3.1. Analiza datelor matematice
referitoare la marimi si masurari,
reprezentate prin tabele, scheme,
grafice si in contexte

variate.

diagrame

3.2. Argumentarea  concluziilor
formulate pe baza analizei datelor
privind marimile si masurdrile
reprezentate in diverse forme.

4.1.  Aplicarea strategiilor de
rezolvare a problemelor care implica
marimi, relatii dintre acestea si unitati
de masura in contexte variate.

4.2.  Rezolvarea problemelor care

implicd determinarea perimetrului si
ariei figurilor geometrice studiate,

utilizand  formule s1  strategii
adecvate.
5.1. Investigarea unor situatii-

problemad din contexte cotidiene prin
identificarea si utilizarea conceptelor
matematice referitoare la marimi si
masurari.

5.2.  Valorificarea rezultatelor

masurdrilor si calculelor matematice

11.  Perimetrul triunghiului. Formula de
calcul a perimetrului  triunghiului
echilateral.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Mairimi si unitati de masurd in

contexte cotidiene si interdisciplinare:
competitii  sportive,

meteorologice, gestionarea unui buget.

excursii, fenomene

e Transformari 1intre unitatile de
masura in situatii practice si de estimare.

e Perimetru si arie in contexte reale:
amenajarea spatiilor, imprejmuirea
terenurilor, proiectarea unor obiecte si
constructii simple.

e Relatia timp-viteza—distantd 1n
deplasari si activitati cotidiene.

e Temperaturi, unitati monetare si
schimb valutar 1n situatii practice de
cumpdrare, economisire si planificare.

e Date rezultate  din
organizate in tabele, grafice si diagrame
pentru  interpretarea  informatiilor i
formularea concluziilor.

masurari

Contexte de invatare:

organizeaza datele rezultate din masurari in tabele,
scheme, grafice si diagrame;

interpreteaza date referitoare la marimi si masurari
reprezentate in forme variate;

compard date referitoare la marimi si masurari in
contexte variate;

formuleaza concluzii pe baza datelor analizate;
argumenteazd concluziile pe baza relatiilor
identificate Intre date;

formuleaza predictii simple pe baza datelor
analizate;

selecteaza strategii adecvate problemelor cu
marimi $i unitati de masura;

rezolva probleme care implicd marimi si relatii
dintre acestea;

argumenteaza strategia de rezolvare utilizata;
selecteaza formula adecvatd datelor problemei;
rezolva probleme referitoare la perimetrul si aria
figurilor geometrice studiate;

verificd rezultatele obtinute in raport cu datele

problemei;

investigheaza situatii-problema cotidiene care
implica marimi i masurari;

identificd datele matematice relevante in situatiile
investigate;

selecteaza  conceptele
situatiel investigate;

matematice adecvate

interpreteazd rezultatele madsurarilor si  ale

calculelor 1n raport cu situatia practica;
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pentru luarea unor decizii si

solutionarea unor situatii practice.

6.1. Modelarea unor situatii-
problemd din contexte reale prin
utilizarea masurarilor si a

reprezentdrilor matematice adecvate.

6.2. Formularea unor probleme
referitoare la marimi si masurdri pe
baza unor modele, reprezentari si
contexte reale.

o C(ontexte cotidiene §i sociale:

excursii, cumpadraturi, organizarea
programului zilnic si a activitatilor scolare.

o (ontexte de mediu si dezvoltare
durabila: temperatura,

meteorologice, consum de resurse.

fenomene

e Contexte de investigare si rezolvare
de probleme: masurari, experimente, tabele,
grafice si diagrame.

Continuturi interdisciplinare:

® Limba  si
formularea si argumentarea concluziilor pe
baza datelor obtinute din masurari si

literatura  romana:

observatii;  interpretarea  informatiilor
numerice $i a reprezentarilor grafice din texte
informative; redactarea raspunsurilor si
explicarea strategiilor de rezolvare.

e Stiinfe: observarea si inregistrarea
temperaturilor pozitive si negative; analiza
datelor privind vremea, mediul si fenomenele

naturale; utilizarea masurdrilor s1 a
reprezentdrilor grafice in activitati de
investigare.

e Fu si societatea: utilizarea datelor si
a masurdrilor pentru Intelegerea unor situatii
sociale si economice; planificarea si
gestionarea  responsabild a  resurselor;

apreciaza caracterul realist al rezultatelor obtinute;
argumenteaza decizia adoptata pe baza rezultatelor
matematice;

modeleaza situatii reale prin scheme, tabele,
grafice si expresii matematice;

transformd datele rezultate din masurdri in
reprezentari matematice;

selecteazd modelul matematic adecvat situatiei-
problema;

formuleaza probleme pe baza datelor rezultate din
masurdri, a modelelor si a
matematice;

reprezentarilor

modifica probleme referitoare la marimi si
masurari dupa conditii date;
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interpretarea informatiilor privind
comunitatea si mediul de viata.

Tema cross-curriculara:
® Dezvoltare durabila / Matematica
naturii

Integrarea noilor educatii:

® Fducatia  financiara:  utilizarea
schimbului valutar 1n situatii simple de
cumpadrare si calatorie; estimarea costurilor si
planificarea  cheltuielilor;  compararea
preturilor si a ofertelor pe baza datelor
numerice.

® FEducatia pentru dezvoltare durabila:
monitorizarea si compararea consumului de
resurse; utilizarea masurdrilor  pentru
evaluarea 1mpactului activitdtilor asupra
mediului; promovarea consumului
responsabil prin activitati de estimare si
analiza.

® Fducatia pentru competente digitale
si  inteligenta  artificiala:  colectarea,
organizarea si reprezentarea digitala a datelor
rezultate din masurari; utilizarea
instrumentelor digitale pentru realizarea
tabelelor si  diagramelor; interpretarea
informatiilor generate si prezentate digital.
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Terminologie specifica:
arie: suprafata, arie, unitate de masura
pentru arie, centimetru patrat (cm?),
decimetru patrat (dm?), metru patrat
(m?);
timp: deceniu,
relatii intre marimi: distanta, viteza,
relatia timp—viteza—distanta;
valoare monetara: schimb valutar;
temperatura: temperaturd pozitiva,
temperatura negativa.

Domeniul de continut Nr.3. : Geometrie in plan si spatiu — 27 ore

Valori proiectate:

- Rigurozitate si precizie — manifestate prin utilizarea corectd a limbajului geometric, realizarea exactd a desenelor si constructiilor
geometrice si aplicarea adecvata a instrumentelor de lucru.

- Gandire spatiala si spirit practic — manifestate prin orientarea si reprezentarea corecta in spatiu, utilizarea modelelor geometrice pentru
organizarea si interpretarea mediului apropiat si aplicarea relatiilor geometrice in contexte practice.

- Gandire analitica si argumentare — manifestate prin identificarea, compararea si clasificarea figurilor si corpurilor geometrice dupa
proprietati, analizarea relatiilor geometrice si justificarea solutiilor in diverse situatii-problema.

- Curiozitate si spirit investigativ — manifestate prin explorarea formelor si relatiilor geometrice din mediul inconjurdtor, modelarea unor
situatii reale si valorificarea geometriei in contexte cotidiene si interdisciplinare.

1.1.  Utilizarea limbajului
geometric specific pentru descrierea
formelor geometrice studiate si a
relatiilor dintre acestea.

Concepte fundamentale, procese si relatii

esentiale

1. Figuri geometrice

Punct, linie dreapta, segment de
dreapta: recunoastere, desenare,
construire, notare.

descrie figuri plane si corpuri geometrice, utilizind
limbajul matematic specific;

denumeste elementele structurale si proprietatile
formelor geometrice studiate;

utilizeaza corect notatiile geometrice simple pentru
reprezentarea formelor si a relatiilor geometrice;
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2.1.  Utilizarea instrumentelor si
modelelor geometrice In construirea

figurilor plane si a corpurilor
geometrice.
3.1.  Analizarea formelor

geometrice pe baza proprietatilor si
relatiilor geometrice studiate.

3.2.  Analizarea relatiilor
geometrice (paralelism,
perpendicularitate,  simetrie) 1n

contexte variate.

4.1.  Aplicarea strategiilor de
rezolvare a problemelor geometrice
prin utilizarea proprietatilor si
relatiilor geometrice studiate

5.1.  Utilizarea figurilor plane si a
geometrice pentru
descrierea si organizarea spatiului in
contexte practice variate.

corpurilor

Tipuri de drepte: drepte paralele, drepte
perpendiculare : recunoastere, construire
si utilizare in contexte geometrice.
Tipuri de linii: linie franta deschisa/
inchisa, linie curba deschisa/inchisa.
Poligon. Triunghi, patrulater, pentagon,
hexagon: recunoastere si clasificare dupa
proprietati.

Cerc. Raza si diametrul cercului:
recunoastere, desenare, construire $i
notare.

Triunghiul:  recunoastere, desenare,
construire si notare; clasificare dupa
anumite proprietati; constructia
triunghiului.

Patratul si dreptunghiul: recunoastere,
desenare, construire si notarea; proprietati
specifice.

Simetria. Axa de simetrie; identificarea
st construirea figurilor simetrice.

2. Corpuri geometrice

Corpuri geometrice in modele si in
mediul inconjuritor: sferd, cub, cuboid
(paralelipiped dreptunghic), con, cilindru,
piramida.

Elementele structurale ale corpurilor
geometrice: varf, muchie, fata.

utilizeaza instrumente geometrice pentru desenarea
si construirea figurilor plane studiate;

construieste figuri plane, drepte paralele, drepte
perpendiculare si axe de simetrie in conditii date;
realizeaza modele ale corpurilor geometrice prin
materiale si tehnici adecvate;

compara figuri plane si corpuri geometrice pe baza
proprietatilor acestora;

clasifica forme geometrice dupa unul sau mai multe
criterii;

argumenteazd clasificdrile pe baza proprietatilor
geometrice identificate;

identifica relatii de paralelism, perpendicularitate si
simetrie in forme geometrice si in contexte reale;
analizeaza relatiile geometrice pe baza proprietatilor
studiate;

utilizeaza relatille geometrice in realizarea
constructiilor si a modelelor;
selecteaza strategii si reprezentdri adecvate

rezolvarii problemelor geometrice;

rezolva probleme prin valorificarea proprietatilor si
a relatiilor geometrice studiate;

verifica solutiile pe baza proprietatilor geometrice
aplicate;

descrie obiecte si spatii prin utilizarea figurilor
plane si a corpurilor geometrice;

localizeaza obiecte prin repere si relatii de orientare
spatiala;
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6.1.  Modelarea unor situatii din
contexte reale prin utilizarea figurilor
plane, a corpurilor geometrice si a
reprezentarilor matematice adecvate.

e Elementele structurale ale figurilor

geometrice: latura, unghi, varf.
Desfagurari  simple ale  corpurilor
geometrice si  corespondenta  dintre
reprezentarea plana si corpul geometric.

Continuturi aplicative/contextuale:

e Figuri plane si corpuri geometrice n
contexte cotidiene: identificare, clasificare si
descriere pe baza proprietatilor.

e Constructii  geometrice utilizand
instrumente  specifice:  desenarea  si
reprezentarea figurilor plane.

e Paralelism, perpendicularitate si
simetrie in contexte geometrice §i practice.

e Schite, planuri si reprezentari spatiale
ale unor obiecte si spatii familiare.

® Modele geometrice si desfasurari ale
corpurilor geometrice pentru interpretarea
relatiei dintre plan si spatiu.

e Figuri si corpuri geometrice 1In
proiectarea si modelarea unor obiecte si
constructii.

e Probleme geometrice in contexte
reale: orientare in spatiu si utilizarea
proprietatilor geometrice.

Contexte de invatare:

organizeaza spatiul familiar prin forme, schite,
planuri si reprezentdri geometrice;

modeleaza situatii reale prin figuri plane, corpuri
geometrice $i reprezentdri adecvate;

transforma obiecte si situatii cotidiene in modele
geometrice;

selecteaza reprezentari geometrice adecvate
contextelor practice;
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e (Contexte cotidiene si sociale: schite
ale clasei, locuintei si comunitatii, orientare
in spatiu, constructii, modele si machete.

o (ontexte artistice si de design:
compozitii geometrice, mozaicuri, simetrie,
desen geometric si modelare.

Continuturi interdisciplinare:

o Limba si literatura romadna:
descrierea si compararea figurilor = si
corpurilor geometrice utilizind vocabular
matematic adecvat; argumentarea
proprietatilor si  relatiillor  geometrice
identificate; explicarea etapelor de construire
si rezolvare a problemelor geometrice.

® Fducatie tehnologica si TIC:
realizarea de schite, planuri si modele
geometrice utilizand instrumente clasice si
digitale; construirea i analizarea
desfasurarilor corpurilor geometrice;
utilizarea  aplicatiilor ~ digitale  pentru
reprezentarea si modelarea spatiului.

Tema cross-curriculara:
e (etatenia democratica si drepturile

omului / Cetatean activ in comunitatea mea

Integrarea noilor educatii:
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e FEducatia pentru competente digitale
si  inteligenta  artificiala:  utilizarea
aplicatiilor  digitale pentru realizarea
constructiilor si modelelor geometrice;
explorarea reprezentarilor geometrice in
medii  virtuale interactive;  utilizarea
instrumentelor digitale pentru proiectarea si
organizarea spatiului.

e [FEducatia pentru dezvoltare durabila:
proiectarea unor spatii si constructii care
utilizeaza eficient resursele; realizarea de
modele si  machete din materiale
reutilizabile; identificarea formelor
geometrice ~ in  solutii  arhitecturale
sustenabile.

Terminologie specifica:
e poligoane: pentagon, hexagon;
o vrelatii geometrice: drepte/ laturi
paralele si perpendiculare.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a [V-a
Elevul/eleva:

1. utilizeaza numere naturale pana la 1 000 000 si cifre romane in contexte matematice si cotidiene, valorificand clasele, ordinele,
valoarea pozitionala a cifrelor si relatiile de ordine;

2. utilizeaza limbajul matematic specific numerelor naturale, fractiilor si operatiilor aritmetice pentru exprimarea relatiilor numerice, a
demersurilor de calcul si a strategiilor de rezolvare;
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utilizeaza fractii cu numitorul pana la 20 prin citire, scriere, reprezentare si comparare, valorificand relatia parte—intreg si modele
matematice adecvate;

efectueaza operatii aritmetice cu numere naturale pana la 1 000 000, aplicand algoritmii, proprietatile operatiilor, ordinea efectudrii
operatiilor, probele si estimarile;

rezolva si formuleaza probleme si situatii-problema in contexte variate, utilizand operatii aritmetice, fractii, date, reprezentari
matematice si strategii adecvate;

interpreteaza si valorifica date prezentate in tabele, scheme, grafice si diagrame pentru stabilirea relatiilor, rezolvarea sarcinilor si
formularea concluziilor;

utilizeaza marimi, unitati de masura si relatiile dintre acestea in contexte matematice si practice, inclusiv pentru transformari, schimb
valutar, temperaturd, timp, viteza si distanta, precum si pentru determinarea perimetrului si ariei figurilor studiate;

utilizeaza figuri plane, corpuri geometrice, proprietati si relatii geometrice in descrierea, construirea, reprezentarea si organizarea
spatiului, valorificand instrumente, schite, planuri si modele geometrice;

investigheaza si modeleaza situatii din viata cotidiand prin valorificarea numerelor, operatiilor, masurarilor, datelor si formelor
geometrice, manifestand corectitudine, rigoare, perseverentd, responsabilitate, gandire critica si autonomie.

10. manifesta corectitudine, rigoare, perseverenta, responsabilitate, gandire criticd si autonomie in rezolvarea sarcinilor matematice.
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Invatamant gimnazial
Clasaa V-a
Repartizarea orientativda a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
ord. Predare - invatare Evaluare sumativa
1. Numere naturale. Operatii cu numere naturale 25 24 1
2. Divizibilitatea numerelor naturale. Numere prime si 15 14 1
numere compuse
3. Figuri geometrice in plan: notiuni de baza, unghiuri, 20 19 1
drepte si masurari
4. Prelucrarea si reprezentarea datelor numerice 10 9 1
5. Fractii ordinare 25 24 1
6. Fractii zecimale 30 29 1
7. Corpuri geometrice: paralelipipedul dreptunghic si 11 10 1
cubul
Total repartizate 136 129 7

Unitatea de invitare nr.1. Numere naturale. Operatii cu numere naturale — 25 ore

Valori proiectate:
Rigoare a gdandirii - manifestata prin aplicarea ordonata a regulilor de calcul, a proprietatilor operatiilor, a ordinii efectudrii operatiilor si a
pasilor de rezolvare a ecuatiilor.
Perseverentd in rezolvarea problemelor - formata prin rezolvarea exercitiilor, ecuatiilor si problemelor textuale, inclusiv prin revenirea
asupra calculelor si corectarea greselilor.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific naturale in

descrierea si comunicarea relatiilor

numerelor

de ordine si a operatiilor dintre
acestea.

1.2. Reprezentarea numerelor
naturale si a relatiilor dintre acestea,
utilizand

inegalitati.

expresii, egalitdti  si

2.1. Aplicarea operatiilor cu numere
naturale si a proprietatilor acestora
pentru calculul wvalorii expresiilor
numerice.

3.1. Analizarea si
relatiilor matematice

interpretarea
in contexte
simple.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

* Numere naturale. Compararea

numerelor  naturale.  Rotunjirea
numerelor naturale.

* Adunarea si scdderea numerelor
naturale. Legea comutativd si
asociativa a adundrii. Adunarea cu 0.
Proprietati ale scaderii numerelor

naturale.

* Rezolvarea problemelor textuale
folosind operatiile de adunare si
scadere a numerelor naturale.

* Expresii numerice.
litere.

Expresii cu

= Ecuatii in numere naturale de
forma:

x+a=b,a—x=b,x—a=hb.
= Rezolvarea  problemelor
alcdtuirea ecuatiilor de forma:

prin

x+a=b, a—x=b,x—a=bh.
» Inmultirea numerelor naturale.
Legea comutativa si legea asociativa
a inmultirii. Legea distributivd a
inmultirii fatd de adunare.
« Impirtirea numerelor naturale.
Proprietati. Impartirea cu rest.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect simbolurile si notatiile matematice in
exprimarea relatiilor de ordine dintre numere naturale;
formuleaza enunturi simple
terminologia specifica numerelor naturale;
citeste si scrie corect expresii matematice care implica
operatii cu numere naturale;

matematice utilizand

reprezintd numere naturale pe axa numerelor.

Elevul/eleva:

- compara si ordoneazd numere naturale crescitor sau
descrescator;

- aplica regulile de rotunjire a numerelor naturale pana la o
ordine specificata;

- efectueazd in scris: adunari si scaderi cu numere naturale
pand la 10000; Tnmultiri cu numere mai mici de 1000;
impartiri ale numerelor de pana la 5 cifre la numere de
pana la 2 cifre;

- calculeaza patratul si cubul unui numar natural;

- aplicd proprietatile operatiilor aritmetice, inclusiv
asociativitatea si distributivitatea, pentru simplificarea si
calculul expresiilor numerice;

- calculeaza valori ale expresiilor numerice cu cel mult
patru operatii, respectand ordinea efectuarii operatiilor;

- rezolva ecuatii In numere naturale, de tipurile studiate.

Elevul/eleva:
- identifica ordinele si clasele numerelor naturale;
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4.1. Aplicarea strategiilor de
rezolvare 1in situatii matematice
simple cu numere naturale, cu

verificarea rezultatelor.

5.1. Aplicarea operatiilor cu numere
naturale in contexte cotidiene si
interpretarea rezultatelor in raport cu
acestea.

6.1. Transpunerea unei situatii reale
in model matematic, utilizand operatii
cu numere naturale.

= Ecuatii in numere naturale de
forma:

ax = b, x:a = b, a:x = b.
= Rezolvarea
alcatuirea ecuatiilor de forma:

problemelor  prin

ax=b, x:a = b, a:x =b.

Continuturi interdisciplinare:

Istorie: Scrierea si citirea anilor cu

cifre romane. Corelarea unor

continuturi matematice cu repere
dezvoltarea

istorice privind

numerelor si a metodelor de calcul.

Stiinte: ~ Rezolvarea

simple de miscare, bazate pe relatia

problemelor

dintre distanta, timp si viteza.

Terminologie specifica:  numar
natural, suma, diferenta, produs, cat,
rest; expresie numericd, variabila;

ecuatie, solutie a ecuatiei.

- interpreteaza expresii numerice $i expresii cu litere,
explicand rolul operatiilor si ordinea acestora.

Elevul/eleva:

- selecteaza strategii adecvate pentru calculul expresiilor
numerice, valorificind proprietatile operatiilor si
posibilitatile de optimizare a calculelor;

- aplica metode de rezolvare 1n probleme si ecuatii simple,
verificaind corectitudinea rezultatelor in raport cu
conditiile date.

Elevul/eleva:

- aplicd operatii cu numere naturale in rezolvarea unor
situatii din contexte cotidiene, precum cele referitoare la
preturi, distante si cantitati,

- estimeazd rezultatele unor calcule in contexte reale si
verifica relevanta acestora.

Elevul/eleva:

- identifica datele si necunoscuta intr-o problema;

- construieste expresii numerice sau ecuatii simple pentru
modelarea situatiei.

Unitatea de invitare nr.2. Divizibilitatea numerelor naturale. Numere prime si numere compuse — 15 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gandirii - manifestata prin aplicarea ordonata a definitiilor, criteriilor de divizibilitate, descompunerii in factori primi si algoritmilo

pentru cel mai mare divizor comun si cel mai mic divizor comun si cel mai mic multiplu comun.
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Responsabilitatea in argumentare - manifestata prin justificarea raspunsurilor privind paritatea, divizibilitatea, alegerea divizorilor,
multiplilor si aplicarea criteriilor de divizibilitate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic specific divizibilitatii in
descrierea si comunicarea relatiilor
dintre numere naturale.

2.1. Operarea cu relatii de
divizibilitate 1n calculul cu numere

naturale.

3.1.  Analizarea  relatiilor de
divizibilitate dintre numere naturale
pentru formularea si justificarea unor
concluzii simple.

4.1. Rezolvarea problemelor simple
utilizdnd proprietatile si criteriile de
divizibilitate.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Divizorii si multiplii unui numar
natural. Numere prime si numere
compuse.

= Criteriile de divizibilitate la 2, 5 si
10.

= Criteriile de divizibilitate la 3 si 9.

* Descompunerea  unui  numar

natural in factori primi.

= Cel mai mare divizor comun si cel
mai mic multiplu comun a doua
numere naturale.

Terminologie specifica: divizor,
multiplu, numar prim, numar compus,
cel mai mare divizor comun, cel mai

mic multiplu comun,

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect in diverse contexte terminologia si
simbolurile matematice, aferente divizibilitatii numerelor
naturale.

Elevul/eleva:

- determina divizorii si multiplii unui numar natural,

- descompune in factori primi un numar natural;

- determind cel mai mare divizor comun si cel mai mic
multiplu comun a doud numere naturale;

- determind, fara a efectua impartirea, dacd un numar este
divizibil cu 2, 3, 5 sau 10.

Elevul/eleva:

- recunoaste numerele pare si impare pe baza divizibilitatii
cu2;

- identificd numerele prime si numerele compuse (mai mici
sau egal cu 100), analizand divizorii acestora;

- stabileste relatii simple de divizibilitate intre numere

naturale;

- justifica afirmatii matematice simple prin exemple,
contraexemple sau prin aplicarea criteriillor de
divizibilitate.

Elevul/eleva:

- rezolva probleme textuale simple legate de divizibilitate,
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5.1. Utilizarea divizibilitatii
numerelor naturale in rezolvarea unor
situatii simple de grupare, organizare

si repartizare egala.

identificand situatiile in care paritatea sau divizibilitatea
unui numar este relevanta, si alegand strategia potrivita de
solutionare;

- verificd corectitudinea solutiilor obtinute prin raportare la
conditiile problemei.

Elevul/eleva:

- identifica divizorii si multiplii unui numar natural in
contexte matematice si situatii simple de organizare;

- utilizeazad notiunile de divizor, multiplu, numar prim si
numar compus in rezolvarea unor probleme simple de
grupare sau repartizare egala.

Unitatea de invitare nr.3. Figuri geometrice in plan: notiuni de baza, unghiuri, drepte si masurari — 20 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gdandirii - manifestata prin utilizarea corecta a notiunilor geometrice de baza si prin aplicarea ordonata a proprietatilor figurilor,

dreptelor si unghiurilor.

Flexibilitatea in reprezentdri - dezvoltat prin trecerea de la enunt la desen, de la desen la masurare/calcul si prin utilizarea semiaxei
numerice, scdrii, schitelor si constructiilor geometrice.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

corecta a
terminologiei si notatiilor geometrice
in descrierea si reprezentarea unor
configuratii simple.

1.1. Utilizarea

1.2. Reprezentarea prin desen a
elementelor geometrice si a relatiilor
dintre acestea

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Punctul. Segmentul. Compararea
lungimii a doud segmente.

= Semidreapta. Dreapta. Planul.
= Semiaxa numerica si scara.

= Unghiul. in grade a
unghiului. Clasificarea unghiurilor.

Masura

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect termenii si notatiile geometrice specifice

punctului,  segmentului,  dreptei,
patrulaterului pentru descrierea si reprezentarea unor
configuratii geometrice simple;

noteazd si construieste, cu ajutorul instrumentelor de
desen cele mai simple figuri geometrice: punctul, dreapta,
semidreapta,  segmentul, franta,

dreptunghiuri si patrate;

unghiului  s1

linia unghiul,
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2.1.  Compararea,
determinarea marimilor geometrice
precum lungimi, arii, masurd de

mdsurarea Sl

unghiuri, utilizand unitati de masura
si instrumente adecvate in diverse
contexte practice sau modelate

3.1. Identificarea proprietdtilor unor
figuri geometrice si
rezultatelor obtinute,
simple.

interpretarea
in contexte

4.1. Rezolvarea problemelor simple
de geometrie si prin
alegerea strategiilor adecvate
desen, calcul — i
verificarea corectitudinii rezultatelor
obtinute.

masurare,

masurare,

= Drepte  concurente.

paralele si perpendiculare.

Drepte

adiacente
suplementare. Unghiuri opuse la
varf.

» Unghiuri

= Constructia dreptelor paralele si
perpendiculare.

= Patrulatere. Dreptunghiul. Patratul.

Continuturi interdisciplinare:

Stiinte: Efectuare de masurari: a
lungimii, temperaturii, masei si
timpului.

Educatie tehnologica: Utilizarea
instrumentelor de masura si
aprecierea preciziei.

Integrarea noilor educatii prin

contexte de invatare:
Educatia pentru dezvoltare durabila.
Rezolvare de sarcini de masurare,
citire si interpretare a instrumentelor
gradate, comparare a rezultatelor,
apreciere a preciziei si analiza a unor
situatii privind temperatura, viteza,
siguranta si mediul.

- construieste semiaxe numerice si scarda pentru rezolvarea
sarcinilor;

- marcheaza puncte pe dreapta,

- construieste si noteaza drepte secante, paralele si
perpendiculare, cu ajutorul instrumentelor de desen (rigla
si echer);

- construieste unghiuri adiacente suplementare si unghiuri
opuse la varf.

Elevul/eleva:
- masoard segmente si unghiuri cu ajutorul instrumentelor
de masura;
- transforma unitatile de lungime, de arie;
- aduna si scade unitati de lungime;
- compara lungimi de segmente, compara vizual unghiuri;
- masoard lungimile laturilor patrulaterelor;
- calculeaza perimetrul si aria dreptunghiului si patratului;
- determina masura unghiurilor in diverse situatii modelate

Elevul/eleva:

- recunoaste cele mai simple figuri geometrice studiate;

- identificd drepte paralele/ perpendiculare si unghiuri
adiacente, opuse la varf, si utilizeaza relatiile intre acestea

Elevul/eleva:
rezolvd probleme simple de geometrie utilizand

proprietati si relatii intre puncte, segmente, drepte,

unghiuri si drepte paralele/perpendiculare;

aplica desenul geometric, masurarea si calculul pentru

determinarea masurilor

lungimilor, unghiurilor,
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5.1. Utilizarea notiunilor de
lungime, perimetru si arie in
situatii practice simple, prin
recunoasterea formelor geometrice
in mediul inconjurator.

Terminologie  specifica:  punct,
dreapta, semidreapta, segment, linie
franta,

grad, drepte

semiaxa numericd, unghi,
drepte
perpendiculare,

adiacente suplementare,

concurente,
paralele,  drepte
unghiuri

unghiuri opuse la varf, patrulater.

perimetrelor si ariilor patrulaterelor, dreptunghiului si
patratului;

verificd corectitudinea rezultatului obtinut prin raportare
la desen, la proprietdtile figurilor geometrice si la
unitdtile de masura utilizate

Elevul/eleva:

identifica in mediul inconjurator obiecte sau suprafete
care pot fi asociate cu segmente, dreptunghiuri si patrate;
aplica notiunile de lungime, perimetru si arie in contexte
practice simple, precum masurarea, compararea sau
estimarea unor dimensiuni;

interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
practicd analizata si cu unitatile de masura utilizate.

Unitatea de invitare nr.4. Prelucrarea si reprezentarea datelor numerice — 10 ore

Valori proiectate:

Spirit critic — format prin formularea concluziilor pe baza datelor reale, compararea valorilor si identificarea eventualelor erori in tabele si

diagrame.

Flexibilitatea in reprezentdri — format prin organizarea acelorasi date in lista, tabel de frecvente, diagrama cu bare sau diagrama liniara,

alegand reprezentarea potrivita.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific prelucrarii datelor pentru
citirea, descrierea si reprezentarea
informatiilor in tabele si diagrame.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

» Prelucrarea datelor numerice.

Moda (Modulul).

= Tabelul frecventelor

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect termenii specifici prelucrarii datelor:

date, frecventa, tabel de frecvente,

diagrama cu bare, diagrama liniara;

moda (modul),

- reprezintd date numerice prin tabele;
- selecteaza scara sau unitatea de scard adecvata pentru

crearea diagramelor;
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2.1.  Organizarea prelucrarea
datelor numerice prin determinarea
frecventei, a  modei prin
reprezentarea acestora in tabele si
diagrame.

si

s

3.1. Interpretarea datelor prezentate in
tabele si diagrame, prin formularea
unor observatii si concluzii simple.

4.1. Alegerea si aplicarea unor
procedee adecvate de rezolvare a
sarcinilor  privind  organizarea,
reprezentarea si verificarea datelor
numerice.

= Diagrame. Diagrame cu bara,
diagrame liniare

Continuturi interdisciplinare:

TIC: Realizarea tabelelor si
diagramelor cu instrumente digitale.
Educatie pentru societate: Efectuarea
unor sondaje simple si colectarea
datelor despre grup/comunitate.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare:
Educatia pentru competente digitale
si Inteligenta artificiala:
Reprezentarea digitala a datelor,
interpretare a informatiilor despre
mediu si formulare responsabila a

concluziilor
Terminologie specifica: date
numerice,  frecventda, tabel de

frecvente, moda, media aritmetica,
diagrama cu bare, diagramad liniara,

- construieste diagrame cu bare si diagrame cu linii,

inclusiv cu ajutorul instrumentelor digitale, pe baza unor
date numerice.

Elevul/eleva:

organizeaza date numerice in tabelul frecventelor;
colecteaza, prelucreaza si reprezintd date statistice prin
tabele si diagrame;

determina frecventa unor date numerice date;

determind media aritmeticd si moda datelor numerice
obtinute;

dupad caz, instrumente digitale pentru
organizarea datelor si realizarea diagramelor

utilizeaza,

Elevul/eleva:

citeste date prezentate in tabele de frecventa, diagrame cu
bare s1 diagrame liniare;

compard valorile reprezentate intr-un tabel sau intr-o
diagrama;

descrie tendinte sau diferente simple observate in date;

formuleaza concluzii simple pe baza datelor analizate;
identifica valoarea cu frecventa cea mai mare si explica
semnificatia modei Intr-un set de date.

Elevul/eleva:
alege modalitatea potrivitd de organizare a datelor: lista,
tabel de frecvente sau diagrama;

stabileste unitatea de scara adecvata pentru construirea
unei diagrame simple;
aplica pasii necesari pentru construirea unui tabel de
frecvente sau a unei diagrame;
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5.1. Utilizarea datelor, tabelelor si
diagramelor pentru descrierea si
rezolvarea unor situatii simple din
viata cotidiana.

- verifica dacd tabelul sau diagrama corespunde datelor
initiale

Elevul/eleva:

- recunoaste situatii cotidiene 1n care datele pot fi organizate
in tabele sau diagrame;

- citeste si interpreteaza informatii din diagrame intalnite in
contexte simple;

- utilizeaza tabelul frecventelor, moda sau diagramele
pentru a descrie o situatie concreta;

- formuleaza raspunsuri la intrebari simple pe baza datelor
prezentate.

Unitatea de invitare nr.S. Fractii ordinare — 25 ore

Valori proiectate:

Perseverentd si incredere in demersul propriu - dezvoltat prin utilizarea unor reprezentdri variate pentru intelegerea, compararea si

verificarea rezultatelor.

Rigoare a gandirii - manifestat prin utilizarea corecta a termenilor, aplicarea regulilor de comparare si efectuarea ordonata a operatiilor cu

fractii.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei, notatiilox
si simbolurilor specifice fractiilor
ordinare in citirea, scrierea, descrierea
si compararea acestora.

1.2. Reprezentarea fractiilor ordinare
prin desene, scheme, segmente sau
alte forme adecvate 1in diverse
contexte.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Fractii  ordinare.
fractiilor.

Compararea

= Adunarea si scaderea fractiilor cu
acelasi numitor.

= Fractii  ordinare  subunitare,
echiunitare si supraunitare.

Elevul/eleva:

- citeste si scrie fractii ordinare, utilizdnd corect
numardtorul, numitorul si linia de fractie;

- utilizeaza corect termenii: fractie ordinard, numarator,
numitor, fractie subunitara, echiunitara, supraunitara;

- descrie fractii ordinare simple, prin raportare la intreg si la
partile acestuia;

- reprezinta fractii ordinare prin desene, scheme sau modele
simple;

- marcheaza fractii ordinare pe semiaxa numerica.
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2.1 Aplicarea regulilor si relatiilor
specifice fractiilor ordinare pentru
compararea, transformarea si
efectuarea operatiilor simple de calcul

Cu acestea.

3.1. Interpretarea relatiilor dintre
fractii ordinare, prin identificarea
fractiilor subunitare, echiunitare si
supraunitare $i justificarea compararii
acestora prin reprezentari adecvate,
exemple numerice si rationamente
simple.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate pentru rezolvarea
problemelor  simple fractii
ordinare, prin organizarea coerenta a

cu

demersului de rezolvare.

5.1. Utilizarea fractiilor ordinare
pentru descrierea si rezolvarea unor
situatii practice privind parti ale unui
intreg sau ale unei cantitati, cu
interpretarea rezultatelor in raport cu
contextul analizat.

6.1. Transpunerea unor situatii simple
din contexte reale in reprezentari

= Partea intreagd si partea fractionard
a unei fractii supraunitare.

Continuturi interdisciplinare:

Elevul/eleva:

compara fractii ordinare cu acelasi numitor sau cu acelasi
numarator;

compara fractii ordinare cu ajutorul axei numerelor;
aduna si scade fractii ordinare cu acelasi numitor;
determind partea intreagd si partea fractionara a unei
fractii supraunitare

Educatie muzicala: Durata notelor si
pauzelor.

Educatie tehnologica: Arta culinara,
Retete,
resurselor.

cantitdti  si  Tmpartirea

Elevul/eleva:

- recunoaste fractii ordinare subunitare, echiunitare si
supraunitare;

- explica de ce o fractie este subunitard, echiunitara sau
supraunitara;

- justificd compararea fractiilor cu acelasi numitor sau cu
acelasi numarator

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare:

Educatia pentru sandtate si stare de
Rezolvarea de sarcini cu
contexte de sport, alimentatie, natura,

bine:

Elevul/eleva:

- identifica datele si cerinta unei probleme simple cu fractii
ordinare;

- alege operatia potrivitd pentru rezolvarea problemei;

- rezolva probleme simple care implicd adunarea, scdderea
sau compararea fractiilor ordinare.

animale, impartire egald si utilizare
responsabild a resurselor.

Terminologie specifici: fractie

ordinara, numarator, numitor, fractie
echiunitard,

subunitarda,  fractie

Elevul/eleva:

- utilizeaza fractii pentru a exprima parti ale unui intreg sau
ale unei cantitati;

- rezolva situatii simple din viata cotidiand care implica
fractii ordinare;

- explicd semnificatia rezultatului in raport cu situatia
analizata.

[fractie supraunitara.

Elevul/eleva:
- exprima prin fractii ordinare datele unei situatii concrete;
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matematice cu fractii ordinare si
verificarea adecvarii reprezentarii la

situatia initiala.

- construieste o reprezentare simpla, prin desen, schema
sau semiaxa numericd, pentru o situatie care implica
fractii.

Unitatea de invatare nr.6. Fractii zecimale — 30 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gandirii - formata prin aplicarea ordonata a regulilor de comparare, rotunjire, reprezentare pe semiaxa numerica si efectuare a

operatiilor cu fractii zecimale.

Spiritul critic - dezvoltat prin estimarea rezultatelor, observarea erorilor de

caracterului rezonabil al raspunsului.

calcul, verificarea cu ajutorul calculatorului si aprecierea

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea
notatiilor si simbolurilor specifice
fractiilor zecimale 1n citirea, scrierea,
descrierea, compararea si rotunjirea

terminologiei,

acestora.

1.2. Reprezentarea fractiilor zecimale
pe semiaxa numericd si prin alte
forme adecvate, pentru comunicarea
relatiilor dintre acestea

2.1.
proprietatilor

Aplicarea
specifice

regulilor si
fractiilor]
zecimale

pentru compararea,

rotunjirea si efectuarea operatiilor de "

calcul cu acestea.

2.2. Utilizarea fractiilor zecimale, a

mediei aritmetice, a scarii

si a

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Fractii zecimale.
= Partile unei fractii zecimale.

= Reprezentarea pe semiaxa

numericd a fractiilor zecimale.
= Compararea fractiilor zecimale.
= Rotunjirea fractiilor zecimale.

= Adunarea si scaderea fractiilor
zecimale.

Inmultirea fractiilor zecimale cu o
putere a lui 10.

« Impartirea fractiilor zecimale la o
putere a lui 10.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect termenii specifici: fractie zecimala, parte
intreaga, parte zecimala, zecimi, sutimi, miimi,

- citeste si scrie fractii zecimale, utilizdnd corect virgula
zecimala;

- identificd partea intreaga si partea zecimala a unei fractii
zecimale;

- descrie fractii zecimale prin raportare la valoarea
pozitionala a cifrelor;

- reprezinta fractii zecimale pe semiaxa numerica.

Elevul/eleva:
compard si rotunjeste fractii zecimale;

transforma fractii zecimale in fractii ordinare;

aduna si scade fractii zecimale oral si in scris;

inmulteste si imparte fractii zecimale la unitati de ordin:
10, 100, 1000 etc., precum si la 0,1; 0,01; 0,001 etc.;
inmulteste si imparte fractii zecimale la un numar natural;
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efectuarea
organizarea datelor si
verificarea rezultatelor.

calculatorului in
calculelor,

3.1. Interpretarea si justificarea
relatiilor dintre fractiile zecimale,
prin analiza partilor componente, a
valorii cifrelor 1n sistemul pozitional,
a pozitiei pe semiaxa numerica $i prin
utilizarea reprezentarilor adecvate.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor

adecvate pentru rezolvarea
problemelor cu fractii zecimale,
medie aritmeticd si scard, prin

organizarea coerenta a demersului de
rezolvare.

5.1. Aplicarea fractiilor zecimale, a
mediei aritmetice si a scdrii in
rezolvarea unor situatii practice din

contexte cotidiene s

= Inmultirea unei fractii zecimale
cu un numar natural.

= Inmultirea fractiilor zecimale.

Continuturi interdisciplinare:
Stiinte: Masurarea si interpretarea
unor mdarimi precum temperatura,
masa, volumul si viteza.

Geografie: Citirea unor informatii
elementare de pe harta, determinarea
distantelor si interpretarea datelor
simple reprezentate pe harta.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare:
Educatia pentru sanatate si stare de
bine: Rezolvarea de sarcini cu
contexte de sport, alimentatie, natura,
animale, impartire egald si utilizare

responsabild a resurselor.

Terminologie specifici: fractie

zecimala, parte intreagd, parte

zecimala, zecimi, sutimi, miimi.

inmulteste fractii zecimale si Tmparte fractii zecimale la
fractii zecimale;

determina media aritmetica a mai multor numere;

rezolva probleme textuale cu fractii zecimale si ordinare;
recunoaste si determina scara ;

utilizeaza calculatorul pentru verificarea corectitudinii
calculelor.

Elevul/eleva:

- explica valoarea cifrelor dintr-o fractie zecimala in functie
de pozitia lor;

- explica modul de rotunjire a unei fractii zecimale;

- estimeaza rezultatul unor calcule simple cu fractii
zecimale si apreciazd daca raspunsul este relevant.

Elevul/eleva:

alege operatiile potrivite pentru rezolvarea problemet;
rezolva probleme simple care implicd adunarea, scaderea,
inmultirea sau impartirea fractiilor zecimale;

aplica media aritmeticd in probleme simple;

aplica
reprezentare;

scara in probleme simple de calcul sau

utilizeaza calculatorul pentru verificarea corectitudinii
unor rezultate;

apreciaza daca rezultatul este rezonabil in raport cu datele
problemei.

Elevul/eleva:

- foloseste fractii zecimale in diverse contexte (contexte
legate de masurari, preturi, distante sau cantitati);

- determind media aritmetica n situatii cotidiene simple;
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interdisciplinare, cu interpretarea
rezultatelor si formularea concluziilor
adecvate contextului.

6.1. Modelarea unor situatii simple
din contexte reale prin relatii, calcule
sau reprezentari cu fractii zecimale,
medie aritmetica si
verificarea adecvarii rezultatului in
raport cu situatia initiala.

scara, cu

- utilizeazd scara pentru interpretarea unor reprezentari
simple;

- explica semnificatia rezultatului obtinut in raport cu situatig
data.

Elevul/eleva:

- transpune datele unei situatii simple in relatii sau calcule
cu fractii zecimale;

- reprezintd matematic situatii simple care implicd media
aritmeticd sau scara;

- interpreteaza rezultatul obtinut 1n raport cu situatia
initiala.

Unitatea de invitare nr.7. Corpuri geometrice: paralelipipedul dreptunghic si cubul — 11 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gdndirii- manifestatd prin aplicarea ordonata a definitiilor, proprietatilor si formulelor pentru dreptunghi, patrat, paralelipiped

dreptunghic si cub.

Flexibilitatea in reprezentdri — manifestata prin trecerea de la figurd plana la corp geometric, desen, schitd, desfasurare, vedere si model

concret.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului si notatiilor
geometrice specifice
paralelipipedului  dreptunghic  si
cubului pentru descrierea elementelor
acestora si reprezentarea prin desen,
schita sau desfasurare.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Paralelipipedul dreptunghic.
Desfasurarea  paralelipipedului
dreptunghic. Aria totala

= Cubul. Desfasurarea  cubului.

Aria totala.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect termenii specifici corpurilor geometrice:
fata, fata laterala, muchie, varf, baza, arie, arie totala,
desfasurare, volum;

- descrie, In limbaj geometric simplu, proprietdti ale
paralelipipedului dreptunghic si cubului;

-reprezintd prin  desene, schite sau
paralelipipede dreptunghice si cuburi,
elementele lor geometrice.

desfasurari
evidentiind
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2.1. Masurarea, compararea si
determinarea marimilor geometrice
asociate  figurilor si  corpurilor
geometrice studiate, utilizdnd unitati
de masurd, instrumente si formule

adecvate.

3.1. interpretarea
proprietatilor figurilor si corpurilor
geometrice studiate, prin raportare la
relatiile  s1  marimile

Identificarea si

elementele,
geometrice ale acestora.

4.1. Aplicarea strategiilor adecvate
de rezolvare a problemelor simple de
geometrie si masurare, prin desen,
desfasurare, masurare, calcul si
verificarea rezultatului.

5.1. Aplicarea ariei totale si a
volumului paralelipipedului
dreptunghic si cubului in rezolvarea
unor situatii practice simple, care
ambalarea,

implica acoperirea,

= Volumul paralelipipedului
dreptunghic si cubului.

Continuturi interdisciplinare:

Educatie tehnologica:
Confectionarea modelelor, ambalaje,
cutii, desfasurari.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare:

Educatia pentru dezvoltare durabila:
Calcul al suprafetelor si volumelor,
confectionare de modele, estimare a
materialelor, analizd a capacitatii
recipientelor si utilizare responsabila

a resurselor.

Terminologie specifica: fata, fata
laterala, muchie, varf, baza, arie, arie
totala, desfasurare, volum

Elevul/eleva:

- calculeaza aria totald si volumul paralelipipedului
dreptunghic si al cubului, utilizdnd formulele
corespunzatoare;

- determind aria bazei, inaltimea sau alte dimensiuni ale
paralelipipedului dreptunghic, pornind de la relatia dintre
volum, aria bazei si indltime;

- transforma unitatile de volum: din mm? in cm? si invers;
din cm? in dm?® si invers; din m® In dm? i invers;

-masoard lungimile muchiilor paralelipiped
dreptunghic sau cub confectionat si utilizeaza valorile

unui

obtinute in calcule

Elevul/eleva:
- compara fetele si muchiile corpurilor studiate dupa forma,
dimensiuni, congruenta si arie;

- analizeazd desfasurari si vederi pentru a stabili
corespondenta cu un cub sau un paralelipiped
dreptunghic.
Elevul/eleva:

- alege metoda de rezolvare potrivitd pentru probleme cu
paralelipipede dreptunghice si cuburi: desen, desfasurare,
numarare de cuburi-unitate, masurare sau calcul;

- rezolva probleme simple de determinare a ariei suprafetei,
volumului sau a unei dimensiuni necunoscute.

Elevul/eleva:
- identificad in contexte cotidiene obiecte care pot fi asociate
cu paralelipipedul dreptunghic sau cubul;
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umplerea, capacitatea sau spatiul
ocupat.

6.1. Modelarea unor situatii practice
simple prin paralelipiped dreptunghic
sau cub, utilizand desene, schite si
relatii de calcul pentru arie si volum.

Tema cross-curriculara:
Educatie STEAM, Alfabetizare/
Calculam, masurdam si interpretim
lumea din jur

- aplica aria totala si volumul in situatii practice simple de

- interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu datele

ambalare, acoperire, umplere sau estimare a spatiului
ocupat,;

problemei si cu unitatile de masura utilizate.

Elevul/eleva:

- asociazd obiecte din contexte practice cu paralelipipedul
dreptunghic sau cubul;

- transpune datele problemei intr-un desen, o schita sau o
relatie de calcul;

- interpreteaza rezultatul obtinut 1n raport cu modelul

geometric §i cu situatia initiala.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a V-a

Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect limbajul, simbolurile si notatiile matematice specifice numerelor naturale, divizibilitatii, fractiilor, datelor statistice,

figurilor si corpurilor geometrice studiate;

2. citeste, scrie, compard, ordoneaza si reprezinta numere naturale, fractii ordinare si fractii zecimale;

3. efectueaza operatii cu numere naturale, fractii ordinare si fractii zecimale, respectand regulile de calcul, proprietatile operatiilor si ordinea

efectuarii acestora;

4. aplica notiuni si criterii de divizibilitate pentru identificarea divizorilor, multiplilor, numerelor prime si compuse, determinarea CMMDC

st CMMMC si rezolvarea unor situatii simple de grupare sau repartizare egala;

5. utilizeaza fractiile ordinare si fractiile zecimale pentru exprimarea, compararea si prelucrarea unor parti ale intregului sau ale unei cantitati;

6. rezolva ecuatii simple si probleme care implica operatii cu numere naturale, fractii, divizibilitate, medie aritmetica, scard, marimi si unitati

de masura;
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10.

11.

12.
13.
14.

colecteaza, organizeaza, reprezintd si interpreteazd date statistice simple prin liste, tabele de frecventd, diagrame cu bare si diagrame
liniare;

determina frecventa, media aritmetica si moda unor date statistice simple si formuleaza concluzii pe baza acestora;
recunoaste, noteaza, construieste si masoara figuri geometrice plane simple, utilizand instrumente de desen si de masura adecvate;

identifica, noteaza si construieste puncte, drepte, semidrepte, segmente, unghiuri, drepte paralele si drepte perpendiculare, utilizand
instrumente geometrice adecvat;

determind lungimi de segmente, masuri ale unghiurilor, perimetrul si aria dreptunghiului si patratului, precum si aria totald si volumul
paralelipipedului dreptunghic si cubului, utilizdnd instrumente, formule si unitdti de masura corespunzatoare;

reprezinta situatii matematice simple prin desene, scheme, tabele, diagrame sau desfasurari si coreleaza reprezentarea cu datele problemei.
identifica datele, cerinta si necunoscuta unei probleme, alege operatiile sau reprezentarile potrivite si prezinta ordonat pasii de rezolvare.

aplica achizitiile matematice in contexte cotidiene simple, precum cumparaturi, masurari, distante, cantitati, organizarea datelor, grupari,
repartizari egale, perimetre, arii si volume.
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Clasa a VI-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
ord. Predare - invatare Evaluare sumativa
1. Fractii ordinare si fractii zecimale. Operatii cu fractii 32 30 2
2. Procente 18 16 1
3. Cercul. Discul. Diagrame circulare 14 11 1
4. Simetrii si constructii geometrice. Triunghiul 28 27 1
5. Numere intregi si numere rationale. Operatii cu 30 28 2
numere intregi
6. Planul de coordonate 14 11 1
Total repartizate 136 128

Unitatea de invitare nr.1. Fractii ordinare si fractii zecimale. Operatii cu fractii — 32 ore

Valori proiectate:
Rigoare a gandirii- manifestatd Se manifesta prin corectitudinea efectudrii operatiilor cu numere rationale, respectarea ordinii efectuarii
operatiilor cu fractii, transpunerea cu acuratete a textului problemei cotidiene intr-o expresie matematica corecta.
Perseverentd in rezolvarea problemelor - formata prin rezolvarea exercitiilor, ecuatiilor si problemelor textuale, inclusiv prin revenirea
asupra calculelor si corectarea greselilor.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
pp < . . . | Concepte fundamentale, procese si
1.1. Utilizarea corecta a limbajului ple f . ’If ’ Elevul/eleva:
. . . . relatii esentiale o < . . o o ..
matematic specific fractiilor ordinare N " ’ A ’l'f | - utilizeazd corect terminologia specificd fractiilor
. . . . . . ii ordinare. Amplificar 1 -
st fractiilor zecimale in descrierea, Fractil - ordinare pliticarea s ordinare;

simplificarea fractiilor ordinare.

citirea, scrierea §i comunicarea
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relatiilor dintre acestea si a operatiilor
cu acestea.

1.2. Reprezentarea fractiilor ordinare
si zecimale, precum si a relatiilor
dintre acestea, prin desene, scheme,

expresii numerice, egalitati si
inegalitati.
2.1. Aplicarea operatiilor,

proprietatilor si relatiilor matematice
pentru efectuarea calculelor cu fractii
ordinare si fractii zecimale.

2.2. Transformarea fractiilor ordinare
si a fractiilor zecimale in forme
echivalente sau adecvate efectuarii
calculelor.

= Aducerea fractiilor ordinare la acelasi
numitor.

= Compararea fractiilor ordinare.

* Adunarea si scaderea

ordinare.

fractiilor

* Transformarea fractiei ordinare in
fractie zecimala finita si invers.

= Fractii zecimale infinite periodice.
Rotunjiri.
* Inmultirea unei fractii ordinare cu

un numar natural. Inmultirea
fractiilor ordinare.

= Aflarea unei fractii dintr-un numar.
= Fractii ordinare reciproc inverse.

= Impartirea fractiilor ordinare.

Continuturi interdisciplinare:

Educatie muzicala: utilizarea fractiilor
in determinarea duratei notelor si a
pauzelor muzicale.

Educatie  tehnologica: aplicarea
fractiilor In masurarea cantitatilor,

- utilizeaza corect terminologia specificd fractiilor
zecimale;

- citeste si scrie fractii ordinare si fractii zecimale, inclusiv
fractii zecimale infinite periodice simple;

- descrie relatii

simbolurile <, >, =;

de ordine fintre fractii, utilizidnd
- reprezinta fractii ordinare pe semiaxa numerica,
- reprezintad fractii ordinare subunitare ca parti ale unui

intreg: segment, figurd pland sau multime de obiecte.

Elevul/eleva:
- simplificd fractii ordinare, treptat sau utilizdnd cel mai

mare divizor comun, pand se obtine o fractie
ireductibila;
- amplifica fractii ordinare pentru obtinerea unor fractii
echivalente;

-aduce fractii ordinare la acelasi numitor pentru
comparare, adunare si scadere;

- compara si ordoneaza fractii ordinare cu acelasi numitor
sau cu numitori diferiti;

- aduna si scade fractii ordinare cu acelasi numitor si cu

numitori diferiti;

determind partea intreagd si partea fractionard a unei

fractii ordinare supraunitare si introduce intregul in

fractie;

inmulteste si imparte fractii ordinare cu numere naturale

st cu fractii ordinare;

- determina fractia inversa a unei fractii ordinare nenule;

- transformda o zecimald  finitd  intr-o

fractie ordinard;

fractie
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3.1. Identificarea si interpretarea
informatiilor matematice exprimate
fractii

prin ordinare si

zecimale, utilizdnd forme numerice si

fractii

reprezentdri adecvate.

4.1. Aplicarea strategiilor adecvate de
rezolvare si verificarea corectitudinii
rezultatelor in exercitii si probleme
cu fractii ordinare si fractii zecimale.

utilizarea retetelor si repartizarea
resurselor.

Educatie plastica: reprezentarea
fractiilor prin compozitii, figuri

geometrice si suprafete colorate.

Terminologie specifica: numarator,

numitor, fractie subunitara,
echiunitara, supraunitara, simplificare
a fractiei, amplificare a fractiei, fractii
echivalente, parte intreaga, parte
zecimala, fractie zecimala periodica,
zecimi, sutimi, miimi, numere reciproc

inverse.

- transforma o fractie ordinara intr-o fractie zecimala finita

sau infinita periodica;

- determind aproximdri zecimale ale fractiilor zecimale

periodice;

- determind o fractie dintr-un numar in contexte variate.

Elevul/eleva:
interpreteaza fractia ordinard ca parte a unui intreg,
parte a unei multimi, rezultat al unei impartiri sau raport
intre doua marimi;
identificd fractii echivalente si fractii ireductibile,
utilizand reprezentdri numerice sau vizuale;
interpreteaza relatiile de ordine dintre fractii ordinare si
zecimale, folosind numitorul comun, reprezentari
adecvate sau transformarea in fractii zecimale;
analizeaza rezultatele obtinute in operatii cu fractii,
apreciind dacd acestea sunt corecte si au sens in
contextul dat.

Elevul/eleva:
selecteaza strategii adecvate pentru calculul expresiilor
numerice care contin fractii ordinare si fractii zecimale,
inclusiv paranteze;
organizeaza rezolvarea exercitiilor si problemelor cu
fractii ordinare si zecimale Intr-o succesiune logica de
past;
rezolva probleme simple utilizand operatii cu fractii
ordinare si fractii zecimale, alegand operatiile potrivite
in functie de datele problemei;
aplica metode adecvate de rezolvare in exercitii,
probleme si ecuatii simple cu fractii;
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5.1. Valorificarea fractiilor ordinare
si zecimale in rezolvarea unor situatii
practice si in interpretarea datelor din
contexte cotidiene.

6.1. Modelarea unor situatii simple
prin fractii ordinare 1 fractii
zecimale, stabilind relatii intre datele
problemei si interpretand rezultatul
in raport cu situatia initiala.

verificd corectitudinea rezultatelor obtinute prin
estimare, operatii inverse sau raportare la conditiile
problemei.

Elevul/eleva:
utilizeaza fractii ordinare si fractii zecimale pentru
exprimarea unor parti dintr-un Intreg, cantitati, masuri
sau durate 1n situatii practice;
determind o fractie dintr-o cantitate in contexte
cotidiene simple: cumparaturi, retete, distante, timp,
suprafete sau capacitati;
compara cantititi exprimate prin fractii ordinare sau
zecimale in situatii practice simple;
interpreteaza date exprimate prin fractii ordinare sau
zecimale in tabele, scheme, etichete, grafice simple
sau enunturi cotidiene.

Elevul/eleva:
transpune situatii simple din viata cotidiana in expresii
numerice care contin fractii ordinare sau fractii
zecimale;
construieste un model numeric simplu pentru
determinarea unei parti dintr-o cantitate sau pentru
compararea unor cantititi;
interpreteazd rezultatul obtinut in raport cu situatia
initiala, apreciind daca acesta este posibil si adecvat
contextului.

Unitatea de invitare nr.2. Procente — 18 ore

Valori proiectate:
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Rigoare si acuratete — manifestate prin transformarea corecta intre procente, fractii ordinare si fractii zecimale, precum si prin efectuarea

corecta a calculelor procentuale.

Spirit critic — manifestat prin analizarea problemelor care implica preturi, reduceri, credit, dobanda si decizii cotidiene legate de bani.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a

terminologiei, notatiilor s
simbolurilor specifice procentelor in
contexte matematice, cotidiene si

practice.

1.2. Reprezentarea informatiilor
exprimate prin procente prin forme
adecvate: desene, scheme sau
diagrame.

2.1. Operarea cu procente in contexte
numerice simple, utilizand relatii si
procedee adecvate pentru efectuarea
calculelor procentuale.

Notiunea de procent. Relatia dintre
procent, fractie ordinard si fractie
zecimald.  Transformari  intre

procente, fractii ordinare si fractii

zecimale.
Aflarea unui procent dintr-un
numar.
Rezolvarea problemelor

contextuale cu procente.

Flemente de calcul financiar:
imprumutul/creditul si dobanda.

Elevul/eleva:

identifica si utilizeaza corect simbolul % in exercitii
matematice si in exemple din viata cotidiana;

utilizeazd corect termenii specifici procentelor si
calculului financiar,

exprima in cuvinte semnificatia unui procent dat intr-un
context uzual,;

reprezintd vizual procente uzuale, de exemplu 25%,
50%, 75%, prin colorarea unor suprafete geometrice
impartite in parti egale;

construieste scheme sau segmente gradate pentru a
ilustra procente dintr-un intreg, evidentiind relatia
dintre parte si total.

Elevul/eleva:
transformd procente in fractii ordinare si fractii
zecimale si invers;
exprima procente simple in forme echivalente, alegdnd
forma de scriere adecvata contextului;
determind procente uzuale dintr-un numar sau dintr-o
marime data: 10%, 25%, 50%, 75%, 100%:;
calculeazd p% dintr-un numar natural sau dintr-o
marime data;
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3.1. interpretarea
informatiilor matematice exprimate
prin procente, fractii ordinare si
fractii zecimale, In contexte numerice
s practice simple.

Identificarea si

Continuturi interdisciplinare:

Geografie: Interpretarea  datelor
statistice si reprezentarea procentuala a
populatiei, suprafetelor si resurselor

naturale.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia  financiara: Aplicarea
procentelor in contexte financiare
simple: dobanzi si credite.

Educatie antreprenoriala: Utilizarea

procentelor pentru analiza unor situatii
simple de vanzare-cumparare, stabilirea
preturilor, compararea ofertelor si
estimarea profitului.

utilizeaza fractii ordinare si fractii zecimale pentru
efectuarea calculelor cu procente, alegdnd forma mai
eficienta de calcul,;

compara valori exprimate procentual in contexte
numerice simple;

efectueaza calcule procentuale simple in contexte
matematice s1 practice;

calculeaza dobanda simpld si creditul in situatii
elementare, pe baza datelor problemei;

utilizeaza instrumente digitale sau procedee mentale
pentru efectuarea si verificarea calculelor procentuale
simple.

Elevul/eleva:
identifica informatii exprimate prin procente in
enunturi, desene, scheme sau diagrame;
interpreteaza semnificatia unui procent in raport cu
intregul sau totalul de referinta;
extrage si interpreteazd valori procentuale din
reprezentdri grafice, raportandu-le la situatia data;
compard informatii exprimate procentual si formuleaza
concluzii simple pe baza acestora;
justifica relevanta unui rezultat exprimat procentual in
contextul dat.

97




aplicarea
pentru

4.1.  Selectarea  si
strategiilor adecvate
rezolvarea exercitiilor si problemelor
simple verificand
corectitudinea rezultatelor obtinute.

cu procente,

V. Valorificarea
procentuale in rezolvarea unor situatii

relatiilor

practice simple, inclusiv din contexte
financiare, cu interpretarea
rezultatelor In raport cu situatia

analizata.

Terminologie  specifica:

sutime, raport procentual; termenii:

procent,

imprumut/credit si dobanda.

Elevul/eleva:
selecteazd metoda adecvatd pentru rezolvarea unei
probleme de tip ,,determinarea unei parti din intreg”;
organizeaza rezolvarea problemelor cu procente intr-o
succesiune logica de pasi;
rezolva probleme de tip text cu mai multe etape, care
implicad determinarea unei parti exprimate procentual;
verifica si evalueaza rezultatele obtinute prin estimare,
calcul invers sau raportare la intregul de referinta.

Elevul/eleva:
rezolva probleme practice bazate pe situatii cotidiene
care 1implicda determinarea unei parti exprimate
procentual;

utilizeaza procentele pentru interpretarea unor situatii
de reducere, majorare, economie, credit sau dobanda;
aplica relatiile procentuale in contexte simple legate de
preturi, cantitati, rezultate, economii sau cheltuieli.

Unitatea de invatare nr.3. Cercul. Discul. Diagrame circulare — 14 ore

Valori proiectate:

Precizie — manifestatd prin determinarea corecta a lungimii cercului si a ariei discului, cu respectarea unitatilor de masura.
Claritate —manifestata prin construirea si interpretarea diagramelor circulare pe baza unor date procentuale sau numerice simple.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor si
simbolurilor  specifice  cercului,

discului si diagramei circulare in
descrierea elementelor, relatiilor si
marimilor geometrice.

1.2. Reprezentarea cercului, discului,

elementelor acestora si a
informatiilor din diagrame circulare
prin desene, scheme, notatii si

simboluri matematice adecvate.

2.1.
calculul lungimii cercului si al ariei

Aplicarea formulelor pentru

discului, utilizand unitdti de masura si
instrumente adecvate 1n contexte

matematice si practice.

2.2. Utilizarea relatiilor dintre fractii,
procente, unghiuri si date numerice
pentru construirea diagramelor
circulare.

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale
= Cercul. Elemente: centru, raza,
diametru.

* Lungimea cercului.
* Aria discului.

* Diagrama circulara. Reprezentarea
si interpretarea datelor procentuale
sau numerice simple .

Continuturi interdisciplinare:

Geografie:  Reprezentarea  datelor
despre populatie, climd sau resurse

naturale prin diagrame circulare.

TIC: Tabele si diagrame realizate cu
instrumente digitale.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru media; Educatia
pentru  competente  digitale  si
Inteligenta artificiala:

Citirea  criticd a  tabelelor si

diagramelor, reprezentarea digitalda a

Elevul/eleva:
utilizeaza corect termenii specifici: cerc, disc, centru,
raza, diametru, sector de disc, diagrama circulara;
utilizeaza notatiille matematice conventionale pentru
elementele cercului, marcand corect centrul, raza si
diametrul cercului;
diferentiazd cercul ca linie si discul ca suprafata,
aplicand corect formulele pentru determinarea lungimii
cercului si a ariei discului.
descrie relatia dintre razd si diametru si semnificatia
formulelor pentru lungimea cercului si aria discului;
reprezintd prin desen cercul, discul si elementele
acestora;
reprezinta  parti ale discului prin  sectoare
corespunzatoare unor fractii, procente sau unghiuri;
citeste si comunicd informatii simple din diagrame
circulare, utilizdnd limbaj matematic adecvat.

Elevul/eleva:

construieste cercuri cu raza sau diametrul dat, utilizand

compasul si rigla;

madsoard raza si diametrul unui cerc dat si determind una

dintre marimi cand cealaltd este cunoscuta;

calculeazd lungimea cercului, utilizind formula
corespunzatoare si unitdti de masura adecvate;
calculeaza aria discului si configuratii
geometrice simple care includ discuri, semidiscuri sau

parti de disc;

a unor
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3.1.
relatiilor geometrice si a informatiilor
reprezentate prin cerc, disc, sectoare
de disc si diagrame circulare.

Identificarea i interpretarea

datelor, interpretarea informatiilor
despre mediu si formulare responsabila

a concluziilor.

Terminologie specifica: cerc, disc,
centru, raza, diametru, sector de disc,

diagrama circulara.

construieste sectoare de disc corespunzatoare unor
masuri unghiulare, fractii sau procente date, utilizand
instrumente geometrice adecvate;

calculeaza masura unghiului unui sector de disc in
conditii date;

transforma datele exprimate prin procente sau fractii in
masuri ale unghiurilor la centru pentru construirea
diagramelor circulare;

construieste diagrame circulare simple pe baza unor
date exprimate prin fractii, procente sau valori
numerice;

utilizeaza calculatorul sau instrumente digitale pentru
efectuarea si verificarea calculelor cu m, lungimi, arii si
procente.

Elevul/eleva:

identifica elementele cercului si ale discului in
reprezentari geometrice simple;

interpreteaza relatia dintre raza, diametru, lungimea
cercului si aria discului in contexte date;

diferentiazd cercul ca linie de discul ca suprafata in
interpretarea unor situatii geometrice;

interpreteaza sectorul de disc ca parte dintr-un intreg,
exprimatd prin fractie, procent sau unghi la centru;
compard sectoare de disc si informatii din diagrame
circulare, raportandu-le la intregul reprezentat;

extrage si interpreteazd informatii din diagrame
circulare simple.
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4.1.  Selectarea  si  aplicarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor cu cercuri,
discuri si  diagrame circulare,
verificand corectitudinea rezultatelor
obtinute.

5.1.  Valorificarea  conceptelor
specifice  cercului, discului  si
diagramelor circulare in rezolvarea
unor situatii practice si formularea
unor concluzii in contexte cotidiene.

Elevul/eleva:

selecteaza formula sau metoda adecvatd pentru
rezolvarea problemelor care implica lungimea cercului,
aria discului sau parti ale discului;

rezolva probleme simple pe baza datelor exprimate prin
lungimi, arii, fractii, procente sau unghiuri;

verificd dacd rezultatul sau diagrama circulara
construitd corespunde datelor initiale.

Elevul/eleva:
identifica situatii practice care pot fi asociate cu cercul,
discul, semicercul sau sectorul de disc;
utilizeaza aria discului pentru determinarea sau
estimarea unor suprafete circulare;
determind lungimi si suprafete ale unor configuratii
practice care includ cercuri, discuri sau parti ale
discului;
utilizeaza informatiile din diagrame circulare pentru
descrierea unor situatii concrete si formularea unor
concluzii simple;
exprima rezultatele cu unititi de masura si aproximari
adecvate contextului.

Unitatea de invitare nr.4. Simetrii si constructii geometrice. Triunghiul — 28 ore

Valori proiectate:

Rigoare si precizie — manifestate prin folosirea corecta a termenilor, simbolurilor si notatiilor geometrice, prin aplicarea coerenta a
definitiilor, proprietatilor si criteriilor de congruentd, precum si prin realizarea exactd a constructiilor, marcarea elementelor congruente si

mdsurarea atentd a segmentelor si unghiurilor.

Flexibilitate — manifestata prin trecerea de la enunt la desen, de la desen la masurare sau calcul, alegerea metodelor potrivite de rezolvare si

verificarea rezultatelor in raport cu datele problemei.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a
terminologiei, notatiilor si
simbolurilor  specifice  simetriei,
constructiilor geometrice

fundamentale si triunghiului.

1.2. Reprezentarea si descrierea
figurilor geometrice, a elementelor

triunghiului si a pasilor de constructie

prin desene, notatii si marcaje
adecvate.

2.1. Aplicarea procedeelor
geometrice  pentru  construirea
figurilor simetrice, a dreptelor
perpendiculare, a mediatoarei, a

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale

Simetrii si constructii geometrice
Simetria fata de o dreapta. Axa de
simetrie.

Simetria fata de un punct. .

Mediatoarea unui segment. Drepte
perpendiculare.

Bisectoarea unui unghi.

Triunghiul: proprietati,
congruenta si arie

Triunghiul. Elementele triunghiului.

Suma masurilor unghiurilor unuij

triunghi.

Triunghiuri congruente. Criterii de
congruentd (fara demonstratie).

Constructii ale triunghiului: dupa
trei laturi; dupa doud laturi si
unghiul cuprins intre ele; dupa o
latura si unghiurile alaturate ei.

Clasificarea triunghiurilor
unghiuri si dupa laturi.

dupa

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia, notatiile si simbolurile
specifice: simetrie axiald, axa de simetrie, simetrie

simetrie,  mediatoare,

triunghi,

centrala, centru de

perpendiculara, bisectoare, varf, latura,

unghi, triunghi scalen, triunghi isoscel, triunghi
echilateral,
elementele

- identificd  si geometrice

£

numeste
reprezentate in desene: axe de simetrie, centre de
simetrie, perpendiculare, mediatoare, bisectoare si
elemente ale triunghiului;

- reprezintd prin desen figuri geometrice, elemente de
simetrie, drepte perpendiculare, mediatoare, bisectoare
s triunghiuri, utilizand notatii si marcaje adecvate;

- marcheaza pe desen segmente congruente, unghiuri
congruente si drepte perpendiculare;

- descrie  proprietdtile triunghiului
triunghiului echilateral, utilizdnd vocabular geometric
adecvat;

- descrie, In limbaj geometric, pasii constructiilor
fundamentale: figura simetrica, dreapta perpendiculara,

isoscel si ale

mediatoarea, bisectoarea si triunghiurile in cazurile
LLL, LUL si ULU.

Elevul/eleva:
- construieste punctul sau figura simetricd fatd de o
dreaptd ori fata de un punct dat;
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bisectoarei si a triunghiurilor
determinate de datele cunoscute.

2.2.
proprietdtilor triunghiului  pentru
determinarea unor lungimi, masuri de
unghiuri i configuratii
geometrice simple.

Aplicarea  relatiilor  si

arii 1n

3.1. Interpretarea proprietatilor si
relatiilor geometrice in configuratii
care implicd simetrie, constructii
fundamentale si triunghiuri.

* Triunghiul isoscel. Proprietati.

=  Aria triunghiului.

Terminologie  specifica:  simetrie
axiala, axa de simetrie, simetrie
centrala, centru de simetrie,

mediatoare, bisectoare, triunghi, varf,
latura, unghi, triunghi scalen, triunghi
isoscel, triunghi echilateral.

traseaza drepte perpendiculare 1n configuratii
geometrice simple, utilizdnd instrumente geometrice
adecvate;

imparte un segment in doud segmente congruente,
utilizand rigla si compasul;

construieste mediatoarea unui segment, utilizand rigla
si compasul;

construieste bisectoarea unui unghi, utilizand rigla si
compasul;

construieste triunghiuri fiind date: trei laturi; doua laturi
si unghiul dintre ele; o latura si doud unghiuri alaturate
ei, utilizand instrumente geometrice adecvate;

aplicd suma masurilor unghiurilor unui triunghi pentru
determinarea unor unghiuri necunoscute;

aplicd proprietatile triunghiului pentru
determinarea unor laturi sau unghiuri necunoscute;
aria  triunghiului, wutilizdnd formula
corespunzatoare si unitdti de masura adecvate;
utilizeaza instrumente digitale pentru realizarea sau
verificarea unor constructii geometrice simple.

isoscel

calculeaza

Elevul/eleva:

recunoaste si diferentiazd simetria axiald si simetria
centrald in figuri geometrice plane;

identificd axele de simetrie, centrul de simetrie si
elementele omoloage in configuratii geometrice simple;
interpreteaza proprietdtile mediatoarei segmentului si
ale bisectoarei unghiului in configuratii geometrice
simple;
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4.1. Alegerea metodei de rezolvare,
aplicarea acesteia si verificarea
rezultatului In probleme geometrice
simple care implicdA simetrie,
constructii fundamentale s
proprietati ale triunghiului.

5.1. Valorificarea simetriei,
constructiilor geometrice
fundamentale  si  proprietatilor
triunghiului Tn contexte practice,
artistice, arhitecturale si cotidiene.

- utilizeaza rationamente simple pentru determinarea
unor unghiuri necunoscute in triunghiuri;

- recunoaste cazurile de congruenta ale triunghiurilor pe
baza elementelor corespunzatoare;

- argumenteazd congruenta triunghiurilor in cazuri
simple, folosind criteriile de congruenta;

- interpreteaza proprietatile triunghiului isoscel si rolul
bazei/inaltimii in determinarea ariei triunghiului.

Elevul/eleva:

- alege si aplica metoda potrivitd pentru rezolvarea
problemelor care implicd simetrie, constructii
fundamentale sau proprietati ale triunghiului;

- aplica proprietdtile simetriei, mediatoarei, bisectoarei,
perpendicularitatii si triunghiului in rezolvarea unor
probleme geometrice simple;

- utilizeaza criteriile de congruentd ale triunghiurilor in
rezolvarea unor sarcini simple;

- rezolvd probleme geometrice simple care implica
determinarea unor lungimi, masuri de unghiuri sau arii
ale triunghiului;

- verifica rezultatele obtinute prin raportare la desen,
datele problemei, proprietatile geometrice si unitatile de
masura utilizate.

Elevul/eleva:

- identificd exemple de simetrie axiald si centrala in
obiecte, imagini, constructii, ornamente, arhitectura sau
arta vizuala;

- descrie situatii cotidiene in care apar triunghiuri, axe de
simetrie, perpendiculare, mediatoare sau bisectoare;
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utilizeaza notiunile de simetrie pentru analizarea unor
modele decorative, constructii sau imagini din mediul
inconjurdtor;

aplicd proprietati simple ale triunghiului in situatii
practice care implica forme, structuri sau masurari;
identifica si prezintd, cu sprijinul tehnologiilor digitale,
exemple de figuri geometrice si simetrii in arhitectura,
artd vizuald si mediul inconjurator.

Unitatea de invatare nr.5. Numere intregi si numere rationale. Operatii cu numere intregi — 30 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gandirii - manifestata prin aplicarea corecta a regulilor de calcul cu numere intregi si respectarea ordinii operatiilor in rezolvarea

exercitiilor si problemelor.

Atentia la detalii- manifestata prin utilizarea corecta a semnelor numerelor intregi, efectuarea precisa a calculelor si evitarea erorilor in

lucrul cu valori pozitive si negative.

Responsabilitatea in validarea rezultatelor - manifestata prin verificarea rezultatelor obtinute, interpretarea lor in raport cu situatia data si
utilizarea corecta a numerelor Intregi in rezolvarea problemelor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.Utilizarea limbajului matematic
specifice intregi  s1
rationale 1in citirea,

numerelor
numerelor
scrierea, identificarea si compararea
acestora.

1.2.Reprezentarea numerelor intregi
si a relatiillor pe axa numerelor si
descrierea relatiilor dintre acestea.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Numere intregi si numere
rationale. Reprezentare si
comparare

= Numere pozitive. Numere negative.

= Axa
numerelor pe axa.

numerelor.  Reprezentarea

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia, notatiile si simbolurile
specifice numerelor pozitive, numerelor negative,
numerelor Intregi si numerelor rationale;
citeste si scrie numere pozitive, negative, intregi si
rationale, utilizdnd corect semnele + si =;
reprezinta numere Intregi si rationale pe axa numerelor;
utilizeaza corect notatiile pentru opusul si modulul unui
numar;
descrie relatii de ordine Intre numere Intregi si rationale,
utilizand simbolurile <, >, =.
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2.1. Aplicarea relatiilor de ordine, a
opusului si a modulului unui numar
pentru compararea, ordonarea si
reprezentarea numerelor Intregi si
rationale.

2.2. Aplicarea  regulilor i
proprietatilor operatiilor cu numere
intregi pentru efectuarea calculelor si
transformarea expresiilor numerice.

= Compararea

3.1. Interpretarea relatiilor de
ordine, a opusului si a modulului
unui numdr in contexte numerice si
geometrice.

* Opusul unui numar. Modulul unui

numar.

= Numere intregi. Numere rationale.

numerelor rationale

pozitive.

= Compararea numerelor rationale.

Operatii cu numere intregi

* Adunarea si scaderea numerelor
intregi.

= Proprietati ale operatiei de adunare.

= Inmultirea si impartirea numerelor
intregi.

Continuturi interdisciplinare:

Istorie: Ordonarea si reprezentarea
cronologicd a evenimentelor pe axa
timpului.

Geografie: Reprezentarea si
compararea temperaturilor pozitive si
negative pe harta climatica si pe axa
numerelor.

- utilizeaza corect

Elevul/eleva:

- compard si ordoneazd numere intregi si rationale;

- determind opusul si modulul unui numar rational;

- aduna si scade numere Intregi pozitive si negative;

- Inmulteste si imparte numere intregi, aplicind regula

semnelor;
semnele operatiilor si ordinea
efectuarii acestora 1n calcule;
- efectueaza operatii cu numere rationale (fractii ordinare
si fractii zecimale).
aplica proprietatile comutativa si asociativa ale
adunarii numerelor intregi pentru simplificarea
calculelor;

Elevul/eleva:

- interpreteazd semnificatia numerelor pozitive, negative
s1 a numdrului zero in contexte numerice simple;

- stabileste relatii de ordine intre numere Intregi si
rationale, utilizdnd pozitia acestora pe axa numerelor;

- explicd semnificatia opusului unui numdr 1In
reprezentare numericd si geometrica;

- interpreteazd modulul unui numar ca distantd pe axa
numerelor dintre origine si punctul corespunzator
numarului;

- argumenteaza compararea si ordonarea numerelor
intregi si rationale, utilizdnd reprezentarea pe axa
numerelor sau proprietdti cunoscute;

- determind dacd rezultatul unui calcul este rezonabil in

raport cu semnul numerelor si operatia efectuata.
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4.1. Alegerea metodei de rezolvare,
aplicarea acesteia si verificarea
rezultatului in exercitii si probleme
cu numere rationale.

5.1. Valorificarea numerelor pozitive
si negative 1In interpretarea si

rezolvarea unor situatii practice.

Terminologie  specifica:  numere

pozitive, numere negative, numere
intregi, numere rationale, opusul unui

numar, modulul unui numar.

Elevul/eleva:
aplica ordinea operatiilor in expresii numerice cu
numere intregi;
-alege operatia sau metoda potrivita pentru rezolvarea
unei probleme cu numere pozitive si negative;
rezolva probleme simple care implica numere pozitive
si negative in contexte numerice sau practice;
verificd rezultatul prin estimare, calcul invers sau
raportare la conditiile problemei;
identifica si corecteaza erori simple in calcule, semne,
ordinea  operatiilor compararea

paranteze, sau

numerelor rationale.

Elevul/eleva:
utilizeaza numere pozitive si negative pentru descrierea
unor situatii practice simple;
compara valori pozitive i negative in contexte precum
temperaturi, altitudini, datorii, castiguri, pierderi sau
punctaje;
rezolva probleme practice simple care implicd operatii
cu numere intregi;
interpreteaza rezultatul obtinut in raport cu situatia
practica si formuleaza un rdspuns adecvat contextului.

Unitatea de invatare nr.6. Planul de coordonate — 14 ore

Valori proiectate:

Corectitudine — manifestatd prin identificarea axelor, respectarea conventiilor de reprezentare, citirea coordonatelor si plasarea corecta a

punctelor in plan.

Claritate— manifestata prin citirea informatiilor reprezentate grafic, explicarea pozitiei punctelor si interpretarea graficului miscarii uniforme

in raport cu datele problemei.

107




Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor si
simbolurilor specifice sistemului

rectangular de  coordonate = si

reprezentarilor grafice simple.

1.2. Reprezentarea si descrierea

punctelor, coordonatelor si graficelor
simple prin notatii, tabele, perechi

ordonate si desene adecvate.

2.1.  Aplicarea  regulilor de
reprezentare in sistemul rectangular
de coordonate pentru determinarea
coordonatelor punctelor si
construirea graficelor simple.

2.2. Utilizarea tabelelor de valori si a
instrumentelor  adecvate  pentru
reprezentarea graficd a unor situatii
numerice simple.

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale

= Pozitia punctului in plan.
= Sistemul rectangular de coordonate.

* Coordonatele punctului in plan.
Reprezentarea punctelor in sistemul
rectangular de coordonate

= QGraficul miscarii uniforme

= Reprezentarea unui grafic in

sistemul rectangular de coordonate

Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Reprezentarea miscarii
uniforme prin grafice in sistemul
rectangular ~ de  coordonate  si
interpretarea dependentei dintre marimi
fizice.
Geografie: Utilizarea coordonatelor
pentru localizarea punctelor pe harta si
reprezentarea unor date geografice prin
grafice simple.

Elevul/eleva:

utilizeaza  corect termenii  specifici:  sistem
rectangular de coordonate, axa absciselor, axa
ordonatelor, origine, coordonate, abscisa, ordonata,
cadran, grafic;

utilizeaza notatii si simboluri adecvate pentru puncte,
coordonate, tabele de valori si grafice simple;

citeste si scrie coordonatele unui punct sub forma unei
perechi ordonate (x; y);
descrie pozitia unui punct in plan, utilizdnd
coordonatele acestuia;
reprezintd prin desen

coordonate,

sistemul rectangular de

indicand axele, originea si sensul
acestora;
descrie in limbaj matematic informatii prezentate prin

tabele si grafice simple.

Elevul/eleva:
construieste
utilizand unitati de masurd adecvate pe axe;
marcheaza puncte rectangular  de
coordonate pe baza coordonatelor date;
determind coordonatele unui punct reprezentat in
sistemul rectangular de coordonate,
varfurilor unor figuri geometrice simple;
stabileste cadranul sau axa pe care se afla un punct, in
functie de semnele coordonatelor;

sistemul rectangular de coordonate,

in sistemul

inclusiv ale
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3.1. Interpretarea pozitiei punctelor
si a informatiilor reprezentate prin
grafice simple Tn contexte numerice
si practice.

Terminologie  specifica:  sistem
coordonate, axa

absciselor, axa ordonatelor, origine,

rectangular de

coordonate, abscisa, ordonata,

cadran, grafic

Tema cross-curriculara
Alfabetizarea; Educatia STEAM

Mdsuram,
interpretam realitatea din jur

traseaza segmente, linii frante sau figuri geometrice
simple pe baza coordonatelor punctelor date;
completeaza tabele de valori corespunzdtoare unor
situatii numerice simple;

reprezinta grafic date numerice din tabele, utilizand
puncte si segmente;

construieste grafice simple care reprezinta variatia unor
marimi in timp, inclusiv graficul miscarii uniforme;
utilizeaza instrumente geometrice pentru reprezentarea
punctelor si a graficelor simple.

reprezentam si

Elevul/eleva:

- interpreteaza pozitia punctelor in sistemul rectangular

de coordonate in raport cu axele, originea si
cadranele;

explica apartenenta unui punct la un cadran sau la o
axa, pe baza semnelor coordonatelor;

extrage informatii specifice prin citirea coordonatelor
punctelor de pe un grafic;

interpreteaza semnificatia unui punct de pe grafic in
contextul situatiei reprezentate;

interpreteaza relatia dintre marimile reprezentate pe
cele doud axe ale unui grafic;

identificd valori maxime, valori minime, momente
relevante si intervale de crestere, descrestere sau
stationare Intr-un grafic simplu;

compard valori citite de pe grafice si formuleaza
concluzii simple;

apreciaza daca informatiile citite din grafic sunt
coerente cu datele din tabel sau cu situatia descrisa.
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4.1. Alegerea metodei de rezolvare,
aplicarea acesteia si verificarea
rezultatului In probleme simple
formulate prin coordonate, tabele sau
grafice.

5.1. Valorificarea sistemului
rectangular de coordonate si a
graficelor simple 1n descrierea,
reprezentarea $i interpretarea unor
situatii practice.

6.1. Modelarea unor situatii simple
din contexte practice prin tabele,
coordonate si grafice, cu
interpretarea rezultatului in raport cu
situatia initiala.

Elevul/eleva:

- 1identificd datele cunoscute si cerinta intr-o problema
formulata prin coordonate, tabel sau grafic;

- alege metoda potrivitd pentru rezolvarea unei
probleme pe baza coordonatelor punctelor, a unui
tabel sau a unui grafic;

- alege unitdti de masurd adecvate pe axele de
coordonate pentru reprezentarea corectd si clard a
datelor;

- rezolva probleme simple prin citirea, compararea si
utilizarea datelor reprezentate in tabele sau grafice;

- determina valori necunoscute pe baza unui tabel de
valori sau a unui grafic simplu;

- verificd dacd o reprezentare grafica corespunde
datelor initiale sau datelor din tabel.

Elevul/eleva:

- utilizeaza coordonatele pentru descrierea pozitiei unor
obiecte in contexte practice: hartd, plan, sala, tabla de
joc sau traseu;

- interpreteaza grafice simple care descriu situatii reale:
miscare, temperaturd, distantd, timp, nivelul apei sau
consum;

- explicd semnificatia valorilor extrase din tabele sau
grafice prin raportare la situatii reale din cotidian

Elevul/eleva:

- transpune datele unei situatii simple intr-un tabel de
valori si in perechi ordonate;

- reprezinta grafic situatii simple de miscare uniforma
sau de variatie a unei marimi in timp;

110




- modeleaza grafic dependente simple intre marimi din
contexte cotidiene;

- interpreteaza graficul construit in raport cu situatia
initiala.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a VI-a:

Elevul/eleva:

1. utilizeaza fractii ordinare si fractii zecimale in forme variate de reprezentare, citire, scriere, comparare si ordonare;

2. interpreteaza fractia ca parte a unui intreg, parte a unei multimi, rezultat al unei impartiri sau raport intre doud marimi, utilizand
reprezentdri numerice $i vizuale adecvate;

3. efectueaza operatii cu fractii ordinare si fractii zecimale si le aplica in rezolvarea expresiilor numerice, ecuatiilor simple si problemelor;

4. utilizeaza fractii ordinare si fractii zecimale pentru exprimarea, compararea si determinarea unor cantitdti, masuri sau durate in situatii
practice;

5. utilizeaza procentele ca modalitate de exprimare a unei parti dintr-un intreg, realizand legatura dintre procent, fractie ordinara si fractie
zecimala;

6. calculeaza procente din numere sau marimi date si aplicd relatiile procentuale in situatii practice simple, inclusiv reduceri, majorari,
economii, dobanzi si credite elementare;

7. interpreteazd informatii exprimate procentual in enunturi, tabele, scheme, grafice simple si situatii cotidiene;

8. utilizeaza notiunile de cerc, disc, raza, diametru si sector de disc pentru descrierea, reprezentarea si construirea unor configuratii
geometrice simple;

9. calculeaza lungimea cercului, aria discului si aria unor configuratii simple care includ discuri sau parti de disc, exprimand rezultatele
cu unitdti de masurd adecvate;

10. construieste si interpreteaza diagrame circulare simple pe baza unor date exprimate prin fractii, procente sau valori numerice;

11. realizeaza constructii geometrice fundamentale privind simetria, perpendicularitatea, mediatoarea, bisectoarea si triunghiurile

determinate de elemente date;
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12.

13.

14.
15.

aplicd proprietatile simetriei, mediatoarei, bisectoarei, perpendicularititii, triunghiului isoscel si criteriile de congruentd ale
triunghiurilor 1n rezolvarea unor probleme geometrice simple;

utilizeaza numere pozitive, numere negative, numere intregi si numere rationale pentru reprezentarea, compararea si interpretarea unor
valori numerice sau situatii practice;

efectueaza operatii cu numere intregi si rationale, aplicand regulile de calcul, ordinea operatiilor si proprietatile cunoscute;

utilizeaza sistemul rectangular de coordonate, tabelele de valori si graficele simple pentru reprezentarea, citirea si interpretarea unor
date sau situatii din contexte matematice si cotidiene.
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Clasa a VII-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. ord. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
Predare - invatare Evaluare
sumativa

l. Procente 16 15 1

2. Numere rationale. Operatii cu numere rationale 18 17 1

3. Puterea unui numar rational 14 13 1

4. Functii si grafice: proportionalitate directd, functie liniara si 16 15 1

proportionalitate inversa

5. Proportii. Ecuatii liniare si aplicatii 20 18 2

6. Probabilitati si statistica 12 11 1

7. Figuri plane si prisme 26 24 2

8. Monoame si operatii cu monoame 14 13 1

Total 136 126 10
Unitatea de invitare nr.1. Procente -16 ore
Valori proiectate:
Flexibilitate — manifestatd prin trecerea cu usurintd de la exprimarea procentuald la cea fractionard (ordinard/zecimald) si graficd in toate
tipurile de probleme mentionate.
Spirit critic — manifestat prin capacitatea de a analiza critic mesajele publicitare, ofertele magazinelor sau datele statistice (rapoarte
procentuale), identificand eventualele capcane sau erori de interpretare.
Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1.  Utilizarea corecta a limbajului
matematic  specific  rapoartelor,
procentelor si promilelor pentru

exprimarea si reprezentarea relatiilor

dintre marimi in contexte matematice i

si practice.

2.1. Operarea cu procente in contexte
numerice variate, utilizand reguli,
algoritmi si relatii adecvate pentru

efectuarea transformarilor  si
calculelor.
3.1. Interpretarea si  analizarea

informatiilor care implica procente si
promile, prezentate in texte, tabele,
diagrame si alte reprezentari grafice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Calcularea unui procent dintr-un
numar dat.

Determinarea numarului cand se

cunoaste un procent din acesta.
Determinarea raportului procentual.

Cresteri si descresteri procentuale in
contexte practice.

Conftinuturi interdisciplinare:

Chimie: Probe ale metalelor pretioase,
concentratii ale solutiilor

Fizica: Exprimarea marimilor in forma
standard, procente, promile.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invdtare:

Educatie financiara: Rezolvare de

sarcini

includ tarife, cheltuieli, economii,

planificarea bugetului.

- identifica

Elevul/eleva:

in situatii reale sau modelate si utilizeaza
corect terminologia, notatiile si simbolurile specifice
calculului procentual in exprimarea relatiilor dintre
marimi;

- transpune enunturi simple din limbaj verbal in limbaj

matematic procentual si invers;

- prezintd clar, oral sau in scris, demersul de calcul

procentual, folosind terminologia matematica adecvata.

Elevul/eleva:

- transforma fractii ordinare, fractii zecimale, procente si
promile in forme echivalente, pentru efectuarea calculelor
procentuale;

- calculeaza procentul dintr-un numdr dat si determina
numarul cand se cunoaste un procent din acesta;

- determind raportul procentual dintre doud marimi si
procentul de crestere sau descrestere a unei cantitati;

- calculeaza valoarea unei marimi dupd o crestere sau
descrestere procentuala;

- completeazad tabele si diagrame cu valori procentuale,
utilizand calcule procentuale adecvate.

cu contexte economice care |

Elevul/eleva:

interpreteazd relatia dintre fractii, numere zecimale,
procente si promile in analiza unor date numerice sau
situatii practice;

interpreteazd informatii exprimate prin procente si
promile in texte, tabele, diagrame, grafice sau desene;
extrage si deduce informatii relevante din tabele si
diagrame, utilizand relatii procentuale;
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4.1. Aplicarea strategiilor adecvate de
rezolvare a problemelor de calcul
procentual, prin alegerea formei
convenabile de reprezentare a datelor
si verificarea rezultatului obtinut.

5.1. Utilizarea calculului procentual
in rezolvarea unor situatii practice si
in interpretarea rezultatelor obtinute.

6.1. Modelarea unor situatii practice
prin relatii matematice care implica
procente, modificari procentuale.

Terminologie specifica:  procent,

sutime, promila, raport procentual.

estimeaza si interpreteazad semnificatia cresterilor si
descresterilor procentuale in situatii reale sau modelate;
argumenteaza concluzii simple privind un fenomen real,
folosind date procentuale si limbaj matematic adecvat.

Elevul/eleva:
identifica datele cunoscute, necunoscuta si relatiile
necesare intr-o problema de calcul procentual;
alege forma adecvatd de reprezentare a valorilor —
fractie, numar zecimal, procent sau promild — pentru
rezolvarea eficienta a problemei;
verifica corectitudinea si relevanta rezultatului obtinut in
raport cu datele problemei.

Elevul/eleva:

rezolva probleme practice care implicad procente 1in
contexte cotidiene, economice, sociale sau stiintifice;
aplicd procentele pentru determinarea unor parti dintr-
un intreg si compararea unor marimi din contexte reale;
interpreteazd rezultatele obtinute in raport cu situatia
concreta si cu semnificatia marimilor implicate;
estimeaza impactul unor modificéri procentuale intr-un

context real.

Elevul/eleva:
transpune scenarii din viata reald in relatii matematice
care implica procente,
procentuale;

promile sau modificéri
modeleaza situatii practice de crestere, descrestere,
distributie procentuala sau concentratie prin relatii
matematice simple;
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interpreteaza rezultatele obtinute din modelul matematic
in raport cu situatia initiala.

Unitatea de invitare nr.2. Numere rationale. Operatii cu numere rationale — 18 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gdndirii — manifestatd prin utilizarea corectd a simbolurilor, respectarea strictd a regulilor semnelor si a ordinii operatiilor cu

paranteze.

Responsabilitate in aplicare — manifestata prin transpunerea corecta a situatiilor practice (variatii de temperatura, bugete, datorii) in
expresii matematice si modelarea lor fidela.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic specific ~ multimilor
numerice si numerelor rationale in
exprimarea, reprezentarea s

comunicarea relatiilor dintre numere.

2.1. Efectuarea operatiilor cu numere
rationale, utilizdnd reprezentarile
acestora, regulile de calcul s1
proprietatile operatiilor.

Concepte fundamentale, procese §i

relatii esentiale
Multimile numerice: N, Z, Q.
Opusul si modulul unui numar
rational.  Ordonarea
rationale.

numerelor

Adunarea si scdderea numerelor
rationale. Proprietati:
comutativitate si asociativitate.
Inmultirea numerelor rationale.
Proprietati: comutativitate,
asociativitate si distributivitate.
Impartirea numerelor rationale.
Inversul unui numar rational nenul.
Utilizarea calculatorului in
efectuarea si verificarea calculelor
cu numere rationale.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect notatiile pentru multimile N, Z, Q si
simbolul de apartenenta;

utilizeazd corect terminologia si notatiile specifice
numerelor rationale, opusului, modulului, inversului,
compardrii 1 ordonarii;

reprezinta numere rationale pe axa numerelor si prezinta
clar demersul de calcul, folosind limbaj matematic
adecvat.

Elevul/eleva:
determind apartenenta unui numar la multimile numerice
studiate s1 utilizeaza reprezentdri adecvate ale numerelor
rationale;
compard, ordoneaza si rotunjeste numere rationale,
utilizdnd aducerea la acelasi numitor, transformarea in
fractii zecimale sau reprezentarea pe axa numerelor;
determind opusul, modulul si inversul unui numar
rational nenul;
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3.1. Interpretarea relatiilor dintre
numere  rationale si  analiza
rezultatelor ~ obtinute,  utilizdnd

reprezentdri numerice $i rationament
matematic.

4.1. Selectarea si utilizarea strategiilor
adecvate pentru
problemelor cu numere rationale, prin
organizarea coerentd a demersului si
verificarea rezultatelor obtinute.

rezolvarea

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Masurarea
interpretarea variatiilor de valori.

temperaturii i

Reprezentarea si

5

Geografie:
compararea temperaturilor pozitive si
negative pe harta climatica.

Terminologie  specifica: numar

rational,  opusul, modulul, inversul

unui numar rational.

- utilizeaza

efectueaza operatii cu numere rationale, respectand
regulile semnului si ordinea efectuarii operatiilor;
aplica proprietatile operatiilor pentru simplificarea
calculelor, inclusiv prin grupare si reducerea termenilor
opusi;

calculeaza valoarea unor expresii numerice sau literale
pentru valori date ale variabilei, inclusiv expresii care
contin modul;

- determind distanta dintre doud puncte pe axa

numerelor;

calculatorul pentru simplificarea sau

verificarea calculelor cu numere rationale.

Elevul/eleva:
interpreteaza apartenenta numerelor la multimile N, Z, Q
si relatiile dintre acestea;
analizeaza pozitia numerelor rationale pe axa numerelor
pentru a explica relatiile de ordine dintre acestea;
explica semnificatia opusului, modulului si inversului
unui numadr rational in contexte numerice simple;
justifica relatii de ordine si rezultate obtinute in calcule
cu numere rationale, raportandu-le la datele initiale.

Elevul/eleva:

- selecteaza operatiile si proprietdtile adecvate in functie de

tipul problemei si de forma de scriere a numerelor
rationale;

- utilizeaza gruparea termenilor, reducerea termenilor opusi

si distributivitatea pentru simplificarea demersului de
rezolvare;
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5.1. Utilizarea numerelor rationale si
a operatiilor cu acestea 1n rezolvarea
practice si  In

unor  situatii

interpretarea rezultatelor obtinute.

6.1. Modelarea unor situatii practice
prin numere rationale, operatii si
relatii matematice adecvate.

- verifica rezultatul obtinut prin estimare, calcul invers,
substituire sau utilizarea calculatorului si apreciaza

plauzibilitatea acestuia.

Elevul/eleva:

- exprima situatii practice prin numere rationale si operatii
cu acestea,;

- calculeaza variatii intre valori pozitive si negative in
contexte cotidiene, economice sau interdisciplinare;

- aplicd operatiile cu numere rationale pentru rezolvarea
unor probleme practice.

Elevul/eleva:

- construieste expresii numerice cu numere rationale
pentru a modela scenarii simple din contexte cotidiene sau
interdisciplinare, utilizand corect operatiile si parantezele;

- interpreteaza rezultatele obtinute din modelul matematic
in raport cu situatia initiala.

Unitatea de invitare nr.3. Puterea unui numar rational — 14 ore

Valori proiectate:

Rigoare si precizie — manifestate prin utilizarea corectd a terminologiei, notatiilor si regulilor de calcul cu puteri.
Spirit critic — manifestat prin identificarea erorilor de calcul, analiza semnului rezultatului si aprecierea ordinului de marime al numerelor

scrise in forma standard.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
pentru a exprima si interpreta puteri si
relatiile dintre acestea, corespunzator
enunturilor matematice.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale
= Puterea cu exponent numadr natural a
unui numar rational. Patratul si cubul
unui numar rational.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect terminologia, simbolurile si notatiile
specifice puterii cu exponent natural;
explicd semnificatia puterii cu exponent natural a unui
numadr rational ca produs de factori egali;
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2.1. Operarea cu numere si puteri
pentru a le transforma in forme
echivalente, aplicand corect regulile
de calcul si proprietatile acestora.

= Reguli de calcul cu puteri.

* Ordinea efectudrii operatiilor cu
expresii cu puteri.

* Descompunerea numerelor in baza

10. Forma standard a unui numar.

Continuturi interdisciplinare:
Fizica:
Viteza luminii.
Utilizarea marimilor din sistemul SI

Terminologie specifica: baza,
exponent, putere a numarului, patrat,

cub.

recunoaste si descrie descompunerea unui numar in baza
10, utilizand puteri ale lui 10;

recunoaste forma standard a unui numar si identifica
partile acestuia;

Elevul/eleva:
calculeaza puteri cu exponent natural ale numerelor
rationale, inclusiv patratul si cubul unui numar rational;
calculeaza puteri ale numarului 10 si utilizeaza
descompunerea numerelor in baza 10;
efectueaza calcule cu puteri, folosind proprietatile:
a™-b" = (a-b)"
a™:b" = (a:b)", b + 0;

am . aTl - am+n;

a™a»=am""a+0;

(am)n — amn’

a™ = in a*+0

a

efectueaza calcule cu puteri ale numerelor rationale,
respectand ordinea efectuarii operatiilor si rolul
parantezelor;
simplificd expresii numerice care contin puteri, aplicand
regulile de calcul cu puteri si proprietatile acestora;
reprezintd numere In forma standard si efectueaza
operatii simple cu numere scrise in aceasta forma;
compara puteri cu exponent natural si numere scrise n
forma standard;
utilizeaza patratul si cubul unui numar rational in
contexte geometrice simple, de exemplu la calcularea
ariei patratului si volumului cubului.
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3.1. Analizarea relatiilor dintre
puterile numerelor rationale si
interpretarea informatiilor
matematice exprimate prin puteri si
forma standard a numarului.

4.1.Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de calcul cu puteri ale
numerelor rationale, prin organizarea
coerenta a demersului si verificarea
rezultatelor obtinute.

5.1. Utilizarea puterilor si a formei
standard a numarului 1n rezolvarea

Elevul/eleva:
analizeazd influenta semnului bazei si a paritatii
exponentului asupra valorii unei puteri;
explica diferenta dintre expresiile (—a)™ si —a”, unde
n € N, in functie de pozitia parantezelor si de paritatea
exponentului;
identifica si corecteaza erori de rationament sau de calcul
in expresii care contin puteri, argumentand corectarea
efectuata;
interpreteazd semnificatia numerelor scrise in forma
standard, raportandu-le la ordinul de marime.

Elevul/eleva:
identificd operatiile, regulile de calcul si relatiile
necesare intr-o expresie sau problemad care implica
puteri ale numerelor rationale;
selecteaza regula sau procedeul adecvat pentru
calcularea, compararea ori simplificarea expresiilor care
contin puteri;
stabileste ordinea corecta a pasilor in transformarea unei
expresili care contine puteri, paranteze si operatii cu
numere rationale;
aplicd regulile semnelor in cazul puterilor cu baza
negativa, anticipand semnul rezultatului in functie de
paritatea exponentului;
verificd rezultatul obtinut prin estimare, calcul direct,
calcul invers sau utilizarea calculatorului.

Elevul/eleva:
scrie numere mari si mici in forma standard si explica
utilitatea acestei forme in contexte practice simple;

120




unor situatii practice si
interdisciplinare simple.

6.1. Modelarea unor situatii practice
simple prin puteri ale numerelor
rationale, forma standard a numarului
si relatii matematice adecvate.

utilizeaza puteri si forma standard pentru exprimarea si
compararea unor marimi din viata cotidiana sau din alte
discipline;

interpreteaza date din tabele sau texte in care apar puteri
ori numere scrise in forma standard;

apreciaza dacd o valoare numericd utilizata intr-o situatie
practica este exactd, aproximativd sau exprimata
convenabil prin forma standard.

Elevul/eleva:
identificd marimile si relatiile matematice intr-o situatie
practicd ce implicA puteri sau forma standard a
numarului;
transpune informatii din texte, tabele sau contexte
practice 1n expresii numerice cu puteri ori in forma
standard;
compard mdrimi mari sau mici din contexte reale,
utilizand forma standard a numarului;
interpreteazd rezultatul obtinut in raport cu situatia
initiala.

Unitatea de invitare nr.4. Functii si grafice: proportionalitatea directa, functia liniara si proportionalitatea inversa - 16 ore

Valori proiectate:

Rigoare si precizie— manifestata prin utilizarea corectd a terminologiei specifice si acuratetea tehnica in localizarea elementelor cheie: trasarea

axelor, determinarea punctelor de intersectie cu axele sau a punctului comun a doua drepte.
Responsabilitate — manifestata prin argumentarea fiecarei afirmatii referitoare la proprietdtile functiei prin verificari duble — analitice si

grafice , refuzand simplele presupuneri vizuale in favoarea dovezilor logice.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a limbajului

matematic specific functiilor studiate

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:
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si reprezentarilor acestora in descrierea
relatiilor dintre marimi.

2.1. Aplicarea conceptelor si regulilor
specifice functiilor studiate pentru
determinarea relatiilor dintre doua
marimi.

2.2. Utilizarea tabelelor, graficelor si
instrumentelor  digitale  pentru
reprezentarea si explorarea functiilor
studiate.

Miscarea rectilinie uniforma.

= Functia proportionalitate directa.
Graficul functiei.

= Functia liniard. Graficul functiei.

= Functia proportionalitate inversa.

Graficul functiei.

- utilizeazd corect terminologia, simbolurile si notatiile
specifice functiilor, variabilelor si reprezentarilor grafice;

- distinge variabila independenta si variabila dependentd in
relatii functionale simple;

- recunoaste functia de proportionalitate directa, functia
liniard si1 functia de proportionalitate inversda dupa
formula, tabel sau grafic;

- identifica, In formula functiei liniare, coeficientul lui x,
termenul liber si ordonata la origine;

- descrie o relatie functionald simplda folosind limbaj
matematic adecvat, pe baza unei formule, a unui tabel de
valori sau a unui grafic.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Miscarea uniforma. Graficul
miscarii uniforme.

Informatica: Utilizarea instrumentelor
TIC pentru constructia graficelor
functiilor.

Terminologie specifica: dependenta
functionala, functie, variabila, graficul
functiei, panta, coeficient unghiular,
ordonata la origine, proportionalitate
directa, proportionalitate inversa.

Elevul/eleva:

- reprezintd prin tabel si grafic relatii functionale simple,
inclusiv miscarea rectilinie uniforma;

- construieste graficul functiet de proportionalitate
directd, al functiei liniare si al functiei de
proportionalitate inversd, pe hartie sau cu instrumente
digitale;

- reprezintd grafic functia liniara prin metoda a doud
puncte, inclusiv cu ajutorul coeficientului unghiular si a
ordonatei la origine;

- determind valori ale argumentului si ale functiei,
utilizand formula, tabelul sau graficul;

- determind punctele de intersectie ale graficului functiei
cu axele de coordonate;

- determind, pe baza graficului, coeficientul functiei de
proportionalitate direct;
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- verifica, grafic si analitic, dacd un punct apartine
graficului unei functii date;
- determina, grafic si analitic, punctul de intersectie a doua

drepte date.
3.1. Interpretarea si  analizarea Elevul/eleva:
relatiilor functionale exprimate prin - analizeaza datele dintr-un tabel sau dintr-un grafic
tabele, formule si grafice, pentru pentru a stabili tipul relatiei dintre doud marimi:
formularea si justificarea concluziilor. proportionalitate directd, proportionalitate inversa sau

dependenta liniara;

- interpreteazd graficul unei functii studiate pentru a
descrie relatia dintre marimile reprezentate si pentru a
formula concluzii;

- explicd semnificatia coeficientului functiei de
proportionalitate directd, a functiei de proportionalitate
inversa si a coeficientului lui x 1n functia liniara;

- interpreteaza graficul dependentei drumului parcurs de
timp 1n miscarea rectilinie uniforma;

- 1identificd, pe baza graficului, zonele in care valorile
functiei sunt pozitive, negative sau comparabile cu o
valoare data;

- Jjustificd afirmatii simple referitoare la functiile studiate
si graficele lor.

4.1. Selectarea strategiilor adecvate Elevul/eleva:

pentru rezolvarea problemelor care - 1dentificd datele, cerinta si relatia dintre marimi intr-o
implica functii, tabele, formule si problema care implica functiile studiate;

grafice. - alege reprezentarea adecvatda — formuld, tabel sau

grafic — pentru rezolvarea problemei;
- determind marimi necunoscute, justificind metoda
aleasa;
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- verificd rezultatul obtinut prin raportare la formula,
tabel, grafic sau contextul problemei.

5.1. Valorificarea functiilor studiate Elevul/eleva:

in solutionarea unor probleme simple - explicd semnificatia dependentei proportionale pe baza
din contexte cotidiene, inclusiv cele unor exemple din viata reald, precum distanta parcursa
privind miscarea rectilinie uniforma. si timpul, pretul si cantitatea sau consumul si costul;

- explica semnificatia dependentei invers proportionale pe
baza unor exemple practice simple;

- utilizeaza functia liniard pentru descrierea unor situatii
practice simple in care apare o valoare initiald si o
variatie constantd;

- rezolva probleme simple de miscare rectilinie uniforma,
utilizdnd formule, tabele sau grafice;

- interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
practica analizata.

6.1. Modelarea unor situatii practice Elevul/eleva:

prin functiile studiate, utilizand - 1identificd marimile variabile si relatia dintre acestea Intr-
formule, tabele si grafice pentru o situatie practicd;

stabilirea relatiilor dintre marimi. - transpune situatii practice in formule, tabele sau grafice

corespunzatoare functiilor studiate;
- modeleaza situatii simple utilizdnd functia de
proportionalitate directd, functia liniara.

Unitatea de inviatare nr.5. Proportii. Ecuatii liniare si aplicatii — 20 ore

Valori proiectate:
Rigoare si corectitudine— manifestate prin aplicarea corectd a proprietatilor proportiilor si ecuatiilor, efectuarea atenta a calculelor s1
verificarea solutiilor obtinute.
Responsabilitate — manifestata prin transpunerea corectd a unor contexte cotidiene sau economice in modele matematice simple si prin
interpretarea adecvata a rezultatelor.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic  specific  proportiilor,
expresiilor literale, ecuatiilor liniare si
aplicatiilor procentuale/financiare in

exprimarea relatiilor dintre marimi.

2.1.
calculului

Utilizarea proportiilor si a
procentual pentru
determinarea unor valori necunoscute
in contexte matematice si practice.

2.2.  Efectuarea  transformarilor
algebrice si rezolvarea ecuatiilor
liniare cu o necunoscuta, utilizand
proprietatile egalitatii si ale ecuatiilor
echivalente.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Proportii.  Determinarea  unui
termen necunoscut dintr-o
proportie.

= Regula de trei simpla pentru marimi
direct si invers proportionale.

« Impartirea unui intreg in parti direct
proportionale.

= Expresii literale. =~ Desfacerea
parantezelor si reducerea termenilor
asemenea.

= [Ecuatii cu o necunoscutd. Ecuatii
echivalente. Proprietatile
fundamentale ale ecuatiilor.

= Ecuatii liniare cu o necunoscuta.

= Probleme care se rezolva cu ajutorul
ecuatiilor liniare.

= Elemente de calcul financiar: credit,
depozit, dobanda simpld, TVA,
puncte procentuale.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia, simbolurile si notatiile
specifice proportiilor, expresiilor literale, ecuatiilor
liniare si calculului financiar simplu;
identificd termenii unei proportii: termenii extremi,
termenii mezi $i termenul necunoscut;
recunoaste ecuatii de tip proportie, ecuatii liniare cu o
necunoscuta si ecuatii echivalente;
identificd necunoscuta, membrii ecuatiei si termenii
asemenea din expresii literale, utilizand limbaj
matematic adecvat;
utilizeaza corect termenii specifici aplicatiilor financiare
simple: credit, depozit, dobanda simpla, TVA si puncte
procentuale.

Elevul/eleva:
determind termenul necunoscut dintr-o proportie,
utilizand proprietatea fundamentala a proportiilor;
aplica regula de trei simpla pentru marimi direct si invers
proportionale;
imparte o marime datd in parti direct proportionale cu
numere date sau dupa un raport dat;
transforma expresii literale prin desfacerea parantezelor,
reducerea termenilor asemenea si calcularea valorii
expresiei pentru valori date ale variabilei;
rezolvd ecuatii liniare cu o necunoscutd si ecuatii
reductibile la acestea, utilizand transformari echivalente;
rezolvd in multimea numerelor rationale ecuatii liniare
de forma:
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3.1.
marimi

Analizarea relatiilor dintre
exprimate prin proportii,
ecuatii si calcule procentuale, pentru
interpretarea si justificarea

rezultatelor obtinute.

4.1. Selectarea strategiilor adecvate
pentru rezolvarea problemelor care
implica proportii, ecuatii liniare si
calcule procentuale.

Continuturi interdisciplinare:
Geografie: Utilizarea proportiilor in
determinarea distantelor.

Chimie: Proportiile in compozitia
aliajelor.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare
Educatie financiara: Situatii din viata
cotidiand si activitati de estimare a

bugetului, precum si  contexte
referitoare la  venituri, cheltuieli,
economii, datorii si credite, care
contribuie la formarea  unor
comportamente financiare
responsabile.

ax+b =cx+d; a(bx +c) = m(nx + d);
ax +b cx+d.

m n

- verifica solutia unei ecuatii prin substituire;
- calculeazd marimi procentuale si financiare simple:

reducere, crestere procentuald, dobanda simpla, TVA
si modificari exprimate in puncte procentuale.

Elevul/eleva:
analizeaza relatia de proportionalitate directa sau inversa
dintre marimi, pe baza datelor oferite;
stabileste daca doud ecuatii sunt echivalente, justificand
prin proprietatile egalitatii;
diferentiazd procentele de punctele procentuale si
interpreteaza semnificatia variatiilor procentuale in
contexte practice;
interpreteaza semnificatia  reducerii, cresterii
procentuale, dobanzii simple, TVA-ului sau a variatiei
unei rate procentuale in contexte practice;
formuleaza concluzii pe baza calculelor si relatiilor
obtinute, explicand semnificatia rezultatelor in contextul
dat.

Elevul/eleva:
identifica datele, cerinta si relatiile necesare intr-o
problemd care implica proportii, ecuatii liniare sau
calcule procentuale;
alege metoda adecvata de rezolvare in functie de context:
proportie, reguld de trei simpla, calcul procentual sau
ecuatie liniard;
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5.1. Aplicarea proportiilor, calculului
procentual/financiar si  ecuatiilor
liniare in rezolvarea unor probleme
practice si interpretarea rezultatelor

obtinute.

6.1. Modelarea unor situatii practice
prin proportii, expresii literale, ecuatii
liniare si relatii procentuale adecvate.

Terminologie specifica: raport,
proportie, termenii extremi, termenii
mezi, termeni asemenea, ecuatie,
solutie a ecuatiei, ecuatie liniara,
ecuatii echivalente, dobanda,

dobanczii, capital initial, capital final,

rata

TVA, punct procentual.

elaboreaza rationamente pentru determinarea unor
marimi necunoscute, justificand metoda aleasa;
compard, in situatii simple, strategii de rezolvare si
argumenteaza alegerea metodei potrivite;

verifica rezultatul obtinut prin substituire, calcul invers,
estimare sau raportare la enuntul problemei.

Elevul/eleva:

utilizeaza proportii, regula de trei simpld, procente si
ecuatii liniare 1n rezolvarea unor probleme practice
simple;

aplica scara hartii pentru determinarea distantelor reale
si interpretarea unor planuri sau machete simple;

aplica notiunile de credit, depozit, dobanda simpla, TVA
si puncte procentuale 1n situatii financiare simple;
calculeaza cresteri si scaderi procentuale succesive 1n
contexte reale, precum preturi, taxe, salarii sau venituri;
interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
practica si cu semnificatia marimilor implicate.

Elevul/eleva:

transpune enunturi din contexte cotidiene, sociale,
economice, geometrice sau de miscare In proportii,
expresii literale, ecuatii liniare sau relatii procentuale
adecvate;

formuleaza expresii literale si ecuatii liniare cu o
necunoscutd pentru modelarea unor probleme simple din
contexte practice;

modeleaza situatii practice simple privind cantitdti,
concentratii, amestecuri sau contexte financiare prin
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expresii matematice, proportii, ecuatii liniare ori relatii
procentuale;

interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu contextul
situatiei.

Unitatea de invitare nr.6. Probabilititi si statistica — 12 ore

Valori proiectate:

Obiectivitate— manifestata prin formularea concluziilor pe baza datelor colectate, a frecventelor, a probabilitdtilor si a indicatorilor statistici

studiati: media, moda/modul si mediana.

Rigoare— manifestatd prin colectarea, structurarea si prezentarea corectd a datelor in tabele de frecvente absolute si relative, diagrame prin

batoane si diagrame circulare.

Spirit critic si responsabilitate— manifestate prin verificarea calculelor si a reprezentdrilor statistice, compararea datelor, identificarea
concluziilor nejustificate si raportarea rezultatelor la contextul analizat.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.Utilizarea corecta a terminologiei
specifice notiunii de probabilitate, a
simbolurilor si notatiilor statistice
adecvate in prezentarea datelor si
descrierea procesului de colectare si
organizare a acestora in tabele de
frecventa.

Concepte fundamentale, procese i

relatii esentiale
Notiunea de probabilitate.

Tabelul
Frecventa

Elemente de statistica.
frecventelor absolute.
relativa. Valoarea medie.

Reprezentarea datelor statistice cu
ajutorul diagramelor prin batoane
si al diagramelor circulare.

Moda (modulul) si mediana unei
serii statistice.

Elevul/eleva:
recunoaste si utilizeaza corect terminologia, simbolurile
si notatiile specifice probabilitatilor si statisticii:
aleator, sigur,
imposibil, probabilitate, P(A), cazuri posibile, cazuri
favorabile, frecventa absolutd, frecventd relativa,
valoare medie, moda, mediana si reprezentdri statistice;

eveniment eveniment eveniment

identifica si clasifica date statistice dupa criterii simple;
recunoaste reprezentdrile statistice studiate: tabelul
frecventelor, diagrama prin batoane si diagrama
circulara;

descrie informatii prezentate in tabele si diagrame
statistice, folosind limbaj matematic adecvat.
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2.1. Organizarea,
reprezentarea datelor statistice prin
metode adecvate.

prelucrarea si

2.2. Aplicarea metodelor adecvate
pentru calcularea probabilitdtii si
caracterizareca numerica a datelor
statistice.

3.1. Interpretarea si analizarea datelor
statistice si a probabilitatilor pentru
formularea concluziilor in contexte
variate.

4.1. Selectarea strategiilor adecvate
pentru rezolvarea problemelor care

Continuturi interdisciplinare:

Educatie pentru societate:
Interpretarea rezultatelor sondajelor si
statisticilor sociale utilizand diagrame
si procente.

Biologie: Colectarea si organizarea

datelor referitoare la alimentatia

sanatoasa a copiilor.

Geografie:  Interpretarea  datelor
statistice si reprezentarea procentuald a
populatiei, suprafetelor si resurselor
naturale.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare
Educatia media: Citirea criticd a
datelor statistice prezentate in tabele,
diagrame s1 materiale informative,
precum si identificarea concluziilor
nejustificate sau manipulative.

Elevul/eleva:

determind probabilitatea unui eveniment simplu,
utilizand raportul dintre numarul cazurilor favorabile si
numarul cazurilor posibile;

organizeaza date statistice 1n tabele de frecvente absolute
si frecvente relative;

calculeazd frecventa relativd a unei valori si verifica
suma frecventelor relative;

calculeaza valoarea medie a unei serii statistice;
determina moda si mediana unei serii statistice;
reprezinta date statistice prin diagrame prin batoane si

diagrame circulare;

utilizeaza  instrumente  digitale simple pentru
organizarea, calcularea sau reprezentarea datelor
statistice.
Elevul/eleva:
interpreteazd informatii prezentate in tabele de

frecvente, diagrame prin batoane si diagrame circulare;
compard date statistice utilizand frecventa absoluta,
frecventa relativa, media, moda sau mediana;

compard evenimente simple dupd probabilitatea de
realizare ;

formuleaza concluzii pe baza datelor statistice si a
probabilitétilor calculate;

justifica afirmatii simple referitoare la date statistice sau
evenimente  probabilistice,  utilizand
matematice adecvate.

argumente

Elevul/eleva:
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implica date statistice si probabilitati
simple.

5.1. Utilizarea probabilitatilor si a
datelor statistice in analizarea unor
situatii practice si in interpretarea
rezultatelor obtinute.

6.1. Modelarea unor situatii practice
simple prin colectarea, organizarea i
reprezentarea datelor statistice sau
probabilistice.

Educatia digitala si pentru inteligenta
artificiala: Utilizarea instrumentelor
digitale pentru organizarea datelor,

construirea diagramelor, calcularea
indicatorilor  statistici  simpli i
interpretarea criticd a rezultatelor
obtinute.

Tema cross-curriculara:
Educatie STEAM, Alfabetizare
Date, forme si masurdri in contexte
reale

Terminologie specifica: eveniment
aleator, eveniment sigur, eveniment
imposibil, probabilitate, cazuri
posibile, cazuri favorabile, frecventa
absoluta, frecventa relativa, valoare

medie, moda (modul), mediana.

identifica datele relevante, cerinta si metoda potrivita
intr-o problema de statistica sau probabilitate;

alege reprezentarea adecvata a datelor — tabel, diagrama
prin batoane sau diagrama circulara — pentru extragerea
informatiilor relevante.

Elevul/eleva:
utilizeaza date statistice din contexte cotidiene, sociale,
economice sau scolare pentru formularea unor concluzii
simple;
aplicd probabilitatea in situatii practice simple care
implicd evenimente sigure, imposibile sau aleatoare;
interpreteazd media, moda si mediana in raport cu
situatia concretd analizata;
utilizeaza tabele si diagrame pentru compararea unor
date din viata reald;
apreciaza dacd o concluzie formulata pe baza datelor
statistice este justificatd de informatiile disponibile.

Elevul/eleva:
identifica situatii practice care necesita colectarea si
analiza unor date;
colecteazd date simple prin observatii, numarare sau
sondaje;
organizeaza datele in tabele de frecvente si reprezentari
grafice adecvate si formuleazd concluzii simple pe baza
datelor organizate si a reprezentarilor statistice.

Unitatea de invatare nr.7. Figuri plane . Prisme -26 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin identificarea si utilizarea corecta a proprietatilor figurilor plane si spatiale studiate.
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Precizie — manifestata prin realizarea corecta a desenelor, alegerea formulelor adecvate si calcularea perimetrelor, ariilor si volumelor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei,
reprezentarilor  specifice
plane si  corpurilor

studiate.

notatiilor si
figurilor
geometrice

1.2. Formularea si prezentarea clara,
coerenta si argumentata a
demersurilor geometrice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

*= Suma masurilor unghiurilor

interioare ale unui poligon convex
= Paralelogramul. Proprietati.
= Aria paralelogramului.
* Rombul. Aria rombului
= Cercul. Discul

= Perimetre si arii ale figurilor plane
compuse.

= Prisma dreapta si elementele ei.

= Aria totald s1 volumul prismei
drepte

Elevul/eleva:
utilizeaza corect simbolurile, notatiile si terminologia
specifice poligoanelor, cercului, discului si prismelor
drepte;
identifica si numeste figurile plane studiate: triunghi,
patrat, dreptunghi, paralelogram, romb, trapez, poligon
regulat, cerc si disc;
identifica elementele unui poligon: varfuri, laturi,
unghiuri, laturi adiacente si unghiuri adiacente;
identifica elementele cercului si ale discului: centru,
raza, diametru, coarda si arc de cerc;
identifica si numeste elementele prismei drepte: baze,
fete laterale, muchii, varfuri, indltime desfasurare;
diferentiazd poligoanele regulate de cele neregulate si
poligoanele convexe de cele concave, utilizand limbaj
geometric adecvat;
recunoaste prisme drepte triunghiulare si patrulatere in
reprezentdri geometrice;
schiteaza figuri plane si corpuri geometrice simple pe
baza unui enunt, marcand informatiile relevante pe
desen;
redacteaza explicatii si demersuri geometrice intr-o
forma clara si coerenta.
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2.1. Aplicarea proprietatilor figurilor
plane si ale prismelor drepte in
rezolvarea exercitiilor si problemelor
geometrice.

2.2. Reprezentarea figurilor plane, a
prismelor drepte si a elementelor
utilizand

acestora, instrumente

geometrice sau digitale

Terminologie  specifici:  poligon
convex, poligon concav, triunghi,
patrat,  dreptunghi, paralelogram,
romb, trapez, poligon regulat, varfuri,
laturi, unghiuri, laturi adiacente,
diagonale,

centru,

adiacente,
disc,
diametru, coarda, arc de cerc, prisma

unghiuri
inaltimi, cerc, razd,
dreapta triunghiulara, prisma dreapta
patrulatera, baze, fete laterale, muchii,
vdrfuri, indaltimea prismei, desfasurare,
perimetru, arie, volum.

Elevul/eleva:
reprezinta figuri plane si elementele acestora, utilizand
instrumente geometrice, notatii specifice si, dupa caz,
sistemul rectangular de coordonate;
reprezinta prisma dreapta, elementele acesteia si
desfasurarea ei, utilizand instrumente geometrice sau
digitale;
construieste paralelograme si romburi pe baza unor
elemente date: laturi, unghiuri, diagonale sau Tnaltimi;
construieste poligoane regulate simple si cercuri,
utilizand instrumente geometrice adecvate;
aplica proprietatile laturilor, unghiurilor si diagonalelor
paralelogramului si rombului in rezolvarea
problemelor;
calculeaza suma masurilor unghiurilor interioare ale
unui poligon convex si masura unghiului interior al
unui poligon regulat;
calculeaza perimetre si arii ale figurilor plane studiate,
inclusiv ale figurilor plane compuse prin descompunere
sau asamblare;
calculeazd aria laterala, aria totald si volumul prismei
drepte;
determina elemente necunoscute ale figurilor plane si
ale prismelor drepte, utilizand date precum perimetrul,
aria sau volumul.
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3.1. Analizarea relatiilor dintre
elementele figurilor plane si ale
prismelor drepte, utilizand
rationamentul  geometric  pentru
argumentarea concluziilor.

4.1. Selectarea strategiilor adecvate
pentru  rezolvarea  problemelor
geometrice, prin planificarea pasilor
si verificarea corectitudinii
rezultatelor obtinute.

5.1.Utilizarea proprietatilor figurilor
plane si ale prismelor drepte in
rezolvarea unor probleme practice
privind perimetre, arii si volume.

Elevul/eleva:
analizeaza relatiile dintre elementele figurilor plane si
ale prismelor drepte in configuratii geometrice variate;
justifica Incadrarea unei figuri plane sau a unui corp
geometric in categoria corespunzatoare, utilizand
proprietatile specifice ale paralelogramului, rombului,
poligonului regulat sau prismei drepte;
stabileste, prin rationament geometric, daca poate exista
un poligon cu anumite masuri ale unghiurilor interioare;
interpreteaza relatii dintre laturi, unghiuri, diagonale,
perimetre, arii sau volume in configuratii geometrice.

Elevul/eleva:

selecteaza proprietdtile, formulele si metodele adecvate
pentru determinarea unor unghiuri, lungimi, perimetre,
arii sau volume, in functie de figura sau corpul geometric
studiat si de datele disponibile;

planificd etapele de rezolvare a wunei probleme
geometrice, prin identificarea relatiillor necesare si
organizarea calculelor intr-o succesiune logica;
descompune sau asambleaza figuri plane compuse
pentru determinarea perimetrelor si ariilor prin metode
adecvate;

verificd rezultatele obtinute prin metode alternative,
precum estimarea, masurarea, recalcularea sau analiza
relevanta rezultatului.

Elevul/eleva:

identificd forme geometrice studiate in obiecte si situatii
din viata cotidiana;
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utilizeaza proprietatile figurilor plane si ale prismelor
drepte pentru rezolvarea unor probleme practice;
calculeazd perimetre si arii ale unor suprafete reale
modelate prin figuri plane simple sau compuse;
calculeaza aria totala si volumul unor obiecte modelate
prin prisme drepte;

interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
practica, folosind unititi de masura adecvate.

Unitatea de invitare nr.8. Monoame si operatii cu monoame 14 ore

Valori proiectate:

Rigoare si precizie - manifestate prin folosirea corecta a termenilor, notatiilor si regulilor de calcul specifice monoamelor, precum si prin

aducerea monoamelor la forma standard si identificarea monoamelor asemenea.

Acuratete - manifestatd prin prezentarea ordonata a pasilor de rezolvare, controlul semnelor, al coeficientilor, al puterilor si al corectitudinii

transformarilor efectuate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a
simbolurilor, notatiilor si
terminologiei specifice monoamelor
in exprimarea si prezentarea
demersurilor algebrice.

2.1. Aplicarea regulilor de calcul cu
puteri si a operatiilor cu monoame

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Notiunea de monom
* Monoame asemenea

= Operatii cu monoame

Terminologie specifici:  monom,
coeficient,  parte grad,

monoame asemenea §i forma standard.

literala,

Elevul/eleva:
identifica si utilizeazd corect terminologia specifica
monoamelor: monom, coeficient, parte literald, grad,
monoame asemenea si forma standard;
recunoaste monoame $i monoame asemenea in expresii
algebrice simple, utilizdnd notatii adecvate;
prezintd clar, oral sau in scris, pasii de aducere a unui
monom la forma standard, folosind limbaj algebric
adecvat;
exprima enunturi simple prin monoame si descrie verbal
semnificatia unui monom dat.

Elevul/eleva:
aduce un monom la forma standard, aplicand regulile de
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pentru transformarea si simplificarea
expresiilor algebrice.

3.1. Analizarea structurii monoamelor
si justificarea transformarilor
algebrice efectuate.

4.1. Selectarea strategiilor adecvate
pentru efectuarea operatiilor cu
monoame, prin organizarea
demersului si verificarea rezultatelor
obtinute.

calcul cu puteri si proprietdtile operatiilor;

calculeazd valoarea numericd a unui monom pentru
valori date ale variabilelor;

reduce monoamele asemenea in expresii algebrice
simple;

efectueaza operatii cu monoame, respectand regulile
semnelor, regulile de calcul cu puteri si ordinea
efectudrii operatiilor;

aplica proprietatea distributivd pentru desfacerea
parantezelor si simplificarea expresiilor cu monoame.

Elevul/eleva:
analizeaza structura unui monom pentru a stabili
coeficientul, partea literald, gradul si forma standard a
acestuia;
justificd dacd doud sau mai multe monoame sunt
asemenea, comparand partile literale si exponentii
variabilelor;
argumenteazd corectitudinea transformarilor efectuate
asupra monoamelor, utilizdnd regulile operatiilor si
proprietatile puterilor.

Elevul/eleva:
identifica tipul operatiei necesare intr-o expresie cu
monoame si selecteaza regula de calcul adecvata,
stabileste ordinea corectd a pasilor in simplificarea
expresiilor care contin monoame, paranteze si putert;
alege procedeul potrivit pentru aducerea monoamelor la
forma standard, reducerea monoamelor asemenea sau
desfacerea parantezelor;
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verificd rezultatul obtinut prin inlocuirea variabilelor cu
valori numerice sau prin refacerea calculului.

o . Elevul/eleva:
5.1. Utilizarea monoamelor 1in 4 8 ] L
- utilizeazd monoame pentru exprimarea unor marimi

variabile din contexte practice simple, precum perimetre,

arii sau costuri;

exprimarea si calcularea unor marimi
din contexte practice simple.

- aplica operatii cu monoame pentru determinarea unor
marimi exprimate algebric in situatii geometrice simple.

6.1. Modelarea unor situatii simple Elevul/eleva:

prin monoame si expresii algebrice. - transpune situatii simple In monoame sau expresii
algebrice care descriu marimi variabile;

- interpreteaza expresia algebrica obtinutd in raport cu
situatia initiala.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a VII-a:
Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect, coerent si riguros limbajul matematic, notatiile si simbolurile specifice pentru procente, puteri, functii, ecuatii,
expresii literale, monoame, rapoarte, proportii si relatii geometrice, In comunicarea orala si scrisd;

2. recunoaste ecuatii liniare si de tip proportie in contexte diferite;

3. opereaza eficient cu numere rationale (inclusiv in forma standard), puteri, procente, rapoarte, proportii, monoame si expresii literale,
efectuand transformari echivalente;

4. determind componentele necunoscute din ecuatii si proportii utilizand proprietatile adecvate si transformarile echivalente;

5. reprezinta si interpreteaza relatii functionale simple (miscarea uniforma, functii liniare, de proportionalitate directa si inversa),
realizdnd conexiuni intre expresia algebrica, tabelul de valori si reprezentarea grafica;

6. calculeaza si interpreteaza marimi procentuale si financiare simple: reduceri, cresteri procentuale, dobanda simpla, tva si modificari
in puncte procentuale;
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7. utilizeaza proprietatile geometrice ale figurilor plane (paralelograme, romburi, cercuri, poligoane) si spatiale (prisme drepte) pentru
determinarea lungimilor, perimetrelor, ariilor si volumelor;

8. aplica operatii elementare de statistica si probabilitati simple: colecteaza, structureaza, reprezinta (diagrame circulare/batoane) si
interpreteaza date (valori medii, moda, mediana);

9. analizeaza si rezolva probleme textuale cu continut variat (inclusiv probleme de miscare sau procente), utilizind metodele studiate;

10. modeleaza matematic situatii din viata reala prin intermediul ecuatiilor, functiilor sau relatiilor geometrice si interpreteaza rezultatele
din teren;

11. selecteaza si aplica strategii adecvate de rezolvare a problemelor, organizdnd coerent demersul, argumentand fiecare etapa si
justificand solutiile;

12. analizeaza critic si verifica rezultatele obtinute, identificind eventualele erori si validand solutiile n raport cu datele problemei.
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Clasa a VIII-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
ord. Predare - invatare Evaluare sumativa
1. Calcul algebric 34 32 2
2. Sisteme de ecuatii liniare cu doud necunoscute 20 19 1
3. Drepte paralele. Drepte secante 12 11 1
4. Figuri geometrice plane 38 36 2
5. Poligoane asemenea 32 30 2
Total repartizare 136 128 8

Unitatea de invitare nr.1. Calcul algebric -34 ore

Rigoare a gandirii — manifestata prin utilizarea corecta a limbajului si notatiilor matematice, aplicarea precisa a regulilor si algoritmilor
de calcul, verificarea si justificarea rezultatelor.
Perseverenta si spirit investigativ — manifestata prin depasirea dificultatilor in rezolvarea sarcinilor, corectarea erorilor, explorarea mai
multor metode de rezolvare si identificarea relatiilor dintre expresiile algebrice.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a simbolurilor, Concepte fundamentale, procese si Elevul/eleva:

notatiilor si terminologiei specifice
calculului algebric in scrierea, | « Polinoame. Operatii cu polinoame:

relatii esentiale - utilizeazd corect terminologia specificd calculului
algebric: monom, polinom, termen, termeni asemenea,
coeficient, grad, forma redusa;

transformarea s prezentarea | adunarea, scdderea si inmultirea. o i o ) )
. . S . . - transpune situatii descrise verbal in limbaj algebric,
expresiilor algebrice. Impartirea unui polinom la un o o O 5 - '
monom utilizand polinoame, si interpreteaza expresiile obtinute

in limbaj natural.

» Formulele calculului prescurtat:

2.1.  Aplicarea  operatiilor cu Elevul/eleva:

monoame si polinoame, a formulelor
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de calcul prescurtat si a metodelor de
descompunere in factori pentru
transformarea expresiilor algebrice n
forme echivalente.

3.1. Recunoasterea relatiilor dintre
termenii algebrice si
transformarilor

expresiilor
argumentarea
realizate in calculul algebric.

4.1.
strategiilor

Selectarea  si  aplicarea

adecvate pentru

(a—b)(a+b) = a?— b?;
(a + b)? = a? + 2ab + b?;
(a —b)? = a* — 2ab + b?;
(a +b)3 = a3+ 3a?b + 3ab? + b3;

(a — b)® = a® — 3a%b + 3ab? — b3
(a — b)(a? + ab + b?) = a3 — b3;
(a + b)(a? — ab + b?) = a3 + b3.

« Descompunerea in produs de
factori a polinoamelor:

- metoda factorului comun;

- metoda gruparii,

- folosirea formulelor de calcul
prescurtat

Continuturi interdisciplinare:

Limba si literatura  romana:
Formarea abilitatilor de comunicare
clard si structurata prin explicarea si
interpretarea

matematice.

rezolvarilor

utilizeaza corect parantezele si prioritdtile operatiilor in
transformarea expresiilor algebrice;

calculeaza valoarea numericd a unui polinom pentru
valori date ale variabilelor;

efectueaza  adunarea, scdderea si  inmultirea
polinoamelor;

imparte un polinom la un monom;

reduce termenii asemenea si scrie polinoamele in forme
echivalente;

aplica formulele de calcul prescurtat pentru aducerea la
o forma mai simpla a expresiilor algebrice;

descompune polinoame in factori prin metoda factorului
comun, metoda grupdrii si utilizdnd formule de calcul
prescurtat;

transforma expresii algebrice in forme echivalente prin

alegerea metodei adecvate.

Elevul/eleva:

- recunoaste relatii Intre termenii unei expresii algebrice:
termeni asemenea, factor comun, grupari posibile;

- identificd forme algebrice care corespund formulelor de
calcul prescurtat;

- explica transformadrile realizate in calculul algebric,
utilizdnd proprietdti, reguli de calcul si formule
cunoscute;

- stabileste dacd doua expresii algebrice sunt echivalente,
prin transformari algebrice sau prin verificare numerica.

Elevul/eleva:
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rezolvarea problemelor care implica
transformari algebrice.

5.1.  Aplicarea  operatiilor
polinoame si a formulelor de calcul
prescurtat in rezolvarea unor situatii
simple cu marimi variabile, perimetre,

cu

arii sau relatii numerice.

6.1. Modelarea unor situatii simple
prin expresii polinomiale sau ecuatii,
utilizand operatii cu polinoame,
formule de calcul prescurtat si
descompuneri in factori.

Terminologie specifica: polinom,
termeni asemenea, coeficient, grad al
polinomului, forma redusa.

- selecteaza metoda potrivita de descompunere in factori a
unui polinom: factor comun, grupare sau formule de
calcul prescurtat;

- utilizeaza formulele de calcul prescurtat pentru
transformarea eficientd a unor expresii sau calcule
numerice particulare;

- alege forma echivalentd convenabila a unei expresii
algebrice pentru continuarea rezolvarii;

- verificd rezultatul obtinut prin refacerea calculului,
substituirea unor valori numerice sau compararea

formelor echivalente.

Elevul/eleva:

- exprima prin polinoame perimetre, arii sau relatii dintre
marimi variabile in contexte geometrice $i practice
simple;

- utilizeaza operatii cu polinoame pentru simplificarea si
calcularea unor expresii care apar in probleme cu numere
consecutive, dimensiuni, procente marimi

dependente;

Sau

- interpreteaza rezultatul obtinut in raport cu situatia data,
verificdnd daca expresia sau valoarea numerica are sens
in context.

Elevul/eleva:
- transpune datele unei probleme simple 1n expresii

polinomiale sau ecuatii, identificand marimea
necunoscuta si relatiile dintre date;
- utilizeaza transformdri algebrice adecvate pentru

prelucrarea modelului obtinut.

Unitatea de inviatare nr.2. Sisteme de ecuatii liniare cu doud necunoscute — 20 ore
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Valori proiectate:

Rigoare a gandirii - manifestatd prin organizarea logica si coerentd a pasilor de rezolvare a sistemelor de ecuatii, prin respectarea
transformarilor echivalente si prin justificarea corectitudinii solutiilor obtinute algebric sau grafic.

Perseverentd - manifestatd prin efortul sustinut de a identifica metoda adecvata de rezolvare, prin revenirea asupra calculelor pentru
corectarea eventualelor erori si prin verificarea coerentei rezultatului in raport cu datele problemei si contextul acesteia.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului,
notatiilor si reprezentdrilor specifice
sistemelor de ecuatii liniare cu doud
necunoscute  in  formularea  si

prezentarea demersului matematic.

2.1. Aplicarea metodelor algebrice si
grafice pentru rezolvarea sistemelor
de doud ecuatii liniare cu doud
necunoscute.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

» Notiunea de sistem de doua ecuatii
liniare cu doud necunoscute. Solutia

sistemului. Reprezentarea grafica a |

ecuatiilor sistemului si interpretarea
solutiei.

= Rezolvarea sistemelor de doua
ecuatii liniare cu doud necunoscute

prin:
- metoda grafica;
- metoda reducerii;
- metoda substitutiei.

» Rezolvarea problemelor textuale,
inclusiv probleme de miscare, cu
concentratii, prin ecuatii si/sau
sisteme de ecuatii liniare cu doud
necunoscute.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia specifica: sistem de
ecuatii, necunoscute, solutie a sistemului, pereche
ordonatd, sistem compatibil/incompatibil;
scrie si citeste corect un sistem de doud ecuatii liniare cu
doua necunoscute;
descrie corect, In limbaj matematic, solutia unui sistem
ca pereche ordonata sau ca punct de intersectie al
dreptelor.

Elevul/eleva:
determind punctele de intersectie ale unei drepte cu axele
de coordonate;
reprezintd grafic ecuatii liniare cu doud necunoscute in
planul de coordonate;
efectueaza transformari echivalente asupra sistemelor de
ecuatii pentru a le aduce la forme convenabile rezolvarii;
rezolva sisteme de doua ecuatii liniare cu doud
necunoscute prin metoda substitutiei si metoda reducerii;
determinad solutia unui sistem prin metoda grafica;
verificd solutia sistemului prin substituirea valorilor
obtinute in ecuatiile initiale.
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3.1. Interpretarea solutiilor sistemelor
de doud ecuatii liniare cu doud
necunoscute s
validitatii

argumentarca
acestora prin corelarea
reprezentdrilor algebrice si grafice.

4.1. Selectarea strategiilor adecvate
pentru rezolvarea sistemelor de doua
ecuatii liniare cu doud necunoscute si
a problemelor care conduc la astfel de
sisteme.

5.1. Valorificarea ecuatiilor si a
sistemelor de ecuatii liniare cu doud

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Rezolvarea  problemelor
privind miscarea uniforma.

Chimie: Rezolvarea problemelor
referitoare  la  amestecuri  si
concentratii.

Informatica: Utilizarea

instrumentelor TIC pentru rezolvarea
unui sistem de ecuatii liniare cu doua
necunoscute.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare:

Educatie antreprenoriala si pentru
inovare: Rezolvarea unor probleme
privind calcularea costurilor,
veniturilor si profitului, precum si
stabilirea cantitatilor sau a preturilor,
utilizand sisteme de ecuatii.

Terminologie specifica: sistem de
ecuatii, pereche ordonata, solutie a

Elevul/eleva:

- interpreteaza solutia unui sistem de doud ecuatii liniare
cu doud necunoscute ca pereche ordonata;

- interpreteaza grafic solutia unui sistem ca punct de
intersectie al dreptelor
sistemului;

corespunzatoare ecuatiilor

- stabileste legdtura dintre pozitia dreptelor in plan si
numarul de solutii ale sistemului;

- argumenteaza validitatea solutiei unui sistem prin
substituirea valorilor in ecuatiile initiale;

- compara rezultatul obtinut prin metoda algebrica cu cel
obtinut prin metoda grafica;

- identifica situatii in care un sistem are o solutie unica, nu
are solutii sau are o infinitate de solutii, pe baza formei
algebrice sau a reprezentarii grafice.

Elevul/eleva:

analizeaza forma sistemului si alege metoda potrivita de
rezolvare, tindnd cont de forma ecuatiilor si de
simplitatea calculelor;

organizeaza coerent pasii de rezolvare a unui sistem de
doua ecuatii liniare cu doua necunoscute;

selecteaza informatiile relevante dintr-o problema
textuala pentru formularea ecuatiilor corespunzatoare;
rezolva probleme textuale care conduc la ecuatii sau
sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute;
verificd solutia obtinutd in raport cu sistemul initial s1 cu
cerinta problemei.

Elevul/eleva:
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necunoscute in rezolvarea unor | sistemului, sistem compatibil/ | - utilizeaza ecuatii si sisteme de ecuatii liniare cu doud

situatii  practice si interpretarea | incompatibil necunoscute pentru determinarea unor marimi

rezultatelor in context. necunoscute in contexte practice, precum preturi,
cantitati, varste, distante, viteza, timp sau alte marimi
uzuale;

- calculeaza valorile marimilor necunoscute si le exprima
adecvat contextului;

- interpreteaza solutia obtinuta in raport cu semnificatia
marimilor din problema;

- verifica daca valorile obtinute sunt rezonabile in situatia

data.
6.1. Modelarea algebricd a unor Elevul/eleva:
situatii date prin sisteme de ecuatii - identificd marimile necunoscute dintr-o situatie data si le
liniare cu doua necunoscute. noteaza prin variabile adecvate;

- stabileste relatiile dintre marimile implicate si transpune
conditiile problemei in ecuatii sau sisteme de ecuatii
liniare cu doud necunoscute;

- verificd dacd modelul construit respectd datele si
conditiile problemei si interpreteazad solutia in contextul
initial.

Unitatea de invitare nr.3. Drepte paralele. Drepte secante — 12 ore

Valori proiectate:
Rigoare a gdandirii - manifestate prin utilizarea precisd a limbajului si notatiilor geometrice, realizarea corectd a constructiilor si
argumentarea logicd a proprietatilor si relatiilor geometrice.
Responsabilitate si spirit investigativ- manifestate prin justificarea afirmatiilor geometrice, verificarea validitatii concluziilor si explorarea
relatiilor si aplicatiilor geometrice in diverse contexte.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea corectd a limbajului
geometric, a simbolurilor, notatiilor si
reprezentdrilor grafice in formularea
si descrierea relatiilor dintre drepte.

2.1. Aplicarea proprietatilor relatiilor
dintre drepte si a criteriillor de
paralelism In constructii geometrice si
in determinarea

unghiurilor.

masurilor

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

« Elemente de
geometric:  definitie,
teorema directa, teorema reciproca,

rationament
axioma,
ipoteza si concluzie.

« Pozitii relative ale dreptelor 1n plan:
drepte paralele si drepte secante.

» Criterii de paralelism al dreptelor.

definitie,

axiomd, teorema directd, ipoteza,

Terminologie specifica:

concluzie, teorema reciprocd,
demonstratie, drepte paralele, drepte
secante, unghiuri alterne-interne,

interne de aceeasi parte a secantei.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specifica rationamentului
geometric: definitie, axioma, teorema directd, ipoteza,
concluzie, teorema reciproca, demonstratie;

- utilizeaza corect terminologia specifica relatiilor dintre
drepte: drepte paralele, drepte secante, unghiuri alterne-
interne, interne de aceeasi parte a secantei;

- utilizeaza corect notatiile pentru drepte paralele, drepte
secante si puncte de intersectie.

Elevul/eleva:

- construieste drepte paralele si drepte secante, respectand
conditiile date, utilizand instrumentele geometrice: rigla,
echerul, compasul;

- traseaza printr-un punct exterior o dreapta paraleld cu o
dreapta data;

- determind masuri ale unghiurilor formate de doua drepte
cu o secantd, folosind proprietatile unghiurilor alterne-
interne, interne de aceeasi parte a secantei si opuse la
varf;

- construieste drepte perpendiculare si paralele, utilizind
software-ul de geometrie dinamica (GeoGebra).
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3.1.  Utilizarea  rationamentului
matematic  pentru  interpretarea
relatiilor dintre drepte si unghiuri si
argumentarea concluziilor privind
paralelismul dreptelor.

4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor geometrice
care implica relatii dintre drepte,
unghiuri si criterii de paralelism.

5.1. Valorificarea relatiilor dintre
drepte si a criteriilor de paralelism in

Elevul/eleva:

- recunoaste dreptele: paralele, concurente,
perpendiculare; unghiurile alterne-interne si interne de
aceiasi parte a secantei;

- interpreteaza relatiile dintre unghiurile alterne-interne si
unghiurile interne de aceeasi parte a secantei in stabilirea
paralelismului dreptelor;

- argumenteaza paralelismul a doud drepte, utilizand
criteriile de paralelism studiate;

- construieste secvente simple de rationament deductiv in
rezolvarea unor probleme de demonstratie;

- analizeazd valoarea de adevar a unor afirmatii
geometrice, utilizdnd definitii, axiome, teoreme sau
contraexemple;

- formuleazd teorema reciprocd a unor teoreme si
cerceteaza valoarea lor de adevar prin demonstratii sau
contraexemple.

Elevul/eleva:

- alege proprietatile sau criteriile de paralelism adecvate
configuratiei geometrice;

- elaboreazd si organizeazd pasii de rezolvare sau
demonstratie  pentru justificarea unor  afirmatii
geometrice simple;

- completeaza figuri geometrice prin constructii simple cu
drepte paralele sau secante, conform conditiilor date.

Elevul/eleva:
- identifica relatii de paralelism si intersectie in obiecte,
imagini, planuri, harti sau schite simple;
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analizarea unor situatii geometrice din
contexte practice.

aplica proprietatile dreptelor paralele si ale unghiurilor
formate cu o secanta in situatii practice simple;

justificd paralelismul unor segmente sau directii din
contexte reale, utilizand criterii de paralelism;
interpreteaza relatii geometrice din planuri, harti sau
schite tehnice simple;

explica rolul paralelismului in realizarea sau analizarea
unor constructii, obiecte ori modele geometrice simple.

Unitatea de invitare nr.4. Figuri geometrice plane — 38 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii si corectitudine — manifestate prin utilizarea precisa a limbajului, proprietatilor si metodelor geometrice in constructii,

demonstratii si rezolvarea problemelor.

Responsabilitate si spirit investigativ — manifestate prin justificarea solutiilor si constructiilor, verificarea rezultatelor si explorarea relatiilor

si aplicatiilor geometrice.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

I1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor sl
reprezentdrilor grafice specifice

triunghiului, cercului, poligoanelor
regulate si trapezului.

1.2. Descrierea clard si coerentd a
relatiilor dintre elementele figurilor
utilizand

geometrice studiate,

limbajul geometric adecvat.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

unghiurilor
triunghi.

= Suma masurilor
interioare  ale
Unghiul exterior unui triunghi

unui

= Medianele unui

Proprietati. Centrul de greutate al

triunghi.

unui triunghi

» Arcde cerc. Unghi la centru. Unghi
inscris in cerc.

Elevul/eleva:

utilizeazd corect terminologia si notatiile specifice
triunghiului, cercului, poligoanelor regulate si trapezului;
reprezintd schematic figurile geometrice studiate si
elementele acestora, utilizind notatii adecvate;

numeste corect elementele caracteristice indicate in figuri
geometrice: mediand, centru de greutate, linie mijlocie,
arc, tangentd, baze, indltime, cerc inscris si cerc
circumscris;

descrie, in limbaj geometric, elementele si relatiile
indicate intr-o figura data.
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2.1. Aplicarea proprietatilor figurilor
geometrice plane studiate pentru
determinarea unor elemente

necunoscute.

2.2. Utilizarea relatiilor metrice, a
formulelor si a reprezentarilor in
sistemul de axe ortogonale pentru
calcularea lungimilor, perimetrelor si
ariilor figurilor geometrice plane.

2.3. Construirea figurilor geometrice
plane si a elementelor remarcabile ale
acestora, utilizand  instrumente
geometrice.

« Tangenta la cerc. Proprietati
» Triunghiul inscris in cerc
» Triunghiul circumscris unui cerc

Elemente,
interioare,

« Poligoane regulate.
suma  unghiurilor
perimetrul. Cercul inscris si cercul
circumscris unui poligon regulat.

« Trapezul, elemente, clasificare,

proprietati.
» Aria trapezului.

» Linia mijlocie a triunghiului. Linia
mijlocie a trapezului. Proprietati
ale liniei mijlocii.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de inviatare:

Educatie digitala si pentru inteligenta
artificiala: Utilizarea aplicatiilor de
geometrie pentru constructie,
explorare si verificare.

Elevul/eleva:

aplicd teorema privind suma masurilor unghiurilor
interioare ale unui triunghi si proprietatea unghiului
exterior pentru determinarea masurilor unor unghiuri
necunoscute in triunghiuri si in configuratii geometrice
plane;

aplica proprietatea centrului de greutate al triunghiului si
proprietatile liniilor mijlocii in triunghi si in trapez pentru
determinarea lungimilor unor segmente si a perimetrelor
figurilor geometrice studiate;

aplica proprietatile unghiului la centru si ale unghiului
inscris in cerc, inclusiv cazul particular al unghiului
inscris care se sprijind pe diametru, In rezolvare de
probleme;

aplica  proprietatile  tangentei la
perpendicularitatea tangentei pe raza dusa in punctul de
tangenta si congruenta segmentelor tangente duse dintr-

cerc

un punct exterior — pentru determinarea unor unghiuri,
lungimi si relatii Intre segmente;
determind masuri ale unghiurilor interioare ale
poligoanelor regulate, utilizand proprietatile acestora;
calculeaza lungimea cercului si lungimea arcului de
cerc;

construieste triunghiuri in conditii date, utilizand masuri
ale unor unghiuri interioare si/sau exterioare, precum si
relatiile dintre acestea;

construieste medianele, liniile mijlocii si centrul de
greutate al triunghiului, utilizand proprietatile acestora;
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3.1. analizarea
relatiilor
segmente si elemente remarcabile ale

figurilor geometrice plane studiate.

Interpretarea  si

dintre  unghiuri, arce,

Terminologie  specificai:  unghi
exterior, mediana, centru de greutate,
linie mijlocie, arc de cerc, unghi la
centru, unghi inscris, tangentd,
trapez, baze, inaltime, cerc inscris si

cerc circumscris, poligoane regulate.

construieste configuratii geometrice asociate cercului:
arce, unghiuri la centru, unghiuri Inscrise si tangente la
cerc;

construieste cercul circumscris si cercul inscris unui
triunghi, fiind date lungimile laturilor acestuia, si
masoara razele celor doua cercuri;

construieste triunghiuri si cercuri asociate acestora, in
conditii date, utilizand instrumente geometrice si
determinand prin masurare elementele cerute;
construieste trapeze, fiind date cateva elemente ale lui.
determina lungimi, perimetre si arii ale figurilor
geometrice plane reprezentate in sistemul de axe
ortogonale, utilizand coordonatele varfurilor;

Elevul/eleva:
interpreteaza relatiile dintre unghiurile interioare si
exterioare ale triunghiului in configuratii geometrice
plane;
analizeaza relatiile dintre medianele triunghiului, centrul
de greutate si segmentele determinate de acestea, precum
si proprietatile liniei mijlocii in triunghi si trapez;
argumenteazd relatiile dintre unghiurile la centru,
unghiurile inscrise si arcele corespunzatoare ale cercului;
compard cercul inscris si cercul circumscris unei figuri
geometrice, pe baza pozitiei centrului si a distantelor fata
de laturi sau varfuri.
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4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
geometrice, pe baza relatiilor dintre
elementele figurilor studiate, cu
verificarea si validarea rezultatelor
obtinute.

Elevul/eleva:

- selecteaza proprietatile geometrice adecvate pentru
rezolvarea problemelor care implica triunghiuri, trapeze,
cercuri si poligoane regulate;

- stabileste pasii de rezolvare a problemelor geometrice, pe
baza relatiilor dintre unghiuri, segmente, arce si tangente
in configuratiile studiate;

- verificd si valideaza rezultatele obtinute prin raportare la
proprietatile figurii, la datele problemei si la coerenta
configuratiei geometrice.

5.1. Valorificarea proprietatilor si
formulelor figurilor geometrice plane
studiate in rezolvarea unor situatii
practice.

6.1. Modelarea unor situatii practice
prin figuri si configuratii geometrice
plane, cu interpretarea rezultatelor
obtinute in context.

Elevul/eleva:

utilizeaza proprietatile si  formulele triunghiului,
trapezului, cercului si poligoanelor regulate pentru
rezolvarea unor situatii practice care implicd lungimi,
perimetre sau arii;

estimeazd necesarul de materiale sau costul acestora pe
baza lungimilor, perimetrelor si ariilor figurilor
geometrice plane studiate;

modeleaza situatii practice prin triunghiuri, trapeze,
cercuri, sectoare circulare sau poligoane regulate,
identificind elementele geometrice relevante si
interpretand rezultatele obtinute in context.

Unitatea de inviatare nr.5. Poligoane asemenea — 32 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii - manifestatd prin utilizarea precisa a relatiilor de proportionalitate, a criteriilor de asemanare si a metodelor geometrice

in demonstratii si calcule.

Responsabilitate si spirit investigativ - manifestate prin justificarea solutiilor, verificarea rezultatelor si explorarea aplicatiilor asemanarii

in contexte practice




Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului, notatiilor si
reprezentarilor specifice
proportionalitdtii, teoremei lui Thales
si asemanadrii figurilor geometrice.

2.1.  Aplicarea  relatiilor de
proportionalitate si asemanare pentru
determinarea elementelor
necunoscute, perimetrelor si ariilor
figurilor geometrice.

3.1. Interpretarea,
Justificarea relatiilor

analizarea si
de

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

« Segmente proportionale. Teorema
lui Thales.

» Poligoane asemenea.

» Criterii de
triunghiurilor.

asemanare a

« Perimetrele si ariile poligoanelor
asemenea.

» Aplicatii ale asemanarii in
geometrie si in contexte practice.

Continuturi interdisciplinare:

Geografie:  Aplicarea asemanadrii
figurilor in utilizarea scarii hartilor si
planurilor.

Terminologie specifica: raport,
proportie, segmente proportionale,
poligoane

asemenea,  triunghiuri

asemenea, coeficient de asemanare.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile de raport, proportie, segmente
proportionale, poligoane asemenea, triunghiuri asemenea
si coeficient de asemanare;

- noteaza si reprezintd corespunzator elementele omoloage
ale figurilor asemenea,;

- scrie relatii de proportionalitate intre segmente si laturi
corespunzatoare in configuratii geometrice date;

- descrie relatiile de asemanare dintre figuri geometrice,
utilizdnd terminologia si notatiile adecvate.

Elevul/eleva:

- utilizeaza relatii de proportionalitate si teorema lui Thales

pentru determinarea unor lungimi necunoscute 1in
configuratii geometrice;

- aplica criteriile de asemanare a triunghiurilor pentru

stabilirea asemandrii si determinarea unor elemente
necunoscute;

- utilizeazd raportul de asemdnare pentru calcularea

lungimilor, perimetrelor si ariilor figurilor asemenea;

- imparte un segment dat in parti congruente sau

proportionale, utilizind instrumente geometrice;

- construieste figuri asemenea pe baza unor elemente date

si a raportului de asemanare, utilizdnd instrumente
geometrice si/sau digitale.

Elevul/eleva:
- interpreteazd relatiile de proportionalitate
segmente in configuratii geometrice date;

dintre
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proportionalitate si asemadnare in
configuratii geometrice.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
geometrice, utilizdnd relatii  de
proportionalitate si asemanare, cu
verificarea validitatii rezultatelor.

5.1.  Valorificarea
proportionalitate si

relatiilor  de
asemanare in
rezolvarea unor situatii practice.

Tema cross-curriculara:

Educatie STEAM, Alfabetizare

Planificam inteligent un spatiu:
mdsurdri,  costuri  si  solutii
sustenabile

analizeaza conditiile de asemanare ale triunghiurilor si
poligoanelor, pe baza elementelor omoloage;
argumenteazd asemanarea triunghiurilor, utilizand
criteriile de asemanare corespunzatoare;

demonstreaza paralelismul a doua drepte, utilizand
reciproca teoremei lui Thales;

justifica relatia dintre raportul de asemanare si raportul

perimetrelor sau ariilor figurilor asemenea.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvatd de rezolvare a problemelor|
geometrice, in functie de relatiile de proportionalitate sau|
asemanare identificate;

alege criteriul de asemanare potrivit pentru demonstrarea
asemandrii triunghiurilor sau pentru determinarea unor
elemente necunoscute;

stabileste pasii de rezolvare a problemelor care implica
teorema lui Thales, reciproca teoremei lui Thales saul
proprietatile figurilor asemenea;

verifica validitatea rezultatelor obtinute prin raportare la
datele problemei, la relatiile de proportionalitate si 14
corespondenta elementelor omoloage.

Elevul/eleva:

- utilizeaza relatiile de proportionalitate si asemdnare

pentru determinarea unor lungimi, distante sau indlfimi
greu accesibile masurarii directe;

- aplica scara si raportul de asemanare pentru determinarea

dimensiunilor reale sau reprezentate in planuri, harti,
machete, fotografii ori imagini marite/micsorate;
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6.1. Modelarea unor situatii practice
prin relatii de proportionalitate si
asemanare, cu interpretarea
rezultatelor obtinute.

- valorifica relatiile dintre lungimi, perimetre si arii ale
figurilor asemenea pentru estimarea unor suprafete sau
dimensiuni in contexte practice;

- calculeaza distante sau inaltimi inaccesibile, folosind
proprietatile triunghiurilor asemenea si metode indirecte
de masurare.

Elevul/eleva:

- modeleaza situatii practice prin schite sau diagrame
geometrice, identificand triunghiuri, poligoane asemenea
si elementele corespunzatoare;

- transpune dimensiuni reale in planuri, harti, machete sau
desene la scara si invers, utilizand raportul de asemanare.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a VIlI-a:

aplicd operatii cu polinoame si transformari algebrice pentru simplificarea expresiilor si rezolvarea unor situatii matematice si

utilizeaza limbajul si reprezentarile algebrice pentru modelarea, interpretarea si rezolvarea unor probleme din contexte numerice,

utilizeaza sisteme de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute pentru modelarea si rezolvarea unor situatii matematice si practice.

Elevul/eleva:
1.
practice.
2.
geometrice si cotidiene.
3. selecteaza si aplica metode de simplificare, factorizare si verificare a expresiilor algebrice.
4. argumenteaza corect transformadrile efectuate si verifica rezultatele obtinute.
5.
6. aplicd metode algebrice si grafice pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii si interpreteaza solutiile obtinute.
7. analizeaza relatia dintre forma sistemului, reprezentarea grafica si numarul solutiilor.
8. wverifica validitatea solutiilor in raport cu conditiile problemei.
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10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

aplica proprietatile dreptelor paralele si ale unghiurilor determinate de secante in rezolvarea problemelor geometrice.
utilizeaza definitii, axiome si teoreme pentru argumentarea unor rationamente geometrice.

realizeaza constructii geometrice cu drepte paralele si secante utilizand instrumente si notatii specifice.

interpreteaza relatiile de paralelism si intersectie in configuratii geometrice si situatii practice simple.

aplica proprietatile triunghiului, cercului, trapezului si poligoanelor regulate in rezolvarea problemelor si realizarea constructiilor
geometrice.

utilizeaza limbajul si reprezentarile geometrice pentru descrierea si interpretarea configuratiilor plane studiate.
determind lungimi, masuri de unghiuri, perimetre si arii utilizand strategii adecvate de rezolvare.

argumenteaza si verificd rezultatele prin raportare la proprietatile figurilor geometrice.

aplica relatiile de proportionalitate, teorema lui Thales si criteriile de asemanare in rezolvarea problemelor geometrice.

utilizeaza raportul de asemanare pentru determinarea lungimilor, perimetrelor, ariilor si dimensiunilor in modele la scara si situatii
practice.

construieste si interpreteaza figuri asemenea, identificand elementele omoloage si relatiile dintre acestea.

argumenteaza relatiile de asemdnare si verifica rezultatele prin utilizarea proprietatilor geometrice.
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Clasa a [X-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
ord. Predare - invatare Evaluare sumativa
1. Radacina patrata si operatii cu radicali 18 17 1
2. Functia de gradul al doilea. Ecuatii de gradul al doilea. 30 28 2
3. Expresii rationale 20 19 1
4. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic si ariile poligoanelor 18 17 1
regulate
5. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic 18 17 1
Piramida 14 13 1
Corpuri de rotatie 14 13 1
Total 132 124 8

Unitatea de invitare nr.1. Radacina patrata si operatii cu radicali — 18 ore

Valori proiectate:
Rigoare a gandirii si precizie - manifestate prin respectarea corecta a algoritmilor de efectuare a operatiilor cu radicali si de transformare a
expresiilor care contin radicali.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii

Concepte fundamentale, procese si Elevul/eleva.

- utilizeaza corect simbolurile si notatiile specifice radacinii

1.1 Utilizarea terminologiei,
notatiilor, simbolurilor si conventiilor
matematice  specifice  rddacinii |*= Radicina patrata dintr-un numar | patrate in scrierea si citirea expresiilor matematice;
patrate, radicalilor, numerelor rational nenegativ. - utilizeazd corect notiunile: radacind patratd, numar
irationale si numerelor reale, In rational, numar irational, numar real;
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reprezentarea si comunicarea

demersurilor matematice.

2.1. Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor cu radicali
pentru efectuarea corecta a calculelor
si determinarea rezultatelor.

2.2. Transformarea expresiilor cu
radicali 1n forme echivalente,
utilizand procedee adecvate:
scoaterea factorilor de sub radical,
introducerea factorilor sub radical si
rationalizarea numitorului

= Scoaterea factorului

3.1. Identificarea numerelor rationale
si  irationale 1 argumentarea

concluziilor privind calculele cu

Numere irationale. Numere
reale. Reprezentarea numerelor
reale pe axa numerelor prin
aproximari.

= Operatii cu radicali.

de
radical; introducerea factorului

sub

sub  radical;  rationalizarea

numitorului de forma av/b.

= Reducerea termenilor asemenea

intr-o
radicali.

expresie care contine

Terminologie specifica: radacina
patrata, radical, numar rational,
numar irational, numar real.

- reprezinti aproximativ pe axa numerelor valori de tipul Va,
unde a — este un numar rational nenegativ.

Elevul/eleva:
- calculeaza radacina patrata dintr-un numar nenegativ oral
sau cu ajutorul unui calculator;
- calculeazd rddacind patratd din numere rationale
nenegative, ale caror valoare este numar rational;
- aproximeaza radicina patratd dintr-un numar rational
pana la un numar intreg;

- efectueaza calcule cu radicali, folosind proprietatile:

\/a'\/z=\/a-b;a20;b20;

a_Va . .
ﬁ_ﬁ,azo,lwo,

V@@ = (va)',a = 0,
Ja? =lal, a €R.

- scoate factorii de sub radical si introduce factorii sub
radical,

- compara numere reale, folosind introducerea factorului sub
radical, sau prin aproximari;

- reduce termenii asemenea;

- rationalizeaza numitorul unei fractii de forma avb;

- simplificd expresii care contin radicali, aducindu-le la
forma cea mai simpld prin aplicarea proprietatilor
radicalilor.

Elevul/eleva :
- identifica dacd un numar dat este rational sau irational, n
cazuri simple;
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radicali, utilizdnd  rationamente - stabileste si justificd daca raddcina patratd a unui numar

matematice adecvate. existd in multimea numerelor reale;

- identifica si corecteazd un rationament gresit intr-un calcul
cu radicali, argumentand eroarea.

4.1. Aplicarea strategiilor adecvate Elevul/eleva:

pentru calculul, simplificarea si
transformarea expresiilor care contin

- selecteaza metoda potrivitd de comparare a numerelor
reale;

- stabileste ordinea corectd a pasilor in transformarea unei
expresii care contine radicali;

radicali.

- alege procedeul potrivit pentru simplificarea unei expresii
cu radicali;

- selecteaza si organizeazd demersul de rezolvare a
problemelor aplicative cu lungimi, distante si arii, utilizand
formule adecvate, calcule cu radicali si verificarea
validitatii rezultatului.

51. Utilizarea radicalilor  in Elevul/eleva.

- utilizeaza radicalii pentru determinarea unor lungimi si

rezolvarea unor situatii practice si ) N R
distante in contexte geometrice simple;

geometrice simple. o 3 . 3 )
- utilizeazd radicalii pentru calcularea ariilor unor figuri

geometrice, pe baza datelor cunoscute.

Unitatea de invitare nr.2. Functia de gradul al doilea. Ecuatii de gradul al doilea — 30 ore

Valori proiectate:
Rigoare si precizie in gdndire — manifestate prin aplicarea corecta a algoritmilor de rezolvare a ecuatiilor de gradul al doilea, determinarea
proprietatilor functiei de gradul al doilea si efectuarea exacta a calculelor matematice.
Creativitate si flexibilitate in gdndire — manifestate prin identificarea unor situatii reale modelate prin functii sau ecuatii de gradul al doilea
si prin utilizarea unor metode diverse de rezolvare si interpretare.
Responsabilitate— manifestatd prin transpunerea corecta a situatiilor-problema in ecuatii sau functii de gradul al doilea, alegerea adecvata a
necunoscutei si interpretarea realista si coerentd a solutiilor obtinute.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.
terminologiei,
simbolurilor matematice in descrierea

Utilizarea corecta a

notatiilor si

si analiza functiei si ecuatiei de gradul
al doilea.

1.2. Reprezentarea situatiilor si
relatiilor specifice functiei si ecuatiei
de gradul al doilea prin tabele de
valori, grafice.

2.1.
relatiilor specifice functiei de gradul
al doilea si ecuatiei de gradul al doilea

Aplicarea  proprietatilor  si

pentru efectuarea  calculelor si
determinarea elementelor
caracteristice

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Notiune de functie de gradul al
doilea.
f:R >R, f(x)=ax?
graficul, varful parabolei, zeroul
functiei, axa de simetrie. Lecturi
grafice.

Functia

* Notiune de ecuatie de gradul al
doilea. Interpretarea  graficd a
solutiilor ecuatiei de gradul al
doilea.

= Ecuatii de gradul al doilea, forma
incompleta.

= Functia de gradul al doilea, forma
generald. Coordonatele varfului
parabolei, axa de simetrie, valoarea
maxima (minima a functiei).

= Formule generale de calcul ale
solutitlor ecuatiei de gradul al
doilea.

= Forma redusd a ecuatiei de gradul
al doilea.

= Relatiile lui Viete;

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect termenii, simbolurile si notatiile specifice
functiei si ecuatiei de gradul al doilea in descrierea
formulelor, graficului, elementelor caracteristice si a
solutiilor unor probleme.;

- reprezintd prin notatii si formule matematice solutiile
ecuatiilor de gradul al doilea, In forme complete si
incomplete.

- recunoaste si scrie functii de gradul al doilea de forma
fiR>R,f(x) =ax?si de forma  generald
f:R > R, f(x) = ax? + bx + ¢ identificAnd coeficientii
a, b, c, in exemple date;

- construieste tabelul de valori pentru o functie de gradul al
doilea;

- reprezintd grafic functia de gradul al doilea, trasand
parabola pe baza tabelului de valori;

Elevul/eleva:

- rezolva ecuatii incomplete de forma

ax’*+ bx =0, ax’*+c=0;

- aduce o ecuatie de gradul al doilea la forma standard
ax*+ bx + ¢ = 0 prin transformiri algebrice;

- -aplica formulele de rezolvare a ecuatiei complete
ax?® + bx + ¢ = 0 si calculeaza solutiile;

- rezolva ecuatii de gradul al doilea in forma redusa
x>+ px+q=0;

- -determina solutiile ecuatiei de gradul al doilea utilizdnd
relatiile lui Viéte;
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2.2. Utilizarea reprezentdarilor grafice
si a instrumentelor matematice sau
digitale pentru explorarea functiei de
gradul al doilea si
ecuatiilor de gradul al doilea 1n

rezolvarea

contexte algebrice si aplicative.

3.1. Interpretarea si argumentarea
informatiilor matematice exprimate
prin reprezentdri grafice, formule si
relatii simbolice specifice functiei si
ecuatiei de gradul al doilea.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor

adecvate pentru rezolvarea

= Aplicatii ale functiei de gradul al
doilea In contexte reale.

= Rezolvarea problemelor textuale
care conduc la ecuatii de gradul al
doilea.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Modelarea traiectoriilor si a
miscarii corpurilor, a fenomenelor
legate de gravitatie si rezistenta
materialelor.

Informatica/TIC: Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru
reprezentarea graficelor functiilor.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Utilizarea

pentru
reprezentarea datelor, construirea si
interpretarea graficelor, modelarea

Educatia
aplicatiilor

digitala:
digitale

unor situatii reale si verificarea
rezultatelor obtinute.

- utilizeaza relatia relatiile lui Viete in diverse contexte;

- determina: coordonatele varfului parabolei, axa de simetrie,
zeroul functiei;

- schiteazd graficul functiei de gradul al doilea, utilizand:
varful parabolei, axa de simetrie si intersectia cu dreapta de
ecuatie y = c;

Elevul/eleva:

- utilizeaza instrumente digitale pentru reprezentarea grafica
a functiei de gradul al doilea si identificarea elementelor
caracteristice ale parabolei;

- determinad, prin instrumente digitale, solutiile ecuatiilor de
gradul al doilea;

- compara rezultatele obtinute algebric cu cele indicate de
reprezentdrile grafice digitale, explicand eventualele
diferente prin aproximari numerice.

Elevul/eleva:

- utilizeaza graficul functiei de gradul al doilea pentru a
determina numarul de solutii sau solutiile ecuatiei de gradul
al doilea;

- determina: coordonatele varfului parabolei, axa de simetrie,
zeroul functiei, valoarea cea mai mare (cea mai mica)
utilizdnd reprezentarea grafica a functiei;

- identificd solutia unor sisteme formate dintr-o ecuatie
liniard si una de gradul al doilea, pe baza unei reprezentari
grafice date;

- determind numarul solutiilor ecuatiei de gradul al doilea in
functie de discriminant

Elevul/eleva:
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problemelor care implica functia de
gradul al doilea si ecuatia de gradul al
doilea, prin organizarea coerentd a
demersului.

5.1. Utilizarea functiei de gradul al
doilea si a ecuatiei de gradul al doilea
in rezolvarea unor probleme din

contexte cotidiene, practice si
interdisciplinare.
6.1. Construirea unor modele

matematice cu functia si ecuatia de
gradul al doilea, pornind de la marimi
si relatii din contexte practice sau
functionale.

Terminologie specifici: parabola,
varf al parabolei, axa de simetrie,
zerou al functiei, valoarea cea mai
mare/cea mai micd.

- selecteazd metoda adecvatd de rezolvare a ecuatiei de
gradul al doilea, in functie de forma acesteia si de datele
problemei;

- organizeazd demersul de rezolvare a problemelor care
implica ecuatii sau functii de gradul al doilea, stabilind pasii
principali de lucru;

- utilizeaza proprietatile functiei de gradul al doilea: zerouri,
varful parabolei, axa de simetrie, semnul functiei — in
rezolvarea problemelor;

- verifica solutiile obtinute in raport cu ecuatia, graficul
functiei sau contextul problemei.

Elevul/eleva :

- rezolva probleme aplicative din geometrie si din contexte
reale simple, utilizdnd ecuatii si/sau functii de gradul al
doilea;

- interpreteaza semnificatia solutiilor obtinute in raport cu
datele si cerintele problemei;

- selecteaza solutia relevantd pentru context, justificand
excluderea valorilor care nu au sens practic.

Elevul/eleva :

- transpune situatii-problema in ecuatii de gradul al doilea,
identificand necunoscuta si relatiile dintre marimile date;

- verifica dacd ecuatia obtinutd corespunde conditiilor
problemet;

- interpreteaza coeficientii sau solutiile obtinute Tn raport cu
situatia data.

Unitatea de invitare nr.3. Expresii rationale- 20 ore

Valori proiectate
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Rigoare a gandirii — manifestatd prin respectarea corecta a algoritmilor de factorizare, simplificare si efectuare a operatiilor cu fractii

algebrice si expresii rationale.

Perseverentd - manifestata prin efortul constant al elevului de a continua lucrul chiar si in situatii dificile, prin incercarea mai multor strategii
si prin revenirea asupra greselilor pentru corectarea lor, in procesul de simplificare si transformare a expresiilor rationale, pana la obtinerea

formei echivalente corecte.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si simbolurilor matematice
specifice expresiilor rationale
descrierea, explicarea si prezentarea

n

relatiilor, proprietatilor si operatiilor
cu acestea.

2.1. Aplicarea formulelor, regulilor si
procedeelor specifice pentru
descompunerea in factori,
simplificarea fractiilor algebrice si
transformarea expresiilor rationale in
forme echivalente.

3.1.  Interpretarea  informatiilor
matematice exprimate prin expresii
rationale  si

si fractii algebrice si

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale
= Descompunerea in produs de
factori a polinoamelor:
- metoda factorului comun;
- metoda gruparii;
- folosind formulele de calcul
prescurtat;
- atrinomului de gradul al doilea
ax®+bx +c,a € R*, b,c €R.
= Notiune de fractie algebrica.
= Amplificarea s1 simplificarea
fractiilor algebrice
= Operatii cu fractii algebrice
= Notiune de expresie rationala.
Aducerea expresiilor rationale la

forma mai simpla

Elevul/eleva:

- identifica si utilizeaza corect termenii: monom, polinom,
fractie algebrica, expresie rationala;

- utilizeazd corect notatiile si simbolurile matematice in
scrierea fractiilor algebrice si a conditiilor de existenta;

- descrie si explicd, folosind limbaj matematic adecvat,
regulile de efectuare a operatiilor cu expresii rationale

si fractii algebrice;

Elevul/eleva:

- descompune in factori expresii algebrice (inclusiv de forma
ax* + bx + c), utilizdnd metode adecvate;

- verifica corectitudinea descompunerii in produs de factori
a unei expresii algebrice prin inmultirea factorilor obtinuti;

- amplifica si simplifica fractii algebrice;

- efectueaza operatii cu fractii algebrice: adunare, scadere,
inmultire, Tmpartire si ridicare la putere cu exponent
natural, obtinand forme echivalente;

- transforma expresii rationale in forme echivalente mai
simple, utilizand procedee adecvate.

Elevul/eleva:
- argumenteaza excluderea valorilor care anuleaza numitorul
unei fractii algebrice;
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utilizarea acestora 1n rezolvarea unor
sarcini din contexte algebrice, prin
reprezentdri simbolice adecvate

4.1.  Selectarea, aplicarea  si
verificarea strategiilor de rezolvare a
sarcinilor implica  expresii
rationale si fractii algebrice, tinand
cont de conditiile de existentd si de
validitatea rezultatelor obtinute.

carc

Terminologie specifica: monom,
polinom,  fractie algebrica,
expresie rationala.

- recunoaste forme echivalente ale expresiilor rationale,

tinand cont de conditiile de admisibilitate.

Elevul/eleva:
- selecteaza strategia adecvata de lucru cu expresii rationale

si fractii algebrice — factorizare, amplificare, simplificare
sau aducere la numitor comun — 1in functie de structura
expresiei;

- organizeazd demersul de rezolvare, stabilind ordinea

potrivita a pasilor: factorizare, simplificare, efectuarea
operatiilor.

Unitatea de invitare nr.4. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic si ariile poligoanelor regulate — 18 ore

VALORI PROIECTATE:

Rigoare a gandirii si precizie — manifestate prin aplicarea corecta a teoremei lui Pitagora, a relatiilor metrice si a formulelor de arie,

respectand pasii logici de rezolvare.

Perseverentd — manifestata prin efort sustinut in parcurgerea etapelor de rezolvare si corectarea erorilor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si simbolurilor matematice
specifice  relatiilor metrice 1n
triunghiul  dreptunghic si  ariilor
poligoanelor regulate, in contexte
geometrice variate.

1.2. Reprezentarea
geometrice si prezentarea clard a
demersurilor de rezolvare in probleme
care implicd relatii metrice 1In
triunghiul dreptunghic si arii ale

figurilor

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Teorema lui
Demonstrarea teoremei.

Pitagora.

= Media geometricd a doud numere
nenegative. Teorema catetel si
teorema Indltimii in triunghiul
dreptunghic.

Elevul/eleva:

utilizeazd corect terminologia, notatiile si simbolurile
matematice in exprimarea relatiilor metrice in triunghiul
dreptunghic si a proprietatilor unor poligoane regulate;
dreptunghic si unele
echilateral, patratul,

reprezintd corect triunghiul
poligoane regulate: triunghiul
hexagonul regulat, respectand conventiile de notare;
prezintd clar si coerent demersuri de rezolvare, utilizdnd
limbaj matematic adecvat.
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poligoanelor regulate, cu respectarea
notatiilor si conventiilor matematice
adecvate.

2.1. Aplicarea relatiilor metrice in
triunghiul dreptunghic si a
proprietatilor unor poligoane regulate
pentru  determinarea  lungimilor,
ariilor si a elementelor geometrice
necunoscute.

instrumentelor
digitale pentru
efectuarea

2.2. Utilizarea
matematice  sau
reprezentarea figurilor,
masurdrilor si verificarea calculelor in

contexte geometrice si aplicative.

3.1. Analizarea $i argumentarea
relatiilor dintre elementele
triunghiului dreptunghic si ale unor
poligoane regulate, prin utilizarea
rationamentelor geometrice si
verificarea coerentei rezultatelor.

= Aria unor poligoane regulate:
triunghiul echilateral, patratul,
hexagonul regulat.

Continuturi interdisciplinare:
Istorie:  Civilizatiile antice si
contributiile acestora la dezvoltarea
geometriei.

Terminologie specifici: media
geometricd, proiectiile catetelor pe

ipotenuza.

Elevul/eleva:

- aplicd teorema lui Pitagora la determinarea elementelor
unui triunghi dreptunghic;

- aplicd teorema catetei si teorema pentru
determinarea proiectiilor catetelor pe ipotenuza si a altor
elemente ale triunghiului dreptunghic;

- determind lungimi ale laturilor, diagonalelor si inaltimilor

unor figuri plane, utilizdnd relatii metrice si proprietati

inaltimii

geometrice corespunzatoare;

- determind diagonala unui paralelipiped dreptunghic,
aplicind teorema lui Pitagora, pe baza dimensiunilor
acestuia;

- calculeaza perimetrul, aria si unele elemente ale
poligoanelor regulate: latura, apotema, raza;

- construieste triunghiuri dreptunghice, avand ipotenuza ca
diametru al cercului circumscris, utilizand instrumente
geometrice sau digitale.

Elevul/eleva:

- explica etapele unei demonstratii a teoremei lui Pitagora,
evidentiind logica rationamentului geometric;

- verificd dacd un triunghi este dreptunghic pe baza
lungimilor laturilor date, aplicand teorema reciproca a lui
Pitagora;

- identificd triunghiuri dreptunghice in patrulatere si
configuratii cu cercuri, stabilind relatiile metrice aplicabile;
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4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate pentru rezolvarea
problemelor geometrice, prin
organizarea coerentd a demersului.

5.1. Aplicarea relatiilor metrice in
triunghiul ~ dreptunghic  si  a
proprietatilor poligoanelor regulate in
rezolvarea unor probleme din viata
cotidiana.

- argumenteazad corectitudinea solutiei verificaind coerenta
rezultatelor cu proprietatile geometrice ale figurii.

Elevul/eleva:

- transformarea figurii compuse in figuri cunoscute:
triunghiuri dreptunghice, triunghiuri echilaterale, patrate,
hexagoane regulate sau alte configuratii utile;

- selectarea teoremei lui Pitagora, a reciprocei teoremei lui
Pitagora, a teoremei catetei, a teoremei inaltimii sau a
formulelor de arie corespunzatoare in functie de context;

- exprimarea elementelor geometrice necunoscute prin
relatii metrice si a ariilor prin suma, diferentd sau
descompunere in figuri cunoscute;

- verificarea corectitudinii calculelor si a relevantei
rezultatului in raport cu figura, datele problemei si
proprietatile geometrice utilizate.

Elevul/eleva:

identifica si reprezintd schematic configuratii geometrice

din situatii reale, evidentiind triunghiuri dreptunghice si

poligoane regulate;

- aplicd relatii metrice s1 formule de arie pentru
determinarea distantelor, inaltimilor si suprafetelor in
contexte practice;

interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia practica,

utilizand unititi de masurd adecvate si rotunjiri justificate de

context.

Unitatea de invatare nr.5. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic — 18 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii si corectitudine — manifestate prin utilizarea corecta a functiilor trigonometrice si a coeficientului unghiular,
respectand definitiile, proprietatile si algoritmii de calcul in rezolvarea problemelor.
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Creativitate — manifestata prin utilizarea constructiilor geometrice auxiliare si adaptarea metodelor trigonometrice la configuratii

geometrice variate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor si
simbolurilor  trigonometrice  in

descrierea relatiilor din triunghiul
dreptunghic si a coeficientului
unghiular al unei drepte.

2.1. Aplicarea relatiilor
trigonometrice in triunghiul
dreptunghic pentru efectuarea

calculelor in contexte geometrice
variate.

2.2. Utilizarea instrumentelor
matematice si digitale in rezolvarea si
verificarea sarcinilor care implica
relatii trigonometrice.

Concepte fundamentale, procese si

relatii esentiale
= Unitati de masurad

unghiuri.

pentru

= Sinusul, cosinusul si tangenta
unghiului ascutit.

= Unghiul de inclinare al unei
drepte. Coeficientul unghiular.

= Rezolvarea triunghiului
dreptunghic. Aplicatii in

contexte practice.

Continuturi interdisciplinare:
Geografie: Orientarea 1n spatiu,
masurarea indirecta a distantelor si
indltimilor, navigatie si interpretarea
fenomenelor naturale.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia si simbolurile specifice
elementelor de trigonometrie in triunghiul dreptunghic;
prezinta clar si coerent demersul de rezolvare, utilizand

limbaj matematic adecvat.

Elevul/eleva:

efectucazd adunari, scaderi si transformari cu
masuri de unghiuri exprimate in grade, minute si
secunde;

calculeaza valorile sinusului, cosinusului, tangentei
si cotangentei unui unghi ascutit, folosind rapoartele
dintre laturile triunghiului dreptunghic;

determind elementele necunoscute ale unui triunghi
dreptunghic, utiliznd relatii trigonometrice;
determind coeficientul unghiular al unei drepte,
utilizand relatia m = tga;

utilizeaza calculatorul sau aplicatii digitale pentru
calculul valorilor trigonometrice, reprezentarea
figurilor s1 verificarea rezultatelor.
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3.1. Interpretarea si argumentarea
relatiilor trigonometrice in triunghiul
dreptunghic, utilizdind demonstratii si
rationamente geometrice adecvate.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate pentru rezolvarea
problemelor care implica relatii
trigonometrice in triunghiul
dreptunghic, prin organizarea
coerenta a demersului.

5.1 Utilizarea relatiilor

trigonometrice si metrice in triunghiul
dreptunghic pentru rezolvarea unor
probleme din contexte cotidiene,
practice si interdisciplinare.

6.1.  Modelarea situatii
geometrice $i practice prin triunghiuri
dreptunghice si relatii trigonometrice.

unor

Fizica: Aplicatii privind miscarea,
unghiurile de inclinare si masurarile
indirecte.

Terminologie  specifica:  minut,
secunda, sinus, cosinus, tangentd,
cotangentd, coeficient
unghiular/panta.

Elevul/eleva:

identifica, intr-un triunghi dreptunghic reprezentat,
rapoartele dintre laturi corespunzatoare sinusului,
cosinusului, tangentei si cotangentei unui unghi ascutit;
analizeaza relatiile dintre laturile si unghiurile unui
triunghi dreptunghic, pe baza reprezentarilor
geometrice, si interpreteaza rezultatele in raport cu
datele problemei;
explica relatia dintre unghiul de inclinare si coeficientul

unghiular folosind semnificatia raportului tangenta.

Elevul/eleva:
selecteaza si compara metode de rezolvare a problemelor
cu triunghiuri  dreptunghice, utilizdnd relatii
trigonometrice, teorema lui Pitagora sau alte relatii
metrice, in functie de datele si cerintele problemei;
aplicd relatii trigonometrice si metrice in rezolvarea
problemelor cu mai multe etape, justificand fiecare pas
prin definitii i teoreme corespunzatoare;
verifica validitatea solutiilor prin metode alternative sau

prin estimare.

Elevul/eleva:
determina distante, Indltimi si unghiuri in contexte reale,
utilizand relatii trigonometrice;
utilizeazad coeficientul unghiular pentru interpretarea
unor situatii practice si interdisciplinare.

Elevul/eleva:
transpune situatii-problema reale in modele matematice
bazate pe triunghiul dreptunghic si pe relatiile
trigonometrice corespunzatoare;
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realizeazd constructii geometrice auxiliare, precum
inaltimi, proiectii sau triunghiuri dreptunghice, pentru a
facilita modelarea si rezolvarea situatiei;

interpreteazd rezultatele obtinute prin  modelul
matematic si verifica adecvarea acestora in raport cu

situatia initiala.

Unitatea de invitare nr.6. Piramida — 14 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii si precizie — manifestate prin aplicarea corectd a formulelor pentru aria si volumul piramidei si prin respectarea
succesiunii logice a pasilor de rezolvare.

Perseverentd — manifestata prin efort sustinut in rezolvarea problemelor de geometrie In spatiu si in parcurgerea etapelor de calcul al ariilor

si volumelor.

Simt estetic— manifestate prin realizarea ingrijitd a desenelor si desfasuratelor piramidei si prin organizarea clard a demersului de

rezolvare.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

I1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si simbolurilor matematice
in  descrierea  si
elementelor, proprietatilor si relatiilor
geometrice asociate piramidei.

prezentarea

1.2. Reprezentarea elementelor si
relatiilor geometrice ale piramidei
prin schite, desene, modele spatiale si
figuri geometrice adecvate.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Piramida si elementele ei.

= Piramide regulate. Aria totala a

unei piramide regulate.

= Piramida patrulatera regulata.
= Piramida triunghiulara regulata.
= Piramida hexagonala regulata.

=  Volumul piramidei

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia si notatiile specifice
piramidei;

schiteazd corect piramide regulate si desfasuratele
acestora, respectand conventiile de notare;

redacteazd clar s1 coerent descrieri si explicatii
utilizand limbaj matematic adecvat.
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2.1. Aplicarea relatiilor si
proprietatilor geometrice ale
piramidei  pentru  determinarea

elementelor acesteia si efectuarea
calculelor de arie si volum in contexte
geometrice.

3.1. Formularea justificarea
concluziilor privind elementele si
relatiile geometrice ale piramidei, pe

baza rationamentelor geometrice.

si

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate pentru rezolvarea
problemelor care implicd piramide,
prin utilizarea relatiillor geometrice
specifice §1 organizarea coerenta a
demersului.

5.1.  Aplicarea proprietdtilor si
formulelor piramidei pentru
determinarea unor suprafete si

Continuturi interdisciplinare:

Istorie: Valorificarea informatiilor
despre Egiptul antic si patrimoniul
cultural universal — piramida lui
Keops

Terminologie specifica: baza, varf,

fete

apotema piramidei, apotema bazei,

muchii, laterale,  inaltime,

desfasurarea piramidei.

Elevul/eleva:
determina lungimile elementelor unei piramide regulate:
inaltimea, apotema piramidei si muchiile laterale,
utilizdnd relatiile metrice si proprietdtile geometrice
specifice;
calculeaza aria laterald, aria totala si volumul unei
piramide regulate, aplicand formulele corespunzatoare.

Elevul/eleva:
identifica si clasifica piramidele dupd forma bazei,
regularitate si numarul de varfuri, muchii si fete;
stabileste si justifica dacd o piramida este regulata,
utilizdnd proprietati geometrice;
explica relatiile geometrice din piramidd pe baza
configuratiilor plane formate;
verificd si evalueaza corectitudinea rezultatelor prin
estimare sau comparare cu datele initiale.

Elevul/eleva:
analizeaza desfasurarea wunei piramide regulate,

identificand baza, fetele laterale si elementele necesare

calculului ariilor;

organizeaza pasii de rezolvare prin corelarea

reprezentdrii plane cu proprietatile piramidei regulate;

determina si verificd aria bazei si aria laterala, utilizand

datele din desfasurare si proprietatile geometrice

corespunzatoare.
Elevul/eleva:
- identificd s1 reprezintd schematic configuratii

geometrice cu formd de piramidd in situatii reale:
acoperisuri, monumente, ambalaje, constructii;
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volume 1n contexte practice si - aplica formulele pentru aria si volumul piramidei in
interdisciplinare. rezolvarea unor probleme practice privind suprafete,
materiale necesare sau capacitati.
Unitatea de invatare nr.7. Corpuri de rotatie — 14 ore
VALORI PROIECTATE:

Rigoare a gdndirii si precizie — manifestate prin aplicarea corecta a formulelor pentru aria si volumul corpurilor de rotatie si prin
respectarea succesiunii logice a pasilor de rezolvare.
Perseverentd — manifestata prin efort sustinut in parcurgerea etapelor de calcul si modelare si prin corectarea eventualelor erori.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific corpurilor de rotatie 1in
descrierea elementelor, proprietatilor si
relatiilor geometrice.

1.2. Reprezentarea geometrica a
corpurilor rotunde si a relatiilor dintre
elementele acestora.

2.1. Aplicarea relatiilor s
proprietatilor geometrice specifice
corpurilor rotunde pentru determinarea
elementelor caracteristice si calculul
ariilor si volumelor.

2.2.  Utilizarea reprezentdrilor
geometrice s a  instrumentelor
matematice sau digitale in rezolvarea si

Concepte fundamentale, procese si relatii
esentiale

= Cilindrul circular drept si elementele lui.
Sectiunea axiala a cilindrului circular
drept.

= Desfasurarea suprafetei cilindrului circular
drept.

= Aria laterald, aria totald si
cilindrului circular drept.

volumul

= Conul circular drept si elementele lui.
Sectiunea axiald a conului circular drept.

* Desfasurarea suprafetei conului circular
drept.

= Aria laterala, aria totala si volumul conului
circular drept.

= Sfera si corpul sferic. Elementele sferei.
Sectiunea sferei cu un plan.

= Aria suprafetei sferice. Volumul corpului
sferic.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia si notatiile
specifice corpurilor rotunde;
reprezintd prin schite cilindrul circular drept si
conul circular drept si construieste desfasurarile
suprafetelor laterale ale acestora, marcand
elementele caracteristice.

Elevul/eleva:

calculeaza aria laterala, aria totald si volumul
cilindrului circular drept si ale conului circular
drept, precum si aria suprafetei sferice si
volumul corpului sferic, aplicind formulele
corespunzatoare;

determind elemente necunoscute ale corpurilor
rotunde: razd, diametru, indltime, generatoare,
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verificarea problemelor cu corpuri
rotunde.

Terminologie specifica: cilindru, con, sfera,
baza, raza, diametru, generatoare, indaltime,
axa de simetrie, sectiune axiala, varf al
conului, centru al sferei.

Teme cross-curriculare:
Educatie STEAM
Matematica deciziilor economice:
costuri si solutii eficiente

buget,

utilizdnd relatii geometrice si informatii din
reprezentari, sectiuni sau desfasurari;
determind elemente ale sectorului circular din
desfasurarea conului: raza sectorului, lungimea
arcului, unghiul la centru, si le utilizeaza in
calculul elementelor conului;

calculeaza aria sectiunii plane a unei sfere,
utilizand relatia dintre raza sferei, distanta de la
centru la planul sectiunii si raza cercului de
sectiune;

calculeaza arii si volume ale unor corpuri
geometrice compuse, formate din cilindri,
conuri, sfere sau parti ale acestora;

efectueaza calcule corecte cu marimi
geometrice, de

adecvate si transformari de unitati, dupa caz.

utilizdnd  unitéti masura
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3.1. Formularea si justificarea Elevul/eleva:

concluziilor privind elementele si
relatiile geometrice ale corpurilor

- interpreteaza cilindrul circular drept, conul
circular drept si sfera ca figuri obtinute prin
rotatie, identificAnd figura plana generatoare si

rotunde, pe baza rationamentelor i ) R
relatia acesteia cu elementele corpului obtinut;

geometrice. i g - RS 7
- analizeaza reprezentari, sectiuni si desfasurari

ale corpurilor rotunde, stabilind elementele
geometrice si relatiile dintre acestea;

- stabileste corespondenta dintre elementele
desfasurarii si elementele cilindrului circular
drept sau ale conului circular drept;

- deduce si justificd relatii dintre elementele
corpurilor rotunde, utilizdnd configuratii plane
obtinute prin sectiuni axiale sau desfasurari, si
verifica plauzibilitatea concluziilor obtinute.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor Elevul/eleva:

adecvate pentru rezolvarea
problemelor care implicd corpuri
rotunde, prin utilizarea relatiilor
geometrice specifice §i organizarea

- selecteazd si justifica strategii adecvate de
rezolvare a problemelor cu corpuri rotunde, in
functie de datele si cerintele problemei;

- aplica strategia aleasa in probleme cu corpuri
rotunde, inclusiv corpuri compuse, organizand
demersul in pasi logici;

coerentd a demersului.

- verificd validitatea solutiei obtinute prin
estimare, metode alternative, reprezentari
geometrice sau instrumente digitale.

5.1.  Aplicarea  proprietatilor  si Elevul/eleva:

. - identifica 1n obiecte si situatii din viata reala
formulelor corpurilor rotunde pentru ° ’ ’

forme de tip cilindru circular drept, con
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determinarea unor suprafete si volume circular drept, sfera sau combinatii ale

in contexte practice si interdisciplinare. acestora;

- asociazd situatiilor practice corpul rotund
adecvat, utilizdnd proprietatile geometrice
ale acestuia;

- selecteaza formulele si relatiile geometrice
potrivite pentru determinarea unor marimi
relevante in contexte practice.

6.1.  Modelarea  unor  situatii Elevul/eleva:

. . . . . - transpune situatii practice in modele
geometrice si practice prin corpuri o b d ) q

s A e . eometrice bazate pe corpurl rotunde sau
rotunde, utilizand reprezentari, marimi g p P

) .. ) combinatii ale acestora;

si relatii geometrice adecvate. ) ’ . L

- stabileste corespondenta dintre marimile reale
si elementele modelului geometric construit;

- interpreteaza si valideaza rezultatele obtinute
prin modelare, in raport cu datele si conditiile

situatiei reale.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a [X-a:
Elevul/eleva:
1. utilizeaza corect limbajul matematic, notatiile si simbolurile specifice (radicali, functii, ecuatii, expresii rationale, relatii geometrice
si trigonometrice) Tn comunicarea orala si scrisd;
2. opereaza cu numere reale si expresii algebrice, efectuand transformari echivalente si respectand conditiile de existenta ale acestora;

3. rezolva ecuatii de gradul al doilea prin metode variate si interpreteaza solutiile in contexte matematice si reale;
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6
7.
8
9

reprezinta si interpreteaza functii de gradul al doilea, realizand conexiuni intre expresia algebrica, tabelul de valori si reprezentarea
grafic,

aplica relatii metrice si trigonometrice in triunghiul dreptunghic pentru determinarea elementelor geometrice, inclusiv in situatii
practice;

calculeaza lungimi, arii si volume ale figurilor plane si corpurilor geometrice studiate, utilizand proprietatile acestora;

modeleaza situatii din viata reald utilizand ecuatii, functii si relatii geometrice, interpretand rezultatele in context;

rezolva probleme prin strategii adecvate, organizand coerent demersul si argumentand fiecare etapa;

verifica si valideaza rezultatele obtinute, identificand erori si apreciind coerenta acestora in raport cu datele problemei;

10. utilizeaza instrumente digitale pentru reprezentare, explorare si verificare Tn matematicd;

11. realizeaza conexiuni intre algebra, geometrie si aplicatii practice, integrand cunostinte din domenii matematice variate;

12. manifesta rigoare, perseverenta si gandire critica in abordarea sarcinilor matematice.
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A
4

Invatamant liceal

b

Profil real
Clasa a X-a
Repartizarea orientativa a orelor— 5 ore pe saptimdand
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. ord. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
Predare - invatare Evaluare sumativa
I. Multimi numerice. Multimea numerelor reale 12 11 1
2. Puteri. Radicali. Expresii rationale i irationale 37 36 2
3. Ecuatii. Sisteme de ecuatii 30 29 1
4. Inecuatii 26 25 1
5. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic. 16 15 1
Rezolvarea triunghiului dreptunghic
6. Elemente de trigonometrie pentru unghiuri arbitrare 28 27
7. Vectori in plan. Ecuatia dreptei. Cercul, tangenta la 21 20 1
cerc
Total ore 170

Unitatea de invatare nr.1. Multimi numerice. Multimea numerelor reale — 12 ore

Valori proiectate:
Rigoarea gandirii — manifestatd prin respectarea definitiilor si proprietatilor multimilor numerice, intervalelor si valorii absolute, prin
organizarea logica si coerentd a demersurilor de rezolvare.
Flexibilitatea in reprezentdri — manifestatd prin utilizarea si transformarea diferitelor forme de reprezentare a multimilor si numerelor reale
— simbolica, graficd, prin intervale, inegalitdti si reprezentari pe axa numerelor — alegand forma adecvata in functie de context.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1.  Utilizarea corecta a
terminologiei si a  notatiilor
matematice pentru descrierea

relatiilor dintre multimi si numere

reale 1n contexte de comunicare
matematica
1.2.  Reprezentarea multimilor

numerice $i a intervalelor de numere
reale pentru interpretarea relatiilor

numerice.
2.1.  Aplicarea  operatiilor  si
relatiilor ~ matematice  specifice

multimilor numerice si numerelor
reale 1n contexte de calcul si
comparare a valorilor numerice.

2.2.
reale

Transformarea numerelor
intre forme echivalente de
scriere si a intervalelor numerice intre

forme echivalente de reprezentare.

incluziune,

3.1.  Analizarea si
relatiilor dintre multimi numerice si
reprezentdrile numerelor reale 1n

interpretarea

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Notiunea de multime. Submultimi.

Operatii cu multimi.
Multimile numerice N, Z, Q, I, R.
Incluziunile N € Z € Q c R.

= Forme echivalente de scriere a

numerelor rationale si efectuarea
operatiilor cu acestea.

= Intervale de numere reale. Operatii

cu intervale.

= Valoarea absoluta a unui numar

real. Proprietati

Terminologia specifica: submultime,

reuniune, intersectie,

diferenta multimilor, interval.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect simbolurile si
multimilor (€, €, c, &, U,

si exprimarea relatiilor dintre multimi si elementele

notatiile specifice

N, @, \) in descrierea

acestora;

- reprezintd multimi, relatii de incluziune si operatii intre
multimi, utilizdnd diagrame Venn gi forme simbolice
adecvate;

- reprezinta intervale de numere reale, utilizand relatiile de
inegalitate si notatiile simbolice adecvate.

Elevul/eleva:

efectueaza corect operatii cu multimi si intervale de
numere reale (reuniune, intersectie, diferentd);
transformd numere rationale in forme echivalente (fractii

ordinare, numere zecimale finite sau periodice);
reprezintd intervale de numere reale in forme echivalente

(notatie de intervale, inegalitdti, reprezentare pe axa
numerelor);

efectueazd operatii cu numere rationale, inclusiv
exprimate in forme diferite;

compard si ordoneazd numere rationale exprimate in

forme diferite;
- calculeaza modulul unui numar real;

rezolva ecuatii de tipul |ax + b| =c,c = 0.

Elevul/eleva:
- determind submultimi ale unei multimi date pe baza
conditiilor indicate, justificind alegerea elementelor;
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vederea formuldrii si argumentarii
concluziilor matematice.

- stabileste apartenenta unui numar la una dintre multimile
numerice N, Z, O, I, R sau la o multime de numere definita
printr-o conditie;

- interpreteazd si utilizeazd relatiile dintre multimi
numerice pentru determinarea elementelor unor multimi
in situatii date;

- analizeaza relatiile dintre un numar real, opusul si inversul
acestuia pentru identificarea numerelor care satisfac
conditii date.

4.1. Aplicarea strategiilor de
rezolvare in contexte numerice care
implica multimi si numere reale, prin
organizarea coerentd a demersului
matematic.

Elevul/eleva:

- organizeaza demersul de rezolvare a problemelor care
implicd multimi numerice, utilizand relatii matematice
specifice si reprezentdri adecvate;

- alege forma adecvatd de reprezentare a numerelor
rationale pentru a compara sau a efectua operatii cu
acestea.

5.1.  Utilizarea  conceptelor  si
operatillor cu multimi  pentru
rezolvarea unor situatii din viata reala
si interpretarea rezultatelor obtinute
in raport cu contextul dat.

6.1.  Modelarea matematicd a unor
situatii simple din viata reald utilizand
multimi si operatii cu multimi.

Elevul/eleva:

- transpune situatii simple din viata reald in limbaj
matematic, utilizind multimi, relatii Intre multimi si
reprezentdri adecvate;

- rezolva problema utilizand modelul matematic obtinut si
interpreteaza rezultatele in raport cu contextul situatiei
date.

Unitatea de invitare nr.2. Puteri. Radicali. Expresii rationale si irationale — 37 ore

Valori proiectate:
Rigoarea — manifestatd prin aplicarea corectd si ordonatd a regulilor de calcul cu puteri, radicali si expresii rationale, in procesul de
transformare si simplificare a acestora.
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Perseverenta in rezolvarea expresiilor complexe — manifestata prin continuarea demersului de calcul in procesul de transformare a expresiilor
rationale si irationale, prin depdsirea dificultatilor aparute in aplicarea regulilor de calcul cu puteri si radicali.

Flexibilitatea in reprezentari — manifestata prin transformarea expresiilor in forme echivalente — puteri, radicali, expresii rationale sau forma
stiintifica — precum si prin alegerea si utilizarea diferitelor metode de simplificare si transformare, in functie de contextul de calcul.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea corecta a limbajului
matematic pentru
proprietdtilor si relatiilor asociate
puterilor, radicalilor si expresiilor

algebrice.

exprimarea

2.1.  Aplicarea regulilor de calcul
pentru puteri, radicali si expresii
algebrice in contexte de calcul si
transformare algebrica.

2.2.  Transformarea s
simplificarea expresiilor algebrice,
rationale si irationale prin utilizarea
proprietatilor si regulilor de calcul
specifice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Puteri. Expresii rationale

= Puterea cu exponent natural. Reguli

de calcul.

= Puteri cu exponent intreg. Reguli de

calcul.

= Puteri ale lui 10. Forma standard

(stiintifica) a numerelor

= Metode de descompunere in factori

a expresiilor algebrice.

= Transformarea si aducerea la o
forma mai simpld a expresiilor

rationale:

- Amplificarea s1  simplificarea
fractiilor rationale.

- Operatii cu fractii rationale:

inmultirea si impartirea; adunarea

si scaderea.
- Ordinea efectuarii operatiilor.

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect notatiile si simbolurile matematice

specifice puterilor, radicalilor si expresiilor algebrice in
exprimarea proprietatilor, relatiilor si transformarilor
algebrice;

utilizeaza corect puterile lui 10 si prefixele unitétilor de
masurd pentru exprimarea numerelor in forma stiintifica.

Elevul/eleva:

calculeaza puteri cu exponent natural si intreg ale
numerelor rationale;

aplica regulile de calcul cu puteri cu exponent natural si
intreg la efectuarea calculelor si simplificarea expresiilor
numerice si algebrice;

transcrie numere mari si mici in forma stiintifica,
folosind puteri ale lui 10: a = a, - 10,1 < a, < 10.
aplica metode de descompunere in factori a expresiilor
algebrice: factor comun, formule de calcul prescurtat,
gruparea, descompunerea trinomului de gradul al doilea;
amplifica si simplificd fractii rationale;

efectueaza operatii cu fractii rationale, respectand
algoritmii specifici operatiilor si ordinea efectuarii
operatiilor;
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3.1
diferite forme de reprezentare ale
expresiilor algebrice 1n contexte
de analiza si rationament matematic.

Interpretarea relatiilor dintre

4.1.  Alegerea s aplicarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor care implica
puteri, radicali s1  transformari
algebrice.

5.1.  Utilizarea  radicalilor  si

puterilor in rezolvarea unor probleme
practice din contexte geometrice si
cotidiene, prin interpretarea si

Radicali. Expresii irationale
Notiunea  de  radacina
ordinuln,n € N,n > 2.
Proprietatile rddacinii de ordinul n:

k

2\/ a’k = |a|, (a € Rk € NY),

HaZk T = a, (a€R k€N,
Vakn =a*,a € R,, k€N,
2k
(*a)" =a (a€R,),

(**Va)* ' =a (aeR).

Puterea cu exponent rational.

de

Operatii cu radicali:

b i/p
(V)" =
Va-b" = bVa.

= Rationalizarea numitorului  unei
fractii.

» Transformari ale expresiilor
numerice cu radicali.

* Transformari ale expresiilor

irationale.

calculeaza radacina de ordin n,n € N,2< n <5 din
numere rationale pentru care valoarea radacinii este
numar rational;

reprezinta puteri cu exponent rational in forma de radicali
deordinn,n € N,n > 2 siinvers, respectand conditiile
de existenta;

calculeaza puteri cu exponent rational, utilizdnd procedee
de calcul bazate pe proprietatile puterilor si reprezentarea
prin radicali;

calculeaza si simplificd expresii numerice care contin
radicali, utilizand proprietatile radicalilor;

rationalizeazd numitorul fractiilor de forma avb sau
avb + cVd;

simplifica expresii irationale prin aplicarea proprietatilor
radicalilor si a transformarilor echivalente.

Elevul/eleva:
interpreteaza numere exprimate in forma stiintificd prin
raportare la ordinul de marime si la prefixele unitatilor de

masura.

Elevul/eleva:

- identifica si  aplicdi procedee adecvate pentru
transformarea, simplificarea si calculul valorilor

expresiilor algebrice, rationale si irationale.

Elevul/eleva:
calculeaza ariile si perimetrele unor figuri geometrice cu
elemente exprimate prin radicali;
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verificarea coerentei  rezultatelor
obtinute.
6.1.  Transpunerea unor enunturi

formulate n limbaj uzual in expresii
algebrice, utilizdnd limbajul si
simbolurile matematice adecvate.

Terminologia specifica: radical de
ordin par; radical de ordin impar;
exponent rational.

din contexte cotidiane
interdisciplinare, utilizind numere exprimate in forma
stiintifica;

- rezolva  probleme sau

- interpreteazd rezultatele obtinute in rezolvarea unei
probleme practice, verificand coerenta numericd si
contextuala a acestora.

Elevul/eleva:

- construieste expresii algebrice cu puteri pe baza unor
enunturi formulate in limbaj uzual, utilizdnd corect
notatia matematica specifica.

Unitatea de invitare nr.3. Ecuatii. Sisteme de ecuatii — 30 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin aplicarea corectd a transformarilor echivalente in rezolvarea ecuatiilor si sistemelor, respectarea conditiilor de

existenta si a algoritmilor de rezolvare pentru ecuatii.

Argumentare si justificare a demersului matematic — manifestata prin justificarea pasilor de rezolvare, explicarea alegerii metodelor,
argumentarea cazurilor posibile si interpretarea solutiilor in functie de parametri, inclusiv prin selectarea si justificarea metodei de rezolvare

adecvate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea limbajului
matematic  specific ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii in exprimarea
demersurilor matematice.

1.2. Reprezentarea  graficd a
ecuatiilor si sistemelor de ecuatii in
planul de coordonate  pentru
interpretarea geometrica a solutiilor.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale
= Notiuni
identitate.

de egalitate,
Ecuatii
Transformari echivalente

ecuatie i
echivalente.

= Ecuatii liniare cu o necunoscuta.
Interpretarea geometricd a solutiei
ecuatiei.

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect terminologia specificd ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii in descrierea relatiilor dintre
acestea si a multimilor de solutii;

- utilizeaza corect simbolurile si notatiile matematice
specifice ecuatiilor, sistemelor de ecuatii, matricelor si
determinantilor;

- reprezintd grafic ecuatii si sisteme de ecuatii in planul
de coordonate.
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2.1.  Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor matematice
pentru transformarea ecuatiilor 1n
forme echivalente, In contexte de
rezolvare algebrica.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice
si a instrumentelor matematice pentru
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii.

3.1. Analizarea si interpretarea
reprezentdrilor grafice ale ecuatiilor si
sistemelor  de pentru
identificarea si analiza solutiilor.

ecuatii

3.2. Analizarea si argumentarea
concluziilor privind solutiile
ecuatiilor si sistemelor de ecuatii pe
baza conditiilor si relatiilor specifice.

= Ecuatii de gradul al doilea. Relatiile

lui Viete. Interpretarea geometrica a
solutiei ecuatiei. Ecuatii bipatrate.
Ecuatii rationale.

Ecuatii irationale de forma:
mza,azogmza,

a € R, unde f(x) este o expresie
liniard sau de gradul al doilea.

W = g(x), unde f(x) este o
expresie algebricd liniara sau de
gradul al doilea, iar g(x) este o
expresie algebrica liniard;

V() £/g(x) = a, unde f(x) si

g(x) sunt expresii liniare.

Ecuatii rezolvabile prin metoda
descompunerii  in  factori  si
prin introducerea necunoscutei

auxiliare.

Sisteme de doua ecuatii liniare cu
doud necunoscute. Metoda grafica.
Metoda reducerii. Metoda substitutiei

Elevul/eleva:
- aplica  proprietatile  egalititilor  in
transformarilor echivalente ale ecuatiilor;

efectuarea

- rezolva ecuatii de tipurile studiate prin aplicarea
procedeelor algebrice specifice;

- aplicd metoda descompunerii in factori in rezolvarea
ecuatiilor;

- aplica metoda introducerii necunoscutelor auxiliare la
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii;

- aplica relatiile lui Viéte pentru rezolvarea problemelor
referitoare la radacinile ecuatiei de gradul al doilea, fara
determinarea explicita a acestora;

- rezolva sisteme de ecuatii de tipurile studiate, utilizand
metode algebrice, grafice;

- calculeaza determinanti de ordinul 2 si 3 si aplica regula
lui Cramer in rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare.

Elevul/eleva:

- diferentiaza ecuatiile de identitdti matematice;

- identifica si justifica situatiile in care o ecuatie are ca
multime a solutiilor multimea numerelor reale sau
multimea vida;

- interpreteazd solutia unei ecuatii ca valoare a
necunoscutei care, prin substituire, conduce la o egalitate
adevarata;

- interpreteazd geometric solutiile ecuatiilor de forma
f(x) =a,f(x)=g(x),unde f(x) si g(x) sunt expresii
algebrice de tipurile studiate;

179




4.1.  Selectarea si aplicarea
strategiilor pentru
rezolvarea a ecuatiilor si sistemelor
de ecuatii.

adecvate

6.1.
situatii din viata cotidiand sau din
domeniul stiintific prin formularea si
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii.

Modelarea matematica a unor

Sisteme de trei ecuatii liniare cu trei
necunoscute.  Metoda
Metoda substitutiei.

reducerii.

Sisteme de ecuatii rezolvabile prin
introducerea necunoscutelor

auxiliare.

Notiunea de matrice. Determinant de
ordinul 2. Regula Iui Cramer de
rezolvare a sistemelor de doua ecuatii
liniare cu doud necunoscute.

Determinant de ordinul 3. Regula lui
Cramer de rezolvare a sistemelor de
liniare cu trei

trei  ecuatii

necunoscute.

Sisteme de doud ecuatii cu doua
necunoscute, dintre care cel putin una
este de gradul al doilea. Metoda
substitutiei, = metoda  reducerii.
Metoda graficdi de rezolvarea a
sistemelor, 1in cazul ecuatiilor
asociate unor grafice cunoscute:

dreapta, hiperbola si parabola.

Rezolvarea problemelor textuale cu
ajutorul sistemelor de ecuatii.

Continuturi interdisciplinare:

interpreteaza si argumenteaza rolul discriminantului in
determinarea numarului de solutii ale ecuatiilor de gradul
al doilea;

coreleaza numarul punctelor de intersectie ale parabolei
cu axa Ox cu numarul solutiilor ecuatiei de gradul doi;
justifica rolul conditiilor de admisibilitate in validarea
solutiilor ecuatiilor rationale si identificarea solutiilor
neadmisibile;

analizeaza si argumenteaza numarul solutiilor ecuatiilor
liniare si ale sistemelor de ecuatii liniare pe baza relatiilor
dintre coeficienti.

Elevul/eleva:

selecteaza metoda potrivitd (transformari echivalente,
descompunere in factori,
substitutie etc.) in functie de forma ecuatiei;

1dentifica metoda adecvata pentru rezolvarea unui sistem
de ecuatii.

necunoscutd auxiliara,

Elevul/eleva:

creeazd un model matematic al unei situatii din viata
cotidiana sau din domeniul stiintific, prin formularea unei
ecuatii sau a unui sistem de ecuatii;

rezolva probleme modelate prin ecuatii sisteme de ecuatii
si valideaza solutiile obtinute in raport cu datele si
conditiile contextului.
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Fizica: Modelarea fenomenelor fizice
prin ecuatii.

identitate,
multimea solutiilor, ecuatie rationala,
ecuatie de

Terminologia specifica:

irationala,  conditii

existenta, matrice, determinant.

Unitatea de invitare nr.4. Inecuatii — 26 ore

Valori proiectate:

Rigoare— manifestata prin aplicarea corectd a proprietatilor inegalitatilor, a transformarilor echivalente si a metodelor de rezolvare pentru
inecuatii, precum si prin respectarea algoritmilor specifici si a reprezentarii solutiilor pe axa numerelor.
Perseverentd — manifestata prin implicarea consecventa in aplicarea transformarilor echivalente si a metodelor de rezolvare a inecuatiilor.

Spiritul critic — manifestat prin analiza corectitudinii solutiilor obtinute, verificarea compatibilitdtii acestora cu domeniul valori admisibile
si eliminarea valorilor neadmisibile in functie de restrictiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea limbajului
matematic specific inecuatiilor si
sistemelor de inecuatii in exprimarea
demersurilor matematice si a
solutiilor obtinute.

1.2.  Reprezentarea solutiilor
inecuatiilor si sistemelor de inecuatii

pe axa numerelor si prin intervale.

2.1.  Aplicarea proprietatilor
inegalitdtilor si a operatiilor algebrice
pentru transformarea inecuatiilor in
forme echivalente;

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Inegalitati numerice. Proprietati.

Intervale numerice.

= Inecuatii liniare cu o necunoscuta.
= Inecuatii de gradul al doilea.
= Inecuatii rationale. Metoda

intervalelor.

= Sisteme de doud inecuatii.
= Ecuatii cu modul de forma:

- If)l=a(a>0),

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect simbolurile si notatiile matematice
specifice inecuatiilor, sistemelor de inecuatii, intervalelor
si modulului;

- reprezintd pe axa numerelor solutiile inecuatiilor si
sistemelor de inecuatii.

Elevul/eleva:
- aplicd  proprietdtile  inegalitatilor in
transformadrilor echivalente ale inecuatiilor;

efectuarea
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2.2. Utilizarea procedeelor
algebrice si a metodelor specifice
pentru rezolvarea ecuatiilor,

inecuatiilor si  sistemelor, cu
determinarea corecta a multimilor de

solutii.

3.1
solutii ale inecuatiilor si sistemelor de

Interpretarea multimilor de

inecuatii prin utilizarea

reprezentdrilor grafice.

3.2. Analizarea si argumentarea
solutiilor ecuatiilor si inecuatiilor
prin
matematic.

utilizarea  rationamentului

- If@I+g9x) =0,

lf Ol = 1g()l,

- IfIE g =hx),

unde f(x), g(x), h(x) sunt expresii
algebrice liniare sau de gradul al

doilea.
. Inecuatii cu modul de forma:
lf (Ol *a,|f ()] = g(x) * 0, unde
* este unul dintre semnele >, <, >
, <, 1ar f(x) este o expresie algebrica
liniara si g(x) o expresie algebrica
liniard sau de gradul al doilea.

= Ecuatii liniare si ecuatii de gradul al

doilea cu parametru.

Conftinuturi interdisciplinare:

Fizica: Modelarea fenomenelor fizice
prin ecuatii; relatiile dintre distanta,

timp si viteza.

Chimie: Determinarea concentratiilor,
proportiilor si cantitatilor de substant;
rezolvarea ecuatiilor in contexte de
reactii chimice s1 amestecuri.

efectueaza operatii cu intervale numerice (intersectie si
reuniune) in determinarea multimilor de solutii;

rezolvd inecuatii de tipurile studiate prin aplicarea
procedeelor algebrice specifice;

rezolva sisteme de doud inecuatii cu o necunoscutd prin
determinarea intersectiei multimilor de solutii;

rezolva inegalitati duble prin transformarea acestora in
sistem de doud inecuatii;

rezolva inecuatii cu modul utilizdnd analiza cazurilor si
metode algebrice adecvate;

rezolva ecuatii cu modul utilizdnd metode algebrice si
analiza cazurilor;

Elevul/eleva:

interpreteaza multimile de solutii ale inecuatiilor liniare
si ale sistemelor de inecuatii prin analiza reprezentarilor
pe axa numerelor si a intersectiei multimilor de solutii;
interpreteaza multimea solutiilor inecuatiilor de gradul al
doilea utilizand reprezentarea grafica a functiei de gradul
doilea si pozitia parabolei fata de axa Ox;

analizeaza si argumenteaza situatiile in care o inecuatie
are multimea solutiilor R sau @;

analizeazd s1 rezolva ecuatii de gradul liniare cu
parametru in functie de valorile parametrului;
interpreteaza conditiile de existenta si numarul solutiilor
reale ale ecuatiilor de gradul liniare si de gradul al doilea
in functie de valorile coeficientilor sau ale parametrilor.
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4.1. Alegerea si aplicarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea inecuatiilor si sistemelor
de inecuatii.

5.1
rezolvarea problemelor din contexte
variate si interpretarea solutiilor
obtinute in raport cu situatia data.

Aplicarea  inecuatiilor 1n

6.1.
situatii-problema  prin
inecuatiilor si sistemelor de inecuatii.

Modelarea matematica a unor
utilizarea

Terminologia specifica:
solutie a
sistemului

inecuatiei,
de inecuatiei,
intervalelor.

inecuatie,

solutie a

metoda

Elevul/eleva:

alege metode si procedee adecvate pentru rezolvarea
inecuatiilor, ecuatiilor cu modul si sistemelor de inecuatii,
in functie de tipul acestora;

Elevul/eleva:

utilizeaza inecuatii pentru determinarea valorilor posibile
ale unei marimi necunoscute in contexte geometrice,
economice sau cotidiene;

interpreteaza solutiile obtinute in raport cu restrictiile
contextului si selecteaza valorile admisibile ale
necunoscutei, verificand compatibilitatea acestora cu

semnificatia marimilor implicate.

Elevul/eleva:

exprimd marimile variabile prin expresii algebrice,
utilizand relatii privind arii, perimetre, volume, procente,
varste, costuri sau profit;

transpune relatiile dintre marimile variabile ale unei
situatii date in inecuatii sau sisteme de inecuatii;
interpreteaza solutiile modelului matematic in raport cu
datele si restrictiile contextului.

Unitatea de invitare nr.5. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic.
Rezolvarea triunghiului dreptunghic — 16 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestatd prin folosirea corectd a notiunilor de sinus, cosinus, tangenta, cotangenta, cateta, ipotenuza, unghi ascutit si prin
aplicarea adecvata a relatiilor trigonometrice in triunghiul dreptunghic.

Precizie — manifestata prin alegerea corecta a raportului trigonometric, efectuarea atenta a calculelor, aproximarea rezonabila a rezultatelor
si verificarea compatibilitatii acestora cu datele problemei.
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Perseverentda — manifestata prin parcurgerea etapelor de analiza a triunghiului dreptunghic, alegerea relatiei potrivite, verificarea rezultatului
si revenirea asupra calculelor atunci cand este necesar.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea coerenta a
limbajului  matematic specific
trigonometriei si triunghiului
dreptunghic  pentru  exprimarea
proprietatilor si relatiilor
trigonometrice.

1.2.  Utilizarea reprezentarilor
geometrice specifice pentru
exprimarea relatiilor trigonometrice
dintre  elementele  triunghiului
dreptunghic.

2.1.  Utilizarea valorilor functiilor
trigonometrice si a  relatiilor
fundamentale dintre acestea in

efectuarea calculelor si rezolvarea

problemelor.

2.2.  Aplicarea relatiilor
trigonometrice in triunghiul
dreptunghic pentru determinarea

elementelor necunoscute in contexte
de  rezolvare a
geometrice.

problemelor

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Functiile trigonometrice ale unui
unghi  ascutit in  triunghiul
dreptunghic: sinusul, cosinusul,
tangenta si cotangenta.

Relatii fundamentale intre functiile
trigonometrice ale aceluiasi unghi
ascutit.

Valorile functiilor trigonometrice
pentru unghiurile uzuale.

Relatii  metrice in  triunghiul
dreptunghic. Aplicatii in figuri
plane.

Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Determinarea  inaltimilor,
distantelor si deplasarilor prin unghiuri
de elevatie si depresiune. Aplicarea
relatiilor trigonometrice la studiul

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specifica triunghiului
dreptunghiular si functiilor trigonometrice, in exprimarea
relatiillor metrice si trigonometrice dintre elementele
triunghiului dreptunghic;

- utilizeaza corect notatiile si simbolurile matematice
specifice unghiurilor, laturilor si functiilor trigonometrice
in scrierea relatiilor matematice;

- identifica si reprezinta triunghiuri dreptunghice in figuri
plane, evidentiind relatiile dintre laturi si unghiuri
necesare aplicarii relatiilor trigonometrice.

Elevul/eleva:

- calculeaza valorile sinusului, cosinusului, tangentei si
cotangentei unghiurilor ascutite triunghi
dreptunghic, utilizand definitiile;

- utilizeaza instrumente digitale pentru determinarea
valorilor sinusului, cosinusului, tangentei si cotangentei

intr-un

unghiurilor ascutite si a masurii unui unghi ascutit pe baza
valorii unei functii trigonometrice;

- aplica relatiile dintre functiile trigonometrice ale
unghiurilor complementare s relatiile
fundamentale: sin’x + cos’x = 1, tgx = ZZ’;,

__cosx 2, _ 2, _
ctgx = _——, 1+tg°x . 1+ ctgex ey
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3.1. Interpretarea si argumentarea
relatiilor si proprietatilor
trigonometrice in rezolvarea

problemelor geometrice.

4.1. Selectarea  si  utilizarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor geometrice
prin aplicarea relatiilor
trigonometrice in triunghiul
dreptunghic.

4.2.  Verificarea si interpretarea

solutiilor obtinute in probleme de
trigonometrie si geometrie.

fortelor si al echilibrului pe plan
inclinat.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare
Educatia pentru competente digitale si
inteligenta Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru modelare
geometrica si verificarea rezultatelor.

artificiala:

pentru calculul valorilor trigonometrice, transformarea
expresiilor trigonometrice si rezolvarea problemelor;

- utilizeaza valorile functiilor trigonometrice pentru
unghiuri uzuale (30°,45°,60°) in calcule si rezolvarea de
probleme;

- aplica relatiile trigonometrice pentru determinarea

elementelor necunoscute - laturi si unghiuri - In contexte

de rezolvare a problemelor geometrice.

Elevul/eleva:
- interpreteaza
functiilor trigonometrice

semnificatia geometricd a valorilor

in triunghiul dreptunghic,
stabilind relatia dintre laturile acestuia si unghiurile
asociate;

- analizeaza configuratii geometrice care contin triunghiuri
dreptunghice si stabileste relatiile necesare pentru
determinarea unor lungimi sau masuri de unghiuri;

- justificd alegerea relatiei trigonometrice utilizate in
rezolvarea unei probleme de trigonometrie, in functie de

datele si conditiile acesteia.

Elevul/eleva:

- alege metoda si relatiile metrice sau trigonometrice
adecvate pentru rezolvarea problemelor cu triunghiuri
dreptunghice;

- verificd rezultatele obtinute, raportandu-le la conditiile
problemei si la proprietatile configuratiei geometrice.
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5.1. Utilizarea
trigonometrice in

relatiilor
rezolvarea
problemelor din contexte geometrice
si practice.
5.2. Interpretarea si  verificarea
rezultatelor obtinute prin utilizarea
trigonometriei in raport cu contextul

geometric si real..

6.1. Transpunerea unor situatii

geometrice si practice In modele

matematice  bazate pe relatii
trigonometrice in triunghiul
dreptunghic.

Elevul/eleva:

aplicd functiile trigonometrice ale unghiului ascutit
pentru determinarea unor marimi (Indltimi, distante sau
masuri de unghiuri) in probleme din contexte cotidiene
simple;

selecteaza si utilizeaza corect datele din problema pentru
aplicarea adecvata a rapoartelor trigonometrice;
interpreteaza rezultatele obtinute la rezolvarea
problemei din contexte cotidiene in raport cu situatia

reald si verificd relevanta acestora.

Elevul/eleva:

- reprezintd o situatie practica (ex. trasee, pante, vizibilitate,
orientare in teren) printr-o configuratie geometrica
adecvata si formuleaza modelul matematic utilizand
relatii trigonometrice;

- Interpreteaza rezultatul obtinut prin rezolvarea modelului
matematic in raport cu situatia initiala.

Unitatea de invitare nr.6. Elemente de trigonometrie pentru unghiuri arbitrare — 28 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gdndirii — manifestata prin utilizarea corectd a terminologiei, notatiilor si relatiilor trigonometrice, prin aplicarea exactda a
formulelor si a identitdtilor trigonometrice, respectand succesiunea logica a transformarilor si demonstratiilor.

Creativitate — manifestata prin identificarea si utilizarea unor strategii alternative de rezolvare, construirea de elemente auxiliare in figuri
geometrice si adaptarea metodelor trigonometrice la configuratii geometrice variate sau mai putin evidente.

Responsabilitate — manifestata prin interpretarea rezultatelor obtinute in context geometric sau aplicativ, verificarea plauzibilitatii acestora
si corelarea lor cu datele initiale ale problemei

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea limbajului

matematic specific trigonometriei si

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:
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geometriei triunghiului in contexte de
demonstrare i
problemelor.

1.2.  Reprezentarea unghiurilor si a
valorilor functiilor trigonometrice pe
cercul trigonometric si in configuratii
geometrice adecvate.

rezolvare a

2.1.  Aplicarea cercului
trigonometric  si a  relatiilor
trigonometrice in calculul valorilor
functiilor trigonometrice si
transformarea expresiilor
trigonometrice.

2.2.  Aplicarea relatiilor s
teoremelor trigonometrice in

rezolvarea problemelor geometrice si
determinarea elementelor

necunoscute ale figurilor.

Masura unghiurilor in grade si
radiani. Unghiuri orientate.
Lungimea arcului de cerc. Aria
sectorului de cerc.

Functii trigonometrice de unghi
arbitrar:

- Functiile sinus, cosinus, tangenta si
cotangenta pe cercul trigonometric.
Semnul functiilor trigonometrice pe

[0; 2r]. Calcularea

valorilor functiilor trigonometrice

intervalul

pentru unghiuri uzuale pe [0; 27].
- Periodicitatea functiilor
trigonometrice;
- Paritatea functiilor trigonometrice;
- Graficul functiilor f(x) = sinx si
f(x) = cosx.
Reprezentarea si interpretarea
grafica a functiilor de forma

f(x) = Asin(wx) , f(x) =

Acos(wx).
Relatii si formule trigonometrice:
identitati trigonometrice
fundamentale;

formule de reducere;
formulele sumei si diferentei;

utilizeazd corect terminologia si notatiile matematice
specifice trigonometriei, precum sin, cos, tg, ctg, radian,
grad, unghi orientat relatiilor  si
proprietatilor functiilor trigonometrice;

reprezinta unghiuri orientate in sistemul de coordonate si
pe cercul trigonometric, indicand sensul de parcurgere,
cadranul si pozitia punctului corespunzator;

reprezintd configuratii geometrice asociate problemelor
de trigonometrie prin desene si notatii matematice
adecvate.

in exprimarea

Elevul/eleva:

converteste un unghi dat in grade
corespunzator 1n radiani $i invers;
calculeaza lungimea unui arc de cerc utilizand masura
unghiului la centru;

determind aria unui sector de cerc in diferite contexte
geometrice si aplicative;

identificd semnul functiilor trigonometrice in functie de
cadranul in care se afld unghiul;

in unghiul

determind valorile functiilor trigonometrice pentru
unghiuri uzuale, exprimate in grade sau radiani, din
intervalul ~ [0; 2] ([0; 360°]), utilizdnd  cercul
trigonometric si semnul functiilor trigonometrice in
cadrane;

determind valorile functiilor trigonometrice pentru
unghiuri arbitrare, utilizdnd periodicitatea, paritatea
functiilor trigonometrice si formulele de reducere;
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3.1. Interpretarea proprietatilor si
relatiilor trigonometrice in contexte
de analizd si transformare a

expresiilor trigonometrice.

3.2.  Argumentarea si justificarea
proprietatilor si relatiilor
trigonometrice utilizate in rezolvarea

problemelor geometrice.

- formulele unghiului dublu.
= Aplicatii in geometrie:
- teorema sinusurilor;
- teorema cosinusului;
- rezolvarea triunghiului arbitrar;
- aria triunghiului:
S = %aha;
S = %absiny;

S =yp{—a)(p—b)(p—c),unde
a+b+q

abc .
S = —, unde R este raza cercului

4R
circumscris triunghiului,
at+b+c .
S =pr,unde p = si T este raza

cercului Inscris in triunghi.

Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Modelarea miscdrii, a directiei
si a masurarii indirecte a distantelor si
indltimilor.

Tema cross - curiculara:

reprezinta graficele functiilor sinus si cosinus , utilizand
valorile functiilor pentru unghiuri uzuale din intervalul
[0; 27] si periodicitatea functiei;

determind perioada T = Zf si amplitudinea A a functiilor
f(x) = Asin(wx) si f(x) = Acos(wx),

reprezinta grafice ale functiilor f (x) = Asin(wx) sif(x) =

Acos(wx);
transformd si  simplificd expresii trigonometrice,
utilizdnd: identitatile fundamentale, formulele de

reducere, formulele sumei si diferentei si formulele
unghiului dublu;

determind elementele necunoscute ale unui triunghi
arbitrar, utilizand teorema  sinusurilor, teorema
cosinusului si relatiile pentru aria triunghiului;
determind aria unui triunghi arbitrar, utilizind formulele
adecvate;

determind raza cercului nscris si a cercului circumscris

unui triunghi arbitrar, utilizand relatii si formule specifice.

Elevul/eleva:
interpreteaza relatia dintre unghiuri de forma x si x +
2k, k € Z;
interpreteazd coordonatele punctelor de pe cercul
trigonometric ca valori ale functiilor sinus si cosinus ale
unghiului orientat corespunzator;
analizeaza semnul, paritatea si periodicitatea functiilor
trigonometrice, utilizind cercul trigonometric pentru
justificarea reducerii unghiurilor la valori din intervalul
[0; 2m].
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4.1.
geometrice care implicd relatii si
teoreme trigonometrice, prin alegerea
strategiei adecvate si
rezultatelor obtinute.

Rezolvarea problemelor

verificarea

5.1.  Valorificarea relatiilor  si
teoremelor trigonometrice in
rezolvarea unor situatii-problema cu
caracter geometric, practic
interdisciplinar, prin interpretarea
semnificatiei rezultatelor obtinute.

Sau

Educatia STEM, Alfabetizarea

“Orientare si mobilitate in contexte |

din viata cotidiana” —modelarea §i

rezolvarea unor probleme de masurare |

in spatiu utilizand  functiile
trigonometrice si relatiile metrice in

triunghiul arbitrar.

Terminologia specifica:
unghi orientat, cerc trigonometric, sens
pozitiv, sens negativ, radian, perioada,
amplitudine, paritate a functiei, raza
cercului  inscris, raza  cercului
circumscris, arc de cerc, sector de
teorema

disc, teorema sinusurilor,

cosinusului.

recunoaste graficele functiilor sinus si cosinus;
determind amplitudinea si perioada unei functii
trigonometrice studiate, analizand reprezentarea grafica;
interpreteaza datele unei probleme geometrice, stabilind
marimile cunoscute, marimile necunoscute si relatiile
trigonometrice necesare pentru rezolvare;

argumenteaza relatiilor si  teoremelor

trigonometrice in rezolvarea problemelor geometrice.

utilizarea

Elevul/eleva:

- selecteaza metoda adecvata pentru determinarea valorilor
trigonometrice ale unui unghi: cercul trigonometric,
periodicitatea, paritatea sau formulele de reducere;

- selecteaza si justifica utilizarea relatiilor trigonometrice, a
teoremelor, formulelor pentru arie adecvate in functie de
datele si cerintele unei probleme referitoare la triunghiuri
arbitrare;

- verifica relevanta rezultatelor obtinute, raportandu-le la
proprietatile cercului trigonometric sau ale triunghiului
arbitrar.

Elevul/eleva:

- utilizeaza relatii si teoreme trigonometrice, precum si
formule geometrice adecvate, pentru determinarea unor
marimi necunoscute in contexte geometrice si practice;

- interpreteazd rezultatele obtinute In raport cu situatia
concreta, folosind unitati de masura adecvate.

Unitatea de invatare nr.7. Vectori in plan. Ecuatia dreptei. Cercul, tangenta la cerc — 21 ore

Valori proiectate:
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Rigoare— manifestata prin folosirea corecta a notiunilor de vector, coordonate, ecuatie a dreptei, ecuatie a cercului, raza, tangenta, precum

si prin corelarea reprezentarilor geometrice cu cele analitice.
Precizie si coerentd in reprezentarea si argumentarea matematica — manifestate prin construirea corectd a figurilor, reprezentarea relatiilor
dintre puncte, drepte si cercuri, alegerea metodei adecvate de rezolvare si justificarea concluziilor obtinute.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.
simbolurilor matematice
geometriei

Utilizarea notatiilor s
specifice
vectorilor si analitice
pentru exprimarea clara a relatiilor si

proprietatilor matematice.

1.2. Reprezentarea vectorilor, a
dreptei si a cercului in planul
cartezian  pentru  interpretarea
relatiilor geometrice.

2.1.  Aplicarea operatiilor,
relatiilor si instrumentelor
matematice in contexte specifice

geometriel analitice si reprezentarii
geometrice in plan.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

* Notiunea de vector. Coordonatele

unui vector. Lungimea unui vector.

» Suma si diferenta a doi vectori.
= Inmultirea unui vector cu un scalar.

Conditia de coliniaritate.

= Coordonatele mijlocului unui
segment.
= Produsul scalar a doi vectori.

Proprietati. Aplicatii

Dreapta in plan. Ecuatia dreptei:
Vector director al dreptei. Ecuatia
canonica a dreptel.

Ecuatia dreptei ce trece prin doud
puncte. Ecuatia dreptei in” tdieturi”.

- Ecuatia generala a dreptei. Vectorul

normal al dreptei.

- Ecuatia dreptei determinatd de punct

si panta.
= Pozitia reciprocd a doud drepte.
Unghiul dintre doua drepte.

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect terminologia, simbolurile si notatiile
specifice vectorilor i geometriei analitice;

- reprezintd 1n plan vectori ca segmente orientate, suma,
diferenta vectorilor si produsul la un scalar;

- reprezintd in planul Oxy vectori fiind date coordonatele;
drepte si cercuri pe baza ecuatiilor acestora.

Elevul/eleva:
efectueaza corect operatii liniare cu vectori in coordonate;
determind coordonatele vectorului, lungimea vectorului;

determind coordonatele mijlocului unui segment;
calculeaza corect produsul scalar a doi vectori si utilizeaza
produsul scalar pentru determinarea unghiului dintre

vectori;
scrie ecuatiile dreptei determinate de: un punct si vector
director; un punct si vector normal; un punct si panta;

doua puncte, si o reduce la forma generala;

determind punctul de intersectie a doua drepte;

- determind unghiul dintre doua drepte;

determind ecuatia unui cerc in diverse contexte;
determind ecuatia tangentei la cerc in diverse contexte.
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3.1.  Analizarea relatiilor
geometrice in planul de coordonate,
utilizdnd vectori si elemente de

geometrie analitica.

4.1. Selectarea metodelor adecvate
(vectoriale/analitice) pentru
rezolvarea problemelor de geometrie
in coordonate.

5.1
contexte geometrice sau fizice Intr-un
model matematic, utilizdnd vectori si
coordonate,

Transpunerea unor situatii din

urmatd de aplicarea
acestuia pentru determinarea unor
mdrimi sau relatii.

= Cercul. Ecuatia canonicd, ecuatia
generald a unui cerc.
= Tangenta la cerc.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Descompunerea fortelor. Lucru

mecanic.
Terminologia specifica: segment
orientat, vector, vector director,
vector normal, vectori coliniari,
ecuatia  dreptei, pantd, ecuatia

cercului, tangenta la cerc, produs
scalar.

Elevul/eleva:

- identifica relatiile (egalitate, coliniaritate, ortogonalitate)
dintre doi vectori;

- analizeazd pozitia relativd a doud drepte, utilizadnd
coeficientii ecuatiilor, vectorii normali;

- interpreteaza pozitia unei drepte fatd de un cerc, avand
ecuatiile acestora.

Elevul/eleva:

- elaboreaza demersul de rezolvare a unei probleme in
functie de datele si conditiile ei;

- aplica relatii, proprietati si reprezentari adecvate specifice
geometriei analitice 1n solutionarea problemelor;

- verifica validitatea rezultatului obtinut la rezolvarea unei
probleme prin calcul si interpretare geometrica.

Elevul/eleva:

- identificd marimile relevante si le exprima prin vectori sau
coordonate;

- construieste modelul matematic pornind de la situatia
data;

- utilizeaza

modelul construit pentru determinarea

distantelor, unghiurilor sau pozitiilor relative.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a X-a, profil real:

Elevul/eleva:

1. utilizeaza limbajul, simbolurile, notatiile si reprezentarile matematice pentru descrierea, explicarea si comunicarea conceptelor,
relatiilor si demersurilor matematice specifice numerelor reale, algebrei, trigonometriei si geometriei analitice, manifestand precizie

si claritate in exprimare;
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

interpreteaza si coreleaza diferite forme de reprezentare matematica (simbolica, algebrica, grafica, geometrica si tabelard) pentru
argumentarea concluziilor si comunicarea rezultatelor, manifestand rigoare si coerenta;

aplica si interpreteaza operatii si relatii specifice multimilor, intervalelor si numerelor reale pentru reprezentarea, analiza si rezolvarea
unor situatii matematice;

aplica proprietatile puterilor si radicalilor pentru calculul si transformarea expresiilor numerice;

efectueaza transformari si calcule cu expresii algebrice rationale si irationale, utilizind metode de descompunere in factori si reguli
de calcul;

rezolva ecuatii liniare, de gradul al doilea, irationale, rationale, ecuatii cu modul si sisteme de ecuatii utilizind metode algebrice,
grafice si matriceale;

rezolva inecuatii liniare, de gradul al doilea, rationale, inecuatii cu modul si sisteme de inecuatii in contexte matematice si aplicative;
verifica si interpreteaza solutiile ecuatiilor si inecuatiilor, eliminand solutiile nevalide;

utilizeaza identitétile fundamentale ale trigonometriei si formulele trigonometrice pentru a calcula, simplifica si transforma expresii
trigonometrice;

determind valorile functiilor trigonometrice pentru un unghi dat folosind proprietatile functiilor trigonometrice si reducerea la
unghiuri uzuale;

determind valorile functiilor trigonometrice pentru un unghi dat folosind tehnologia digitald si determina marimea unghiului pe baza
acestor valori;

analizeaza si aplica relatiile metrice in triunghiul dreptunghic pentru determinarea elementelor necunoscute intr-un triunghi
dreptunghic;

utilizeaza teorema sinusurilor si teorema cosinusului pentru determinarea elementelor necunoscute al unui triunghi arbitrar si
calculeaza aria lui;

calculeaza lungimea unui arc de cerc si aria unui sector circular;

utilizeaza operatiile cu vectori, produsul scalar si coordonatele punctelor pentru determinarea lungimilor, unghiurilor, mijlocului unui
segment si a relatiilor de coliniaritate sau ortogonalitate;
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16.

17.
18.

19.

20.

determind ecuatia unei drepte in diverse contexte, analizeaza pozitia reciproca a doud drepte, determind punctul lor de intersectie si
unghiul dintre acestea;

determind ecuatia unui cerc si a tangentei la cerc si analizeaza pozitia unei drepte fata de cerc in diferite situatii geometrice;

selecteaza si aplica strategii adecvate pentru rezolvarea problemelor matematice, din cotidian sau alte discipline, verificand si
evaluand validitatea rezultatelor obtinute, manifestand perseverenta si responsabilitate;

recunoaste problemele din cotidian ce pot fi rezolvate folosind relatiile metrice, le traduce in limbaj matematic si le rezolva,
interpretand si prezentand rezultatele obtinute;

rezolva probleme din domeniul stiintific sau din viata cotidiand folosind ecuatii si/sau sisteme de ecuatii si interpreteaza rezultatele
obtinute.
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Clasa a XI-a
Repartizarea orientativd a orelor— 5 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
vl Predare - invatare Evaluare sumativa
1. Functii numerice. Proprietati 22 21 1
2. Functia exponentiald. Functia logaritmica 40 38 2
3. Functii trigonometrice 27 25 2
4. Siruri numerice. Progresii. Limita sirului 22 21 1
5. Limita functiei. Derivata functiei 24 23 1
6. Aplicatii ale derivatei 35 33 2
Total ore repartizate 170 161 9

Unitatea de invitare nr.1. Functii numerice. Proprietiti — 22 ore

Valori proiectate:
Rigoare — manifestata prin folosirea corectd a notiunilor de functie, domeniu de definitie, multime de valori, zerouri, semn, monotonie,
extreme, paritate, functie inversa si functie compusa.
Gandire analitica si interpretare criticd — manifestate prin citirea corecta a graficelor, identificarea proprietatilor functiilor, analizarea
transformarilor grafice si corelarea informatiilor algebrice cu cele vizuale.
Perseverentd si precizie — manifestate prin parcurgerea consecventa a etapelor de analiza a unei functii, verificarea conditiilor de existentd,
compararea reprezentarilor si controlul corectitudinii rezultatelor obtinute.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invitarii
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1.1. Utilizarea adecvata si riguroasa a
limbajului matematic si a
reprezentdrilor matematice pentru
exprimarea si descrierea proprietatilor
functiilor.

2.1. Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor matematice
in lucrul cu expresii, functii si ecuatii,
pentru efectuarea calculelor,
transformarea
determinarea rezultatelor.

expresiilor si

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice,
grafice si analitice, precum si a
instrumentelor matematice si digitale,
pentru  reprezentarea grafica a
functiilor, investigarea proprietatilor
acestora si verificarea rezultatelor.

)=x"n € Z".

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Notiunea de functie

Functia ca dependenta intre doua

numerica.

marimi.
Moduri
Graficul functiei. Reprezentarea si
lectura grafica a unei functii.

de definire a functiei.

Domeniul de definitie al unei
functii. Multimea de valori.
Zerourile si semnul functiei.
Interpretare grafica.
Monotonia functiei.

grafica.

Interpretare

Puncte de extrem si extremele
functiei. Interpretare grafica.
Functii pare si functii
Interpretare grafica.

impare.

Functia putere:

Proprietati. Graficul
functiei.

Functia radical:

¥) = Vx,n € N,n > 2. Proprietiti.
Graficul functiei.
Functia modul: f(x) = |x|.

Proprietati. Graficul functiei.

Transformari ale graficului functiei:
translatii, simetrii, scalari.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect notatii si simboluri pentru a exprima
domeniul de definitie, multimea de valori, zerourile,
semnul, intervalele de monotonie, puncte de extrem si
extremele functiei;

descrie, pe baza graficului, proprietiti ale functiei,
folosind limbaj matematic clar si coerent;

descrie transformarile aplicate graficului unei functii,
utilizand limbajul matematic adecvat.

Elevul/eleva:
traseaza pe hartie graficele functiilor studiate: liniare, de
gradul doi, proportionalitatea inversa si functii asociate
semicercului, inclusiv utilizand instrumente digitale;
determind domeniul de definitie al functiilor numerice
definite prin expresii algebrice, aplicind conditiile de
existentd specifice fractiilor algebrice si radicalilor de
ordin par;
determind analitic zerourile si semnul functiilor liniare,
de gradul doi si proportionalitatii inverse;
determind analitic zerourile si semnul functiilor, date
prin produse sau rapoarte de expresii algebrice liniare,
aplicand metoda intervalelor;
determind punctele de intersectie a graficelor a doua
functii f'si g, rezolvand ecuatia f(x) = g(x);
verificd daca o functie este para, impard sau nici para,
nici impara, utilizand definitia;
schiteaza graficele functiilor, obtinute prin transformari
ale graficelor functiilor studiate;
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* Functia

= Compunerea

3.1. Analizarea si
relatiilor,

interpretarea
proprietatilor si
rezultatelor matematice in contexte
functionale, grafice si analitice,

utilizdnd rationamente adecvate.

3.2. Formularea, argumentarea si
evaluarea concluziilor matematice
pe baza proprietdtilor functiilor, a
reprezentdrilor  grafice s1  a
rezultatelor obtinute.

inversd.  Conditii  de
existenta si graficul functiei inverse.
functiilor.  Functia

compusa.

Continuturi/Contexte
interdisciplinare:
Fizica: Modelarea fenomenelor fizice
prin functii si ecuatii, utilizate pentru
descrierea si interpretarea proceselor
naturale.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia digitala si pentru inteligenta
Utilizarea instrumentelor
pentru reprezentarea,
explorarea si interpretarea graficelor
functiilor, precum si pentru verificarea
proprietatilor acestora.

artificiala:
digitale

Terminologie specifica:

numerica si elementele ei; domeniu de

functie

definitie; multime de valori a functiei;

interval ~de  monotonie;  functie

scrie forma analiticA a functiei obtinute prin
transformari ale graficului unei functii date, pe baza
formei analitice a functiei initiale;

determind functia inversd a unei functii date, precum si
domeniul de definitie si multimea de valori ale functiei
inverse;

determind functia compusa a doud functii;

exprimd o functie datd ca functie compusd, prin
identificarea a doud sau trei functii studiate care o
genereaza.

Elevul/eleva:

analizeaza reprezentarea grafica a unei functii pentru a
formula concluzii privind domeniul de definitie,
multimea valorilor, zerourile, semnul, monotonia si
extremele acesteia;

identifica graficul unei functii pe baza proprietatilor
descrise: domeniul de definitie, multimea valorilor,
punctele de extrem si intervalele de monotonie;

interpreteaza  zerourile functiei ca valori ale
argumentului pentru care functia ia valoarea zero si ca
abscise ale punctelor de intersectie ale graficului
functiei cu axa absciselor;

interpreteaza abscisele punctelor de intersectie a
graficelor functiilor f s1i g ca solutii ale ecuatiei
f(x) = gX);

stabileste paritatea unei functii prin analiza simetriilor
graficului si argumenteaza concluzia;
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4.1.Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
in contexte functionale, grafice si
analitice, prin organizarea coerenta si
riguroasa a demersului.

5.1. Valorificarea functiilor numerice
pentru rezolvarea si interpretarea unor
probleme din contexte cotidiene care
implica dependente intre marimi.

6.1. Modelarea situatiilor cotidiene
prin functii numerice si interpretarea
relatiilor dintre marimi.

monotond, punct de extrem, extremul
functiei; functie pard/impard; functie
putere; functie radical; functie modul;
transformarea  graficului  functiei;
functie inversa,; functie compusd.

- identifica transformarile aplicate graficului unei functii
date, comparand graficul functiei initiale cu graficul
functiei obtinute;

- recunoaste  functii
reprezentdrilor grafice.

reciproc  inverse baza

pe

Elevul/eleva:

- selecteazd metoda adecvatd de rezolvare a sarcinilor
referitoare la proprietatile functiilor;

- utilizeazad reprezentarea grafica pentru verificarea
rezultatelor obtinute analitic;

Elevul/eleva:

- aplica functii numerice pentru determinarea unor
marimi necunoscute in situatii cotidiene sau
interdisciplinare;

- interpreteaza proprietatile functiei si rezultatele obtinute
in raport cu datele, semnificatia si restrictiile
contextului.

Elevul/eleva:

- modeleaza o situatie reald prin functii adecvate
contextului: liniare, de gradul doi, proportionalitatea
inversa;

- utilizeaza modelul functional pentru determinarea unor
valori, conditii
interpreteaza rezultatele in raport cu restrictiile situatiei
date.

sau relatii cerute de context si
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Unitatea de invitare nr.2. Functia exponentiali. Functia logaritmica — 40 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gandirii - manifestata prin aplicarea consecventa si corectd a definitiilor, proprietatilor si regulilor de calcul specifice puterilor

cu exponent real, radicalilor si logaritmilor.
Responsabilitatea in aplicarea conceptelor in contexte concrete - manifestata prin utilizarea functiei exponentiale pentru modelarea unor
fenomene reale, precum dobanda compusa, cresterea populatiilor, dezintegrarea radioactiva sau evolutia unor procese tehnologice.

Spiritul critic - reflectat in analiza validitatii rezultatelor si a strategiilor utilizate, in compararea metodelor de rezolvare si in identificarea
eventualelor erori sau contradictii ale demersului matematic, evaluarea coerentei solutiilor obtinute atét analitic, cat si grafic sau cu ajutorul

instrumentelor digitale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului,

notatiilor, formulelor si
reprezentarilor specifice puterilor cu
exponent real, logaritmilor,

functiilor, ecuatiilor si inecuatiilor
exponentiale si logaritmice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Puterea cu exponent real.
Proprietati.

= Functia exponentiald. Graficul
functiei. Proprietati.

= Logaritmul unui numar pozitiv.

= Proprietitile  ale  logaritmilor.
Logaritmul natural.

* Functia  logaritmicd.  Graficul

functiei. Proprietati.

= Ecuatii exponentiale de forma:
- af® = q9Wsi reductibile la ele;
-a® =p b>0,
logaritmarii;

metoda

Elevul/eleva:
citeste, scrie si explica expresii, formule si notatii
specifice puterilor cu exponent real, logaritmilor,
functiilor, ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale si
logaritmice;
exprima proprietatile puterilor si ale logaritmilor prin
formule, utilizand corect conditiile de existentd,
notatiile si terminologia specifica;
reprezintd si descrie functiile exponentiale si
logaritmice prin formule, grafice si proprietdti
specifice, utilizdnd notatii si conventii matematice
adecvate;
prezintd clar si coerent demersul de rezolvare a
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale si logaritmice,
utilizand conditiille de existentad, notatiile si
terminologia matematica adecvata.
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2.1. Aplicarea proprietatilor puterilor
cu exponent real, ale logaritmilor si ale
functiilor exponentiale si logaritmice
pentru  efectuarea  calculelor  si
transformarea expresiilor matematice.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice,
functionale si grafice adecvate pentru
rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor
exponentiale si logaritmice.

- Ecuatii exponentiale rezolvabile
prin descompunere in factori si
introducerea  unei  necunoscute
auxiliare, cu reducere la ecuatii

algebrice studiate.

= Ecuatii logaritmice de forma:
1.logaf(x) = b;
2. loggya = b;

3. logaf(x) = log,g(x);

4. logaf(x) £ logag(x) = logah(x),
a>0,a+1

5. ecuatii logaritmice reductibile la
ecuatii algebrice studiate.

= Inecuatii exponentiale de forma:

a’® < a9 si reductibile la ele
(semnul ,,<”, poate fi inlocuit cu
N

= Inecuatii exponentiale reductibile la
inecuatii algebrice studiate.

= Inecuatii logaritmice de forma:
1. log,f(x) < b; semnul ,,<”, poate fi
inlocuit cu ,,>”, ,,<”, ,,=2";

2. logaf(x) < log,g(x);

Elevul/eleva:
calculeaza si transforma expresii care contin puteri cu
exponent real, radicali si logaritmi, utilizand
definitiile si proprietatile acestora;
aplica proprietatile puterilor, radicalilor si logaritmilor
pentru simplificarea, compararea si echivalarea unor
expresii matematice;
reprezintd graficele unor functii obtinute prin
transformari elementare ale graficelor functiilor
exponentiale si logaritmice;
proprietatile si  graficele functiilor
exponentiale si logaritmice 1n rezolvarea unor sarcini
cu context matematic;

utilizeaza

demonstreaza identitati, formule ce contin puteri cu
exponent real, radicali sau logaritmi;

rezolva ecuatii si inecuatii exponentiale de tipul celor
studiate;

rezolva ecuatii si inecuatii logaritmice de tipul celor
studiate;

verifica solutiile obtinute ale ecuatiilor exponentiale si
logaritmice prin substitutie in ecuatia initiala;
utilizeaza instrumente digitale pentru explorarea si
rezolvarea unor ecuatii exponentiale si logaritmice
complexe si verifica solutiile obtinute prin metode
analitice.
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3.1. Analizarea i interpretarea
functiilor exponentiale si logaritmice
prin formulelor,
proprietatilor  si  reprezentarilor
grafice.

corelarea

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
cu puteri, radicali si logaritmi si a
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale
si logaritmice, prin
coerentd si riguroasa a demersului.

organizarea

Educatia
antreprenoriala:

3. logaf(x) £ logag(x) <
log,h(x), a>0,a # 1;

= Inecuatii logaritmice reductibile la
inecuatii algebrice studiate
= Aplicarea proprietdtilor puterilor si

logaritmilor in rezolvarea
problemelor din contexte
matematice, practice s
interdisciplinare.
Continuturi/Contexte
interdisciplinare
Biologie:  Cresterea  populatiilor,

multiplicarea bacteriilor, raspandirea
unor procese biologice, modele de
crestere rapida sau limitata.

Fizica: Dezintegrarea radioactiva,
timp de Injumatatire, racirea
corpurilor etc.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare
financiara si
Utilizarea functiei

Elevul/eleva:
recunoaste functia exponentiala si functia logaritmica
dupa formula, grafic sau proprietati caracteristice;
interpreteaza cresterile si descresterile procentuale
succesive ca relatii de tip exponential;
graficele functiilor exponentiale si
logaritmice, inclusiv ale obtinute prin
transformadri, si formuleaza concluzii privind domeniul
de definitie, multimea valorilor, monotonia,
intersectiile cu axele de coordonate si asimptotele;
interpreteaza solutiile ecuatiilor exponentiale si
logaritmice ca abscise ale punctelor de intersectie ale
graficelor corespunzatoare.

analizeaza
celor

Elevul/eleva:
selecteaza strategii adecvate pentru calcularea,
transformarea si justificarea expresiilor care contin
putert, radicali si logaritmi;
identificd  tipul  ecuatiillor = si
exponentiale/logaritmice si alege metoda adecvata de
rezolvare;
verificd validitatea solutiilor obtinute in raport cu
enuntul initial si conditiile problemei;
aplica strategii adecvate pentru rezolvarea problemelor
din contexte reale sau interdisciplinare, utilizand
functii exponentiale si logaritmice.

inecuatiilor
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5.1.  Utilizarea  conceptelor

metodelor matematice in rezolvarea

si

unor probleme din contexte reale si
interdisciplinare, aplicand functii
exponentiale si logaritmice.

exponentiale la determinarea dobanzii
si capitalizarea investitiilor, analiza
plasamentelor bancare si a produselor
financiare, estimarea timpului necesar
pentru dublarea unui capital.

Terminologie specifica: functie

exponentiala; logaritmul unui numar
logaritmica,

pozitiv; functie

crestere/descrestere exponentiala,

dobdnda compusa, capitalizare.

Elevul/eleva:
identifica situatii reale sau interdisciplinare care pot fi
descrise prin functii exponentiale sau logaritmice;
aplica functii exponentiale si logaritmice in probleme
care implica cresteri sau descresteri succesive din
contexte economice, biologice, fizice, tehnologice sau
cotidiene;
interpreteaza rezultatele
semnificatia contextului dat.

obtinute in raport cu

Unitatea de invitare nr.3. Functii trigonometrice — 27 ore

Valori proiectate:

Rigoare— manifestata prin folosirea corectd a notiunilor de sinus, cosinus, tangentd, cotangenta, perioada, paritate, semn, valori remarcabile,
identitati trigonometrice si formule de transformare.

Gdandire analitica si perseverentd— manifestate prin alegerea metodei adecvate de rezolvare a ecuatiilor trigonometrice, analizarea conditiilor
de existenta, transformarea expresiilor, verificarea solutiilor si interpretarea acestora pe cercul trigonometric sau pe grafic.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea adecvata si riguroasa a
limbajului  matematic  specific
functiilor trigonometrice, functiilor
inverse ale acestora si ecuatiilor
trigonometrice.

1.2. Formularea si prezentarea clar
coerentd si riguroasd a enunturilg
reprezentarilor si demersuril
matematice privind functii

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale
Functia sinus: grafic, proprietati.
Rezolvarea grafica, pe un interval
dat, a ecuatiei sinx = a , pentru

valori uzuale ale lui a.

Elevul/eleva:

- utilizeazda  corect notatiille  specifice  functiilor
trigonometrice: sinx, cosx, sinx, tgx si functiile
inverse ale acestora;

- utilizeaza corect termenii specifici descrierii functiilor
trigonometrice: domeniu de definitie, multime de valori,
perioada, zerouri, monotonie, semn, puncte remarcabile

ale graficului;
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trigonometrice, graficele si ecuatii
trigonometric.

2.1. Reprezentarea  grafica si
investigarea proprietatilor functiilor
trigonometrice, inclusiv cu ajutorul
instrumentelor digitale.

2.2. Aplicarea  relatiilor si
transformarilor  trigonometrice 1n
simplificarea expresiilor si rezolvarea
ecuatiilor trigonometrice.

Functia cosinus: grafic, proprietati.
Rezolvarea grafica, pe un interval
dat, a ecuatiei cosx = a , pentru
valori uzuale ale lui a.
Functiile inverse ale functiilor sinus
si cosinus. Rezolvarea ecuatiilor
fundamentale sinx = a si cos x =
a,
Functia tangenta: grafic, proprietati.
Notiunea de arctangenta a unui
numdr real. Calcularea arctangentei
unor valori uzuale. Rezolvarea
ecuatiei fundamentale tgx = a.
Ecuatii trigonometrice:
- rezolvabile prin factorizare;
- reductibile la ecuatii algebrice
studiate;
- omogene de gradul I si de gradul al
doilea;
- de forma asinx + bcosx = c;
a,b,c €ER
Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Modelarea oscilatiilor si
vibratiillor mecanice prin  functii
sinusoidale; analiza undelor mecanice
si electromagnetice.

- marcheaza si noteaza pe grafice date ale functiilor sinus,
cosinus s§i tangentd: zerourile, perioada, punctele de
maxim/minim s$i punctele corespunzatoare valorilor
uzuale.

Elevul/eleva:
transformd masuri ale unghiurilor din grade in radiani
si din radiani in grade;
calculeaza valorile functiilor trigonometrice si ale
functiilor inverse studiate pentru argumente uzuale;
reprezintd graficele functiilor sinus, cosinus, tangenta si
ale functiilor inverse studiate, utilizdnd proprietatile
acestora;
reprezintd  grafice functiilor obtinute
transformari ale functiilor trigonometrice de baza;
aplica metoda graficd la rezolvarea ecuatiilor
trigonometrice fundamentale pe un interval dat;
aplica formulele si transformadrile trigonometrice

ale prin

studiate pentru transformarea s1  simplificarea
expresiilor trigonometrice;
rezolvd ecuatii trigonometrice studiate, utilizdnd

metode, formule si transformari adecvate;

determind solutiile ecuatiilor trigonometrice care
apartin unui interval sau unei multimi date;

utilizeaza, dupd caz, instrumente digitale pentru
reprezentarea grafica a functiilor trigonometrice si
pentru verificarea rezultatelor obtinute.
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3.1  Interpretarea  proprietatilor
functiilor  trigonometrice si a
solutiilor ecuatiilor trigonometrice pe
baza reprezentarilor grafice,
simbolice si analitice.

Determinarea amplitudinii, perioadei si
frecventei fenomenelor periodice.

Terminologie  specifica:  functie
periodica;, amplitudine;  frecventa;
arcsinus, arccosinus, arctangentd.

Elevul/eleva:

recunoaste functia trigonometricd sau functia inversa
studiata pe baza reprezentarii grafice, argumentand prin
proprietétile observate;

interpreteaza proprietatile functiilor trigonometrice si
ale functiilor inverse studiate, pe baza formulei,
graficului sau tabelului de valori: domeniu de definitie,
multime de valori, perioada, zerouri, semn, extreme si
monotonie;

compard graficele unor functii trigonometrice si
formuleaza concluzii privind perioada, amplitudinea,
deplasarea, simetria sau transformarea graficului
(f(x +a), f(x) + a,af (x));

coreleaza  solutiile ecuatiilor sau inecuatiilor
trigonometrice fundamentale cu reprezentarea grafica,
interpretandu-le ca puncte de intersectie sau portiuni ale
graficului aflate deasupra/sub o dreapta data;
formuleaza concluzii privind comportamentul unei
functii trigonometrice pe un interval dat, utilizand
informatiile oferite de grafic si proprietatile functiei.
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4.1.  Selectarea  si  aplicarea
strategiilor adecvate de rezolvare a
ecuatiilor trigonometrice, cu
verificarea solutiilor in raport cu
forma ecuatiei, intervalul dat si
conditiile problemei.

5.1.Valorificarea functiilor si
ecuatiilor trigonometrice in
rezolvarea unor probleme cu context
matematic, geometric,
interdisciplinar sau cotidian.

Elevul/eleva:

analizeaza forma unei ecuatii trigonometrice studiate
pentru a selecta metoda adecvata de rezolvare;
organizeaza pasii de rezolvare a wunei ecuatii
trigonometrice, utilizdnd formulele, transformarile si
proprietatile potrivite;

selecteazd din multimea solutiilor obtinute solutiile
care apartin intervalului sau multimii indicate;

verificd solutiile obtinute prin substitutie Tn ecuatia
initiald, prin raportare la grafic sau la conditiile date;

Elevul/eleva:

identifica situatii geometrice, fizice sau cotidiene in care
pot fi utilizate functii trigonometrice sau ecuatii
trigonometrice;

aplica functiile si ecuatiile trigonometrice in rezolvarea
unor probleme cu context matematic, geometric sau
interdisciplinar simplu.

Unitatea de invitare nr.4. Siruri numerice. Progresii. Limita sirului — 22 ore

Valori proiectate:

Rigoare— manifestata prin identificarea corecta a termenilor unui sir, a regulii de formare, a monotoniei, marginirii si a tipului de progresie,

precum si prin utilizarea adecvatd a limbajului matematic.
Gandire analitici— manifestata prin analizarea comportamentului sirurilor, stabilirea convergentei sau divergentei, aplicarea proprietatilor

limitelor si interpretarea cazurilor de nedeterminare.
Perseverentd si precizie— manifestate prin parcurgerea atentd a etapelor de calcul, verificarea conditiilor de aplicare a regulilor, controlul

transformarilor si justificarea concluziilor privind limitele sirurilor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea limbajului matematic
si a reprezentdrilor specifice sirurilor,
progresiilor si limitelor de siruri
pentru formularea clara si riguroasa a

enunturilor si demersurilor
matematice.
2.1. Aplicarea operatiilor,

proprietatilor si relatiilor matematice
in lucrul siruri, elemente de analiza
matematica,  pentru  efectuarea

calculelor, transformarea formelor
matematice si determinarea
rezultatelor.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Siruri de numere reale. Siruri
marginite si monotone

* Progresii aritmetice.

= Progresii geometrice.

= Progresii geometrice infinite.

= Limita unui

Sir. Siruri

convergente/divergente.

. . . . . . k
Limitele sirurilor: (n"),,»1,
n
(@")n=1
= Operatii cu siruri convergente.

= Operatii cu siruri care au limita,
cazuri de nedeterminare

Continuturi interdisciplinare:

Informatica: Analiza
recursivi §i iterativi prin intermediul

algoritmilor

sirurilor numerice.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect limbajul, notatiile si formulele specifice
sirurilor numerice, progresiilor aritmetice si geometrice
si limitei unui sir pentru a descrie proprietati si relatii
matematice;

- reprezintd grafic termenii unui sir numeric prin puncte
in planul de coordonate.

Elevul/eleva:

determind termeni ai unui sir numeric definit prin

formuld explicitd sau prin recurentd simpla;

- verificd dacd un numar real este termen al unui sir,
utilizdnd ecuatii sau rationamente adecvate;

- stabileste formula termenului general al unui sir, pe baza
unor termeni cunoscuti, si justifica regula identificata;

- determind termenul general, termenul de rang dat, ratia
si suma primilor termeni ai unei progresii aritmetice sau
geometrice in diverse situatii date;

- calculeaza suma termenilor unei progresii geometrie
infinite;

- aplicd proprietdtile termenilor progresiilor aritmetice si
geometrice in exercitii si probleme;

- determind monotonia, marginirea §i limita unui sir,
utilizand proprietdti si metode specifice calculului cu
siruri si limite;

- calculeaza limita unui sir numeric definit prin termenul

general, aplicand proprietdtile limitelor si transformari

algebrice adecvate;
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3.1. interpretarea
relatiilor dintre proprietatile sirurilor
si ale functiilor.

Analizarea si

3.2. Demonstrarea si justificarea unor

afirmatii =~ matematice aferente

calculului  limitelor de siruri,
progresiilor aritmetice si geometrice,
prin rationamentului

matematic.

utilizarea

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
cu siruri, progresii si limite de siruri.

Terminologie specifica: Sir numeric,
termen al sirului; termen general;
formula de recurenta; regularitate;
progresie aritmeticd,
geometricd,

progresie
progresie  geometricd
infinita, limita a sirului numeric, sir

convergent, sir divergent.

- utilizeaza limitele sirurilor uzuale, precum (n*),1,
(@™")ns1 in calculul limitelor unor siruri date;

- determind limite ale sirurilor exprimate prin fractii
rationale, puteri ale lui n si radicali, inclusiv in cazuri de
nedeterminare .

Elevul/eleva:

- interpreteaza limita unui sir ca valoare spre care tind
termenii acestuia si explicad semnificatia rezultatului
obtinut in raport cu evolutia sirului;

- identifica regularitati si relatii de formare a sirurilor
numerice In contexte matematice, figurale sau cotidiene,
exprima si justifica formula termenului general, pe baza
regularitatii observate;

- recunoaste progresii aritmetice si geometrice pe baza
relatiilor dintre termenii consecutivi;

- analizeaza conditiile de existentd a sumei unei progresii
geometrice infinite si interpreteaza semnificatia acesteia;

- analizeaza proprietati ale sirurilor numerice, precum
monotonia, marginirea, convergenta si divergenta, pe
baza termenului general sau a reprezentarii grafice.

Elevul/eleva:

- selecteaza strategii adecvate pentru calculul limitelor
sirurilor, in functie de forma termenului general;

- alege formula adecvatd pentru determinarea termenilor,
sumelor, diferentei sau ratiei unei progresii;

- aplica strategii de rezolvare in probleme matematice sau
aplicative care implica siruri numerice, progresii
aritmetice si progresii geometrice;
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5.1. Aplicarea sirurilor si progresiilor
in contexte cotidiene, financiare si
geometrice.

6.1. Modelarea regularitatilor si a
proceselor repetitive prin  siruri
numerice, progresii aritmetice si
progresii geometrice.

- verifica validitatea rezultatelor obtinute in raport cu
proprietatile sirului si cu conditiile problemei.

Elevul/eleva:

- aplica progresii aritmetice in situatii care descriu cresteri
sau descresteri constante ale unei marimi;

- aplica progresii geometrice in probleme privind cresteri
sau descresteri procentuale;

- utilizeazd sumele progresiilor in probleme privind
economii, acumuldri, aranjamente figurale sau
constructii geometrice.

Elevul/eleva:

- identificd regularitati n situatii figurale, geometrice

sau cotidiene si le transpune in modele numerice de tip
sir sau progresie;

- stabileste formula termenului general al modelului

numeric, pornind de la termeni cunoscuti, de la regula
de formare sau de la contextul problemei;

- utilizeaza modelul numeric pentru determinarea unor

termeni, sume, praguri sau conditii cerute de context;

Unitatea de invatare nr.5. Limita functiei. Derivata functiei — 24 ore

Valori proiectate:

Rigoare in formularea si justificarea rationamentelor matematice — manifestatd prin utilizarea corectd a notiunilor de limita, continuitate,
derivatd, reguli de calcul si conditii de existenta, precum si prin respectarea etapelor logice ale demonstratiei sau rezolvarii.

Gandirea analitica si abstractd — manifestatd prin interpretarea comportamentului local al functiei, analizarea tendintei valorilor,
identificarea cazurilor de nedeterminare si intelegerea derivatei ca instrument de descriere a variatiei functiei.

Precizie si perseverentd — manifestate prin efectuarea atentd a transformarilor algebrice, aplicarea corecta a regulilor de derivare, verificarea

conditiilor si controlul rezultatelor obtinute.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic specific limitelor,
continuitatii si derivatei functiei In

formularea clard i riguroasda a

enunturilor si demersurilor
matematice.
1.2. Reprezentarea si descrierea

limitelor, continuitatii si interpretarii
geometrice a derivatei, utilizand
formule, grafice si notatii specifice.

2.1.
limitelor si cu procedeele de calcul al
limitelor, inclusiv in contexte de
continuitate a functiei.

Operarea cu proprietatile

2.2. Operarea cu reguli de derivare
pentru functii elementare si functii
compuse.

Concepte fundamentale, procese i

relatii esentiale
Limita functiei intr-un punct. Limita
functiei la infinit. Interpretare
grafica.
Operatii cu limite de functii.
Proprietati.
Calcul de limite. Cazuri exceptate si
metode de eliminare a acestora
Limite laterale. Continuitatea unei
functii Intr-un punct. Puncte de
discontinuitate.
Limitele remarcabile:

g T ()"
Viteza medie si viteza instantanee
Derivata unei functii intr-un punct.
Functii derivabile.

Interpretarea geometrica a
derivatei.
Reguli de derivare. Derivata

functiei compuse.

Derivatele functiilor elementare.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia si notatiile specifice
limitelor, continuitatii si derivatei functiei;

formuleaza si prezintd clar enunturi si demersuri
matematice care implica limite, continuitate si derivata,
descrie, pe baza unei formule sau a unui grafic,
comportamentul unei functii in vecindtatea unui punct
sau la infinit;

marcheaza pe grafic puncte de continuitate, puncte de
discontinuitate si limite laterale;

reprezintd geometric derivata unei functii intr-un punct
prin tangenta la graficul functiei,

Elevul/eleva:

calculeaza limite ale functiilor intr-un punct si la infinit,
utilizand proprietatile limitelor;

calculeaza limite laterale ale unei functii intr-un punct;
aplicd metode de eliminare a cazurilor exceptate in
calculul limitelor;

utilizeaza limite remarcabile studiate in calculul unor
limite;

determina continuitatea unei functii intr-un punct sau pe
o multime, folosind forma analitica ori reprezentarea
graficd;

identificd punctele de discontinuitate ale unei functii pe
baza conditiilor de continuitate;
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3.1. Interpretarea comportamentului
functiei si a variatiei acesteia pe baza
limitelor, continuitdtii, derivatei si
reprezentdrilor grafice.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Interpretarea vitezei
instantanee ca limita a vitezei medii,
sau ca derivatd a pozitiei. Interpretarea
acceleratiei ca derivatd a vitezei.

- calculeaza derivata unei functii intr-un punct, utilizand
definitia derivatei,

- determina derivatele functiilor elementare studiate;

- aplica regulile de derivare pentru suma, diferenta,
produsul si catul functiilor;

- determina derivata functiilor compuse;

- utilizeaza derivata pentru determinarea pantei tangentei
la graficul functiei intr-un punct;

- aplica sensul geometric si sensul fizic al derivatei in
rezolvarea problemelor matematice sau aplicative.

Elevul/eleva:

- interpreteaza limita unei functii intr-un punct prin
limite laterale si prin comportamentul functiei in
vecinatatea punctului;

- identifica si interpreteaza grafic limitele, limitele
laterale, continuitatea si punctele de discontinuitate ale
unei functii;

- justifica existenta sau inexistenta limitei unei functii
intr-un punct, utilizdnd limite laterale, reprezentari
grafice sau argumente analitice;

- interpreteaza derivata unei functii intr-un punct ca rata
instantanee de variatie a functiei;

- interpreteaza derivata unei functii intr-un punct prin
sensul geometric al tangentei la grafic si prin sensul
fizic al vitezei instantanee.
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4.1. Alegerea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
care implicd limite, continuitate si
derivata functiei.

5.1. Aplicarea conceptului derivata a
functiet 1n  determinarea  si
interpretarea unor marimi n contexte

aplicative.

Terminologie  specifica:  Limita
functiei limita laterala;

nedeterminatd (caz exceptat); limita

forma

remarcabila; derivatd a functiei in
punct; functie derivabild, tangenta la
graficul functiei.

Elevul/eleva:
selecteaza metoda potrivita pentru determinarea limitei
unei functii, in functie de forma expresiei si de tipul
cazului exceptat;
analizeaza continuitatea unei functii prin alegerea
demersului corespunzator formei de reprezentare a
functiei;
alege strategia potrivita pentru determinarea derivatei
unei functii;
aplica derivata in probleme privind viteza instantanee,
rata de variatie sau tangenta la grafic, si verifica
validitatea rezultatelor obtinute.

Elevul/eleva:
aplicd derivata pentru determinarea vitezei instantanee
sau a ratei de variatie a unei marimi;
interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
reald analizata.

Unitatea de invatare nr.6. Aplicatii ale derivatei -35 ore

Valori proiectate:

Gandirea critica si analitica — manifestata prin studierea variatiei functiilor, identificarea intervalelor de monotonie, a punctelor de extrem,

a valorilor minime si maxime si prin interpretarea rezultatelor in raport cu cerinta problemei.
Rigoare si responsabilitate — manifestate prin aplicarea corectd a criteriilor derivatei, justificarea concluziilor privind optimizarea unei

situatii si alegerea solutiei adecvate in contexte matematice sau practice.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a terminologiei,
notatiilor si simbolurilor matematice

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:
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specifice derivatei si aplicatiilor

acesteia in studiul functiilor.

1.2. Reprezentarea si prezentarea clara
a proprietatilor functiei determinate cu
ajutorul  derivatei, prin  forme
analitice, tabele de
reprezentari grafice.

variatie  si

2.1. Aplicarea regulilor de derivare si
a relatiilor matematice specifice in
studiul proprietatilor functiei.

2.2. Utilizarea metodelor analitice si
digitale  in  studiul  functiei,
reprezentarea grafici a acesteia si
rezolvarea problemelor de optimizare.

=Ecuatia tangentei la graficul functiei.

= Studiul monotoniei
ajutorul derivatei

functiei cu

=Extremele functiei. Puncte de extrem
ale functiei.

=Valoarea cea mare si valoarea cea mai
mica a functiei pe un segment.

*Derivate de ordin superior.

=Convexitatea si concavitatea functiei.
Puncte de inflexiune.

= Aplicatii ale derivatei de ordinul doi la
determinarea punctelor de extrem.

=Regulile lui L’Hopital pentru calculul
limitelor.

= Asimptotele graficului functiei.

=Studiul functiei. Reprezentarea grafica
a functiei.

*Probleme de maxim si minim.

Continuturi interdisciplinare:

- utilizeaza corect terminologia specificd derivatei si
aplicatiilor derivatei: tangentd, monotonie, extrem,

valoare cea mai mare, valoare cea mai mica,
convexitate, concavitate, punct de inflexiune,
asimptota;

- utilizeaza corect notatiile specifice derivatei si studiului
functiei cu ajutorul derivatei;

- reprezinta variatia functiei prin tabel de variatie;

- reprezintd grafic tangenta la graficul functiei intr-un
punct;

- marcheaza pe grafic punctele de extrem, punctele de
inflexiune si asimptotele;

- descrie proprietdtile functiei folosind terminologia
specifica: crescatoare, descrescatoare, extrem, valoare
maxima/minima, convexitate, concavitate, punct de
inflexiune, asimptota;

- prezintd concluziile studiului functiei intr-o forma clara
si coerenta.

Elevul/eleva:

- determind ecuatia tangentei la graficul functiei In
conditii date, precum punct de tangenta, punct de trecere,
paralelism sau perpendicularitate fatd de o dreapta data;
- aplica derivata functiei la determinarea intervalelor de
monotonie;

- determind punctele de extrem, folosind derivata de
ordinul I;

- determind cea mai micd si cea mai mare valoare a
functiei pe un interval Inchis;
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3.1. Interpretarea relatiilor dintre
derivata, limite si proprietatile functiei
in contexte analitice si grafice.

3.2 concluziilor
privind comportamentul functiei, pe
baza  derivatelor, limitelor  si
reprezentdrii grafice.

Argumentarea

Fizica: Determinarea vitezei unui punct
intr-un moment dat; analiza acceleratiei
unui corp aflat Tn miscare.

Temd cross-curriculara:
Educatie STEAM

Modelarea  si  analiza

fenomenelor din natura, societate si

tehnologie

variatiei

Terminologie specifica: punct critic,
punct de maxim local; punct de minim
local; maxim local; minim local; punct
de extrem local; extrem local; valoarea
cea mai mare; valoarea cea mai micd,
derivata de ordinul intai; derivata de
doilea;, problema de

ordinul  al

optimizare.

- calculeaza derivate de ordin superior ale functiilor
studiate;

- utilizeaza regulile lui L’Hopital pentru calculul
limitelor in cazuri exceptate;

- aplica derivata de ordinul doi la
intervalelor de convexitate, concavitate ale unei functii si

determinarea

la determinarea punctelor de inflexiune;

- determind punctele de extrem local cu ajutorul
derivatei de ordinul doi;

- determind asimptotele graficului functiei;

- realizeaza studiul functiei si construieste reprezentarea
grafica a acesteia;

- construieste, cu ajutorul digitale,
graficele unei functii si ale derivatei acesteia 1n acelasi
reper cartezian si identifica proprietati ale functiei pe baza
acestora;

instrumentelor

- rezolva probleme de maxim $i minim cu ajutorul
derivatei.

Elevul/eleva:
recunoaste sensul geometric al derivatei ca pantd a
tangentei la graficul functiei intr-un punct;
identificd intervalele de monotonie ale unei functii s1
punctele de extrem, extremele functiei, folosind
reprezentarea ei graficd sau tabelul de valori;
identifica intervalele de convexitate, concavitate si
punctele de inflexiune, folosind reprezentarea grafica
sau tabelul de valori;
coreleazd semnul derivatei
monotonia functiei;

de ordinul 1intdi cu
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4.1. Alegerea si aplicarea strategiilor
adecvate in studiul calitativ al functiei,
folosind derivata.

5.1. Utilizarea derivatei functiei
pentru determinarea si interpretarea
unor marimi in contexte aplicative,
inclusiv prin utilizarea instrumentelor
digitale adecvate.

6.1. Modelarea matematicd a unor
situatii ~ aplicative,  inclusiv a
problemelor de optimizare, utilizand
derivata functiei.

- coreleazd semnul derivatei de ordinul al doilea cu
convexitatea si concavitatea functiei;

- recunoaste asimptotele graficului unei functii, folosind
reprezentarea ei grafica;

- identificd graficul functiei pe baza reprezentarii
grafice a derivatei functiei;

- recunoaste sensul fizic al derivatei de ordinul al doilea
la rezolvarea problemelor de miscare;

- schiteaza graficul unei functii, utilizand un set de date
initiale cu privire la monotonie, convexitate,
concavitate, puncte de extrem, zerouri etc.

Elevul/eleva:

- selecteaza si aplica strategia adecvatd pentru studiul
functiei si trasarea graficului acesteia, in functie de
tipul functiei si de proprietdtile urmarite;

- rezolva probleme de optimizare din contexte
algebrice, geometrice, fizice, economice sau cotidiene,
utiliznd derivata functiei.

Elevul/eleva:

- 1identificd marimile variabile si relatiile dintre acestea
in situatii geometrice, interdisciplinare si cotidiene, In
vederea modelarii matematice;

- transpune situatii aplicative in limbaj matematic,
stabilind variabila, functia si conditiile problemei;

- utilizeaza derivata functiei pentru determinarea si
interpretarea unor marimi in contexte geometrice,
fizice, economice sau cotidiene;
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- rezolva probleme de optimizare, determinand valorile
maxime sau minime ale unor marimi prin utilizarea
derivatei functiei;

- interpreteaza solutiile obtinute in raport cu situatia
initiala si verifica validitatea acestora, inclusiv cu
ajutorul instrumentelor digitale adecvate.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a XI-a, profil real:
Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect si riguros limbajul, simbolurile, notatiile, formulele si reprezentdrile matematice pentru descrierea, explicarea si
argumentarea demersurilor si rezultatelor;

2. reprezintd si analizeaza functii numerice prin formule, tabele, grafice si instrumente digitale, coreland formele de reprezentare si
evidentiind proprietatile acestora;

3. determina si interpreteaza domeniul de definitie, multimea valorilor, zerourile, semnul, paritatea, monotonia, extremele si punctele de
intersectie ale graficelor functiilor;

4. aplicd transformadri ale graficelor, stabileste forma analitica a functiilor obtinute si opereaza cu functii inverse si compuse;

5. identifica si justificd regularitati ale sirurilor numerice si aplica proprietatile progresiilor aritmetice si geometrice pentru determinarea
termenilor, sumelor si a altor marimi asociate;

6. analizeazd monotonia, marginirea, convergenta si divergenta sirurilor numerice si calculeaza limite ale acestora prin metode si
transformari algebrice adecvate;

7. aplica proprietatile puterilor cu exponent real, radicalilor si logaritmilor pentru transformarea expresiilor si demonstrarea unor
identitati;

8. reprezinta si analizeaza functiile exponentiale si logaritmice si utilizeaza proprietatile si graficele acestora in contexte matematice si
aplicative;

9. rezolva ecuatii si inecuatii exponentiale si logaritmice, selectdnd si justificind metode algebrice, functionale sau grafice adecvate;
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

reprezintd, compara si analizeaza functiile trigonometrice si functiile trigonometrice inverse, inclusiv transformarile graficelor
acestora;

aplica formule, identitati si transformari trigonometrice in rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si a problemelor matematice sau
interdisciplinare;

calculeaza si interpreteaza limite si limite laterale ale functiilor, analizeaza continuitatea si punctele de discontinuitate si justifica
existenta sau inexistenta limitelor;

calculeaza derivate ale functiilor elementare si compuse, precum si derivate de ordin superior, si interpreteaza derivata ca rata de
variatie, panta a tangentei si marime fizic;

aplica derivatele de ordinul intai si al doilea 1n studiul functiilor, determinand monotonia, extremele, convexitatea, concavitatea,
punctele de inflexiune si asimptotele si construind reprezentarile grafice corespunzatoare;

construieste si utilizeazd modele matematice, rezolva probleme de optimizare si valideaza rezultatele prin metode analitice, grafice si
digitale, in raport cu datele si restrictiile contextului.
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Clasa a XII-a

Repartizarea orientativa a orelor— 5 ore pe saptimdand
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore

ord. Predare - invatare Evaluare sumativa

1 Primitive. Integrala nedefinitd si metode de integrare 22 14 1

2. Integrala definita. Aplicatii 24 15 1

3. Numere complexe 24 19 1

4 Pozitii relative ale dreptelor si planelor. Unghiuri si 11 10 1
distante in spatiu

5. Poliedre. Arii si volume ale prismelor, piramidelor si 27 21 1
trunchiurilor de piramida

6. Corpuri rotunde 11 12 1

7. Elemente de teoria probabilitatilor si de combinatorica 24 19 1

8. Elemente de statistica matematica 22 17 1
Total ore 165 127 8

Unitatea de invatare nr.1. Primitive. Integrala nedefinita si metode de integrare — 15 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin aplicarea corectd a tabelului primitivelor uzuale si a proprietatilor integralei nedefinite.
Perseverentd — manifestata prin implicarea consecventa in insusirea tehnicilor de calcul al primitivelor si verificarea rezultatelor obtinute
prin derivare.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic  specific
integralei nedefinite.

primitivei i

2.1. Aplicarea proprietatilor integralei
nedefinite, a tabelului primitivelor
uzuale si a tehnicilor de integrare in
determinarea
functii.

primitivelor ~ unor

3.1. Analizarea structurii functiei de
integrat pentru identificarea relatiilor,
formulelor si metodelor adecvate de
calcul al integralei nedefinite.

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale

= Notiunea de diferentiald a unei
functii. Primitiva unei functii.

= Integrala nedefinitd. Proprietati.
* Tabelul primitivelor uzuale.

= (Calcularea
nedefinite

integralelor
aplicarea
tabelului

prin
proprietdtilor si  a
primitivelor uzuale.

= (Calcularea integralelor de forma
f f(ax + b)dx.

* Calcularea integralelor de forma
f f'(x)

f(x)

= Metoda schimbului de variabila

in calcularea integralei
nedefinite.

dx.

= Metoda integrarii prin parti in
calcularea integralei nedefinite.

Continuturi interdisciplinare:

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect notiunile de diferentiala,
integrald nedefinitd si constantd de integrare;

primitiva,

- scrie si interpreteazad corect notatiile specifice integralei
nedefinite, inclusiv simbolul integralei, functia integrand,
diferentiald si constantd de integrare.

Elevul/eleva:

- determind diferentiala functiilor studiate;

- determind primitive ale functiilor elementare, utilizand
tabelul primitivelor uzuale;

- calculeaza integrale nedefinite prin aplicarea proprietatilor
integralei nedefinite si a transformarilor algebrice simple
ale functiei integrand;

- determind primitivele functiilor de forma [  f(ax+
b)dx, [ % dx, utilizand tabelul primitivelor uzuale si

proprietatile integralei nedefinite;

- aplica metoda schimbului de variabila pentru calcularea
unor integrale nedefinite simple;

- aplicd metoda integrarii prin parti pentru calcularea unor
integrale nedefinite.

Elevul/eleva:
- identifica primitive ale unor functii utilizand relatia dintre
derivata si primitiva;
- identifica tipul functiei integrand, raportand-o la
primitivele uzuale, la proprietatile integralei nedefinite si la
cele studiate;
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4.1. Alegerea si  organizarea
strategiilor de integrare pentru
calcularea integralelor nedefinite, cu
verificarea rezultatului prin derivare.

5.1. Utilizarea primitivei pentru
determinarea unor marimi in contexte
aplicative, pornind de la rata lor de
variatie.

6.1. Modelarea unor situatii aplicative
prin relatia dintre o marime si rata sa
de variatie.

Fizica: Determinarea legii miscarii
pornind de la viteza.

Terminologie
diferentiala,
nedefinitd, integrand, constanta de
integrare.

specifica:
primitiva, integrala

- analizeazd forma functiei integrand pentru a stabili daca
este necesard o transformare algebricd, un schimb de
variabild sau, la profil real, integrarea prin parti;

- determinad o primitiva a unei functii care satisface o conditie
initiala datd, utilizand relatia dintre derivata si primitiva.

Elevul/eleva:

- selecteazd metoda de integrare adecvata, in functie de
forma functiei integrand: aplicarea directd a tabelului,
transformarilor algebrice, schimbul de variabila sau
integrarea prin parti;

- identifica situatii in care pot fi aplicate mai multe strategii
de integrare si argumenteaza alegerea uneia dintre ele;

- verifica primitiva obtinuta prin derivare.

Elevul/eleva:

- utilizeazd integrarea pentru determinarea unei marimi in
contexte aplicative simple, precum miscare, evolutia unei
marimi biologice sau variatia unei marimi economice;

- interpreteazd constanta de integrare in raport cu conditia
initiald a problemei;

- verifica rezultatul obtinut prin derivare si il raporteaza la
contextul dat.

Elevul/eleva:

- transpune relatia dintre rata de variatie si marimea
necunoscuta intr-o relatie de tip derivatd—primitiva;

- determind modelul matematic al marimii necunoscute prin
integrare si utilizarea conditiei initiale;

- interpreteazd modelul obtinut in raport cu situatia initiald si
verifica validitatea acestuia prin derivare.
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Unitatea de invitare nr.2. Integrala definita. Aplicatii — 16 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestatd prin aplicarea corecta a formulei Newton-Leibniz si a proprietatilor integralei definite in determinarea valorilor

numerice $i a ariilor.

Gandire critica — manifestata prin interpretarea integralei definite ca marime cumulatd si verificarea rezultatului in raport cu situatia data.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.
terminologiei,

Utilizarea corecta a
notatiilor s
reprezentdrilor specifice integralei

definite si aplicatiilor acesteia.

2.1. Operarea cu integrala definita,
proprietatile acesteia, formula
Newton—Leibniz si metodele de
integrare pentru determinarea unor
marimi matematice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Notiunea de integrala definita.
= Proprietatile integralei definite.

= Formula Newton—Leibniz.

Calcularea integralelor definite prin

aplicarea  formulei =~ Newton—
Leibniz.
= Metode de calcul al integralei

definite: schimb de variabild si
integrare prin parti.
= Aplicatii ale integralei definite:
— calcularea ariei unei suprafete
plane;
— calcularea volumului unui corp de
rotatie;
— determinarea unor marimi 1In
contexte interdisciplinare.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile diferentiald, integrala
definita, limite de integrare, interval de integrare,
integrand si functie integrabila;

- identificd integrala definitd in expresii matematice si
precizeaza elementele acesteia: limitele de integrare,
integrandul si variabila de integrare;

- scrie si citeste corect expresii matematice care contin
integrale definite, utilizdnd simbolurile si notatiile

specifice.

Elevul/eleva:
- calculeaza definite utilizand formula
Newton—Leibniz si primitivele functiilor elementare;

- aplica proprietatile integralei definite pentru
transformarea si calcularea integralelor pe intervale

date;

- calculeazd integrale definite prin aplicarea metodei

integrale

schimbului de variabila, adaptind corespunzétor
limitele de integrare;

- calculeazd integrale definite prin aplicarea metodei
integrarii prin parti;
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3.1.  Interpretarea  semnificatiei
matematice, geometrice si aplicative
a integralei definite pe baza relatiei
dintre  functie,  primitivd  si
reprezentarea grafica.

4.1. Selectarea si
strategiilor

organizarea
adecvate pentru
rezolvarea problemelor care implica
integrala  definita,

validitatii rezultatelor.

cu verificarea

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Calcularea distantei parcurse
intr-un interval de timp, fiind data
viteza unei miscari rectilinii.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta  artificiala: ~ Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru
reprezentarea grafica a graficelor unor
functii, a suprafetelor si verificarea
calculelor.

Tema cross-curriculara:

Educatie STEAM

Modelarea si interpretarea variatiei in
contexte reale

Terminologie specifica:
definita, limite de integrare.

integrala

reprezintd grafic trapeze curbilinii si suprafete plane
delimitate de graficele unor functii continue, de axele
de coordonate sau de drepte verticale, in vederea
determinarii ariei;

calculeaza aria unui trapez curbiliniu si aria unor
suprafete plane delimitate de graficele unor functii
continue, de axele de coordonate sau de drepte
verticale, utilizand integrala definita;

reprezinta grafic corpul obtinut prin rotatia unui trapez
curbiliniu in jurul axei absciselor, in vederea
determinarii volumului;

calculeazd volumul corpului obtinut prin rotatia unui
trapez curbiliniu In jurul axei absciselor, utilizdnd
integrala definita.

Elevul/eleva:

explica legatura dintre integrala definita si primitiva
functiei prin formula Newton—Leibniz;

interpreteaza integrala definita a unei functii continue
sl nenegative ca arie a trapezului curbiliniu;
analizeazd semnul integralei definite in raport cu
pozitia graficului functiei fata de axa Ox;
interpreteaza rezultatul unei integrale definite in raport
cu semnificatia matematicd sau geometricd a
problemei.

Elevul/eleva:

identificd metoda adecvatd de calcul al integralei
definite in functie de forma integrandului: aplicarea
Newton—Leibniz, schimb de

variabild sau integrare prin parti;

directa a formulei
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5.1. Utilizarea integralei definite in
rezolvarea unor probleme aplicative
care implica arii, volume $i marimi
acumulate.

aplicdi metoda aleasd pentru calcularea integralei
definite, respectand limitele de integrare si
proprietatile acesteia;

verificd rezultatul obtinut prin metode adecvate si
evalueazd relevanta acestuia in raport cu datele
problemei.

Elevul/eleva:
utilizeaza integrala definitd pentru determinarea ariilor
unor suprafete plane si a volumelor unor corpuri de
rotatie in contexte geometrice sau aplicative;
determind marimi acumulate pe un interval, in
contexte  fizice, economice, Dbiologice sau
interdisciplinare, utilizand integrala definita;
interpreteazd si valideaza rezultatul obtinut prin
integrala definitd, raportandu-l la unitatile de masura,

semnificatia geometricad sau conditiile contextului dat.

Unitatea de invatare nr.3. Numere complexe — 20 ore

Valori proiectate:

Curiozitatea intelectuald — manifestata prin interesul pentru extinderea multimii numerelor si pentru intelegerea necesitatii introducerii

numerelor complexe.

Rigoare si gandirea criticdi — manifestatd prin analiza solutiilor obtinute, verificarea corectitudinii calculelor si raportarea rezultatelor la

conditiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si simbolurilor specifice
complexe forma

numerelor in

algebrica si trigonometrica.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Notiunea de numar complex. Forma
algebrica a numerelor complexe.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect notiunile de numar complex, parte
reald, parte imaginara, unitate imaginard, conjugat,
modul si argument al unui numar complex;
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1.2. numerelor
complexe prin forma algebricd sau

functie de

Reprezentarea

trigonometricd, 1n

contextul matematic.

2.1. Operarea cu numere complexe
scrise in formd algebricd si
trigonometricd, utilizand proprietatile

st relatiile specifice acestora.

2.2.  Aplicarea
formelor  de
numerelor complexe in rezolvarea

proprietatilor  si
reprezentare  ale

ecuatiilor in multimea C.

Operatii cu numere complexe scrise
in forma algebricd. Conjugatul si
rddacina patratd a unui numar

complex.

Ecuatii in multimea C: ecuatii de
gradul intdi si ecuatii de gradul al
doilea cu coeficienti complecsi;
ecuatii care contin modulul si/sau
conjugatul numarului complex.

Reprezentarea numerelor complexe
Modulul si
numarului

in planul
argumentul
Forma trigonometricd a numerelor

complex.
complex.

complexe.

Operatii cu numere complexe scrise
in forma trigonometrica: inmultirea,

impartirea, ridicarea la putere,
radacina de ordinul n.
Ecuatii in multimea C: ecuatii

bipatrate cu coeficienti reali, ecuatii
binome.

- scrie corect un numar complex in forma algebrica

z = a + bi, identificand partea reald si partea
imaginara;
- utilizeaza corect notatiille specifice numerelor

complexe, inclusiv Re(z), Im(z), z, | z |, arg z si
G

- reprezintd numere complexe in planul complex;

- scrie numar nenul 1n forma

un complex

trigonometrica, utilizdnd modulul si argumentul
acestuia;
- recunoaste numere complexe scrise in forma algebrica

si In forma trigonometrica in expresii matematice date.

Elevul/eleva:

- efectueaza operatii cu numere complexe scrise in
forma algebrica: adunare, scadere, inmultire, impartire
st ridicare la putere in cazuri simple;

- aplicd regula de egalitate a doud numere complexe
scrise in forma algebricd pentru determinarea unor
valori necunoscute;

- determina conjugatul, modulul si argumentul unui
numar complex dat;

- determina radacina pdtratd a unui numdr complex,
utilizand forma algebrica;

- trece de la forma algebrica la forma trigonometrica a
unui numar complex si invers;

- efectueaza operatii cu numere complexe scrise in
forma trigonometrica: inmultire, impartire si ridicare la
putere;
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3.1. Interpretarea si justificarea
relatiilor dintre numere complexe,
formele lor de reprezentare si
rezultatele obtinute.

4.1. Alegerea formei de reprezentare
si a metodei adecvate pentru
efectuarea operatiilor si rezolvarea
ecuatiilor in multimea numerelor
complexe.

5.1.  Valorificarea  reprezentarii
geometrice a numerelor complexe in

Terminologie specifica numar
complex, parte reald, parte imaginara,
unitate imaginarda, conjugat, modul,
argument al unui numar complex.

determina radéacinile de ordinul n ale unui numar
complex, utilizdnd forma trigonometrica;
rezolva ecuatii Tn multimea C de tipurile studiate.

Elevul/eleva:
coreleaza forma algebrica a unui numar complex cu
reprezentarea acestuia in planul complex;
coreleaza forma trigonometrica a unui numar complex
cu modulul, argumentul si reprezentarea geometrica a
acestuia;
analizeaza forma unui numar complex, a unei expresii
sau a unei ecuatii pentru a identifica proprietatile si
forma de reprezentare adecvata.
recunoaste numerele complexe scrise in forma
algebrica si trigonometrica in diverse situatii;
recunoaste partea reald, partea imaginara a numerelor
complexe scrise in diverse forme.

Elevul/eleva:

selecteaza forma adecvata de reprezentare a unui numar
complex, algebrica sau trigonometricd, in functie de
operatia sau ecuatia data;

alege metoda potrivitd pentru rezolvarea ecuatiilor in C,
in functie de tipul acestora;

organizeaza coerent pasii de rezolvare, utilizind
proprietdtile numerelor complexe si formele de
reprezentare adecvate;

verificd solutiile obtinute prin substitutie In ecuatia
initiala si prin raportare la conditiile problemei.

Elevul/eleva:
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rezolvarea unor probleme simple din
geometrie sau trigonometrie.

- utilizeaza reprezentarea numerelor complexe in planul
complex pentru determinarea unor distante, simetrii sau
pozitii relative ale punctelor;

- aplicd modulul si argumentul unui numar complex in
rezolvarea unor probleme geometrice simple.

Unitatea de inviatare nr.4. Pozitii relative ale dreptelor si planelor. Unghiuri si distante in spatiu — 11 ore

Valori proiectate:

Rigoarea— manifestata prin utilizarea corectd a proprietatilor, teoremelor si notatiilor specifice pozitiilor relative, unghiurilor si distantelor

in spatiu.

Claritatea reprezentarii si argumentarii — manifestata prin realizarea si interpretarea desenelor spatiale, identificarea corectd a elementelor
geometrice si justificarea pasilor de rezolvare.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea
notatiilor,

terminologiei,
simbolurilor s
reprezentdrilor schematice specifice
pozitiilor  relative,
proiectiilor si distantelor in spatiu.

unghiurilor,

2.1. Utilizarea proiectiilor ortogonale
si a relatiilor de perpendicularitate in

determinarea unor elemente
geometrice in spatiu.
2.2. Calcularea unghiurilor,

distantelor si ariilor proiectate in

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Pozitia relativd a doud drepte in
spatiu. Unghiul dintre doud drepte
in spatiu.

Pozitia relativa a unei drepte fatd de
un plan. Proiectia unei drepte pe un
plan. Unghiul dintre o dreapta si un
plan.

Teorema celor trei perpendiculare.
Reciproca teoremei celor trei
perpendiculare. Distanta de la un
punct la o dreapta.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile si notatiile specifice pozitiilor
relative ale dreptelor si planelor in spatiu, unghiurilor si
distantelor;

- recunoaste 1n reprezentari grafice elementele unei
configuratii  spatiale:  drepte, plane,
perpendiculare, unghiuri si distante.

proiectii,

Elevul/eleva:

- construieste proiectia ortogonald a unui punct, a unui
segment si a unei drepte pe un plan, In configuratii
geometrice date;

- aplicd teorema celor trei perpendiculare si reciproca
acesteia pentru stabilirea perpendicularitatilor necesare
determindrii unor unghiuri sau distante in spatiu;
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configuratii  geometrice  spatiale,
utilizand relatii geometrice adecvate.

3.1.  Analizarea  configuratiilor
geometrice spatiale pentru
identificarea si interpretarea relatiilor
de paralelism,
perpendicularitate, proiectie, unghi si
distanta.

pozitie,

4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor de rezolvare a
problemelor de geometrie in spatiu,
utilizadnd relatii de pozitie, proiectii,
unghiuri si distante.

= Pozitia relativd a doua plane.
Unghiul dintre doua plane, unghiul
diedru.

Continuturi interdisciplinare:
Fizica:
inclinatii, proiectii sau distante in
configuratii cu posibila semnificatie
tehnica

Interpretarea unor directii,

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta  artificiala:  Utilizarea
aplicatiilor 3D pentru reprezentarea
dreptelor, planelor, proiectiilor si
unghiurilor.

- construieste unghiul dintre o dreapta si un plan si unghiul
liniar al unui unghi diedru, in configuratii geometrice
date;

- calculeaza masura unghiului dintre doua drepte, dintre o
dreapta si un plan, respectiv dintre doud plane, utilizand
relatii geometrice adecvate

- determina distanta de la un punct la un plan si de la un
punct la o dreapta 1n spatiu, utilizand proiectii ortogonale
si relatii metrice adecvate;

- determina aria proiectiei unei figuri plane pe un plan,
utilizand relatia dintre aria figurii si aria proiectiei
acesteia.

Elevul/eleva:

- identifica si clasifica pozitiile relative ale dreptelor si
planelor 1n spatiu: dreaptd—dreapta, dreapta—plan, plan—
plan;

- interpreteaza relatiile de paralelism si perpendicularitate
dintre drepte si plane, pornind de la reprezentari grafice
sau enunturi geometrice.

Elevul/eleva:

- selecteaza strategia de rezolvare si constructiile auxiliare
necesare — perpendiculare, proiectii ortogonale sau
plane auxiliare — pentru evidentierea relatiilor de
pozitie, a unghiurilor si a distantelor In configuratii
spatiale;

- verifica validitatea relatiilor stabilite intre drepte si
plane, raportandu-le la datele problemei si la
proprietatile geometrice studiate.
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5.1. Valorificarea relatiilor dintre
drepte si plane In spatiu pentru
interpretarea i
situatii geometrice simple cu posibila
semnificatie practica.

rezolvarea unor

Terminologie  specifica:

paralele, drepte concurente, drepte

necoplanare, oblica, unghi diedru.

drepte

Elevul/eleva:
- determind unghiuri,
configuratii spatiale simple, inclusiv In situatii cu

proiectii sau distante 1n
posibild semnificatie practic;
- interpreteazd rezultatele obtinute 1in

configuratia spatiala data si, dupa caz, cu sensul practic

raport cu

al situatiei.

Unitatea de inviatare nr.5. Poliedre. Arii si volume ale prismelor, piramidelor si trunchiurilor de piramida — 22 ore

Valori proiectate:

Rigoarea in rationamentul geometric— manifestata prin aplicarea corectd a formulelor pentru ariile si volumele poliedrelor si respectarea

unitatilor de masura in calcule.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific  poliedrelor,  prismelor,
piramidelor si trunchiului de piramida
in descrierea corpurilor geometrice si

a elementelor acestora.

1.2.  Reprezentarea  poliedrelor
studiate prin desene, schite, sectiuni si
desfasurari, evidentiind elementele si
relatiile geometrice relevante.

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale

= Poliedre. Notiunea de poliedru.
Elemente ale poliedrului: varfuri,
Clasificarea

muchii,
poliedrelor .

fete.

= Prisma. Elemente. Clasificari.

= Prisma dreapta

- Sectiuni diagonale.

- Aria suprafetei prismei drepte.
- Volumul prismei drepte

=  Piramida

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specifica poliedrelor in
scrierea si citirea enunturilor si expresiilor matematice;

- recunoaste si denumeste poliedrele studiate: prisme,
piramide, trunchiuri de piramida si poliedre regulate;

- identificd elementele prismelor, piramidelor si
trunchiurilor de piramida in reprezentari grafice si pe
modele 3D, utilizand notatii geometrice adecvate;

corect notatille geometrice pentru

elementele prismelor, piramidelor si trunchiurilor de

- utilizeaza

piramida;

- reprezinta prisme, piramide si trunchiuri de piramida,
evidentiind bazele, fetele laterale, muchiile, varfurile,
unghiurile, inaltimile si apotemele, dupa caz;
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2.1. Aplicarea relatiilor metrice si a
proprietatilor poliedrelor studiate
pentru  determinarea elementelor,
sectiunilor, ariilor si
acestora.

2.2. Utilizarea proprietatilor
piramidelor particulare si ale figurilor
inscriptibile sau circumscriptibile in
determinarea elementelor sl
marimilor asociate piramidelor.

volumelor

3.1. Analizarea structurii poliedrelor
studiate si a relatiillor dintre
elementele acestora in configuratii
geometrice spatiale.

- Elemente. Clasificari. Sectiuni
paralele cu baza. Sectiuni ce contin
indltimea.

- Piramide cu muchii laterale
congruente. Piramide cu unghiuri
diedre de la baza congruente.

- Piramide regulate.

Arii ale suprafetei piramidei.

- Volumul piramidei.
* Trunchiul de piramida

- Elemente. Clasificari.
diagonale.

Sectiuni

- Arii ale suprafetei trunchiului de
piramida regulata.

- Volumul trunchiului de piramida
regulata.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala:

Utilizarea aplicatiilor 3D  pentru
vizualizarea poliedrelor, sectiunilor si
desfasurarilor

- reprezintd schematic sectiuni diagonale,
paralele cu baza si sectiuni care contin indltimea, in
configuratii geometrice date.

sectiuni

reprezinta  desfasurarile  suprafetelor
piramidelor si trunchiurilor de piramida studiate,
evidentiind fetele si dimensiunile acestora;

prismelor,

Elevul/eleva:

- determind lungimile unor elemente ale prismelor,
piramidelor si trunchiurilor de piramida, precum
muchii, diagonale, apoteme, Indltimi sau masura unor
unghiuri, utilizand relatii metrice adecvate;

- construieste sectiunile studiate n poliedre si determina
aria acestora, utilizand relatii geometrice adecvate;

- aplica relatia dintre raportul de asemanare si raportul
ariilor pentru sectiunile paralele cu baza piramidei;

- utilizeaza proprietdti ale patrulaterelor inscriptibile sau
circumscriptibile pentru determinarea unor elemente
ale piramidei;

- calculeaza ariile suprafetelor si volumele prismelor,
piramidelor si trunchiurilor de piramida studiate.

Elevul/eleva:

- identificd si clasifica poliedrele
proprietatile elementelor acestora;

- analizeazd relatiile dintre elementele prismelor,
piramidelor si trunchiurilor de piramida: baze, fete
laterale, muchii, diagonale, apoteme si Tndltimi;

- interpreteaza sectiunile poliedrelor studiate, stabilind
forma si elementele relevante ale acestora;

studiate dupa
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4.1.  Selectarea  si
strategiilor de

problemelor cu poliedre, utilizand
sectiuni, desfasurari, relatii metrice,
arii sl

organizarea
rezolvare a

volume, cu verificarea

validitatii demersului.

5.1.  Valorificarea  proprietdtilor
prismelor, piramidelor sl
trunchiurilor de  piramidd in
rezolvarea unor situatii practice care
implica arii, capacitati,
materiale sau costuri.

volume,

Terminologie specificd: poliedre,

poliedre regulate, trunchi de piramida.

stabileste cd, Intr-o piramidda cu muchii laterale
congruente, proiectia varfului pe planul bazei coincide
cu centrul cercului circumscris bazei;

stabileste cd, intr-o piramida cu unghiuri diedre de la
bazd congruente, proiectia varfului pe planul bazei
coincide cu centrul cercului inscris Tn baza.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvatd de rezolvare a unei
probleme cu prisme, piramide sau trunchiuri de
piramida, pe baza datelor si a cerintei;

alege reprezentarea potrivitd pentru evidentierea
relatiilor necesare rezolvarii;

organizeaza procesul de rezolvare in etape: analiza
datelor, reprezentarea grafica, aplicarea relatiilor sau
formulelor, calculul si verificarea;

verifica validitatea rezultatelor obtinute prin raportarea
la conditiile problemei, la proprietatile poliedrului si la
ordinea de marime estimata.

Elevul/eleva:

rezolvd probleme practice care implicd prisme,
piramide si trunchiuri de piramida, referitoare la
calculul materialelor, capacitatilor sau costurilor;
aplica relatiile dintre arii si volume in contexte
aplicative precum arhitecturd, constructii, ambalaje
sau obiecte tehnice;

estimeaza arii si volume ale unor obiecte reale,
aproximandu-le prin prisme, piramide sau trunchiuri
de piramida.
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Unitatea de invatare nr.6. Corpuri rotunde — 13 ore

Valori proiectate:

Rigoare— manifestata prin aplicarea corecta a formulelor pentru ariile si volumele corpurilor rotunde si respectarea unitatilor de masura in

calcule.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.
notatiilor si reprezentarilor specifice

Utilizarea terminologiei,

corpurilor rotunde 1in descrierea

elementelor si sectiunilor acestora.

2.1. Aplicarea relatiilor metrice si a
formulelor  specifice
rotunde studiate pentru determinarea
elementelor, sectiunilor, ariilor si

corpurilor

volumelor acestora.

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale

= Cilindrul circular drept

- Cilindrul circular drept. Elemente.
Sectiuni axiale.

- Aria suprafetei cilindrului circular
drept.

- Volumul cilindrului circular drept.

=  Conul circular drept

- Conul circular drept. Elemente.
Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
axiale.

- Aria suprafetei conului circular
drept.

- Volumul conului circular drept.

* Trunchiul de con circular drept

-  Trunchiul de con circular drept.
Elemente. Sectiuni axiale.

- Aria suprafetei trunchiului de con
circular drept.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specifica
rotunde 1n scrierea i citirea enunturilor si expresiilor

corpurilor

matematice;

- recunoaste si numeste corpurile rotunde studiate:
cilindrul circular drept, conul circular drept, trunchiul
de con circular drept, sfera si corpul sferic;

- 1identifica elementele cilindrului, conului, trunchiului
de con si sferei in reprezentari grafice si pe modele 3D;

- reprezintd grafic corpurile rotunde studiate,
evidentiind elementele relevante: baza, razd, axa,
inaltime, generatoare si centru, dupa caz;

- reprezintd schematic sectiuni paralele cu baza si
sectiuni axiale ale cilindrului, conului si trunchiului de
con, precum si sectiunea sferei cu un plan.

Elevul/eleva:

- determina lungimi ale unor elemente ale corpurilor
rotunde studiate, pornind de la date relevante si
utilizand relatii metrice adecvate;

- determina elementele, ariile sectiunilor axiale si ale
sectiunilor paralele cu baza ale cilindrului, conului si
trunchiului de con;
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3.1. Analizarea structurii corpurilor
rotunde studiate, a sectiunilor si
desfasurdrilor  acestora  pentru
identificarea relatiilor geometrice
relevante.

4.1. Selectarea si
strategiilor de
problemelor cu

organizarea
rezolvare a
corpuri rotunde,
utilizand sectiuni, desfasurari, relatii

metrice, arii si volume.

5.1.
corpurilor rotunde 1n rezolvarea unor
situatii practice care implicd suprafete

Valorificarea  proprietatilor

- Volumul trunchiului de con circular
drept.

= Sfera si corpul sferic

- Sfera. Elemente ale sferei.
- Sectiunea sferei cu un plan.
- Aria suprafetei sferice.

- Volumul corpului sferic.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala:

Utilizarea  aplicatiillor 3D  pentru

vizualizarea  corpurilor  rotunde,

sectiunilor si desfasurarilor.

Terminologie specifica: corp rotund,
axa de rotatie, sectiune axiala, trunchi
de con.

determina elementele sectiunii sferei cu un plan;

calculeaza ariile suprafetelor si volumele cilindrului
circular drept, conului circular drept, trunchiului de
utilizand

con circular drept si corpului sferic,

formulele corespunzatoare.

Elevul/eleva:

interpreteaza corpurile rotunde studiate ca rezultate
ale rotatiei unor figuri plane in jurul unei axe;
stabileste relatii ntre elementele corpurilor rotunde
studiate: raza, diametru, axa, iniltime, generatoare,
centru si ale sectiunilor acestora;

interpreteaza sectiunile corpurilor rotunde studiate,
stabilind forma si elementele relevante ale acestora;
coreleaza desfasurarea suprafetei cilindrului, conului
si trunchiului de con cu structura corpului geometric.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvatd de rezolvare a unei
probleme cu corpuri rotunde, in functie de datele
cunoscute si de madrimea cerutd;

alege reprezentarea potrivitd — desen, sectiune sau
desfasurare — pentru evidentierea relatiilor necesare
rezolvarii,

verifica validitatea rezultatului obtinut prin raportare la
datele problemei, la unitatile de mdsurd si la
proprietdtile corpului geometric.

Elevul/eleva:

rezolva probleme practice care implica corpuri rotunde
in contexte precum recipiente, rezervoare, conducte,
acoperisuri conice, obiecte decorative sau ambalaje;
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curbe, capacitati, volume si cantitati
de material.

- determina capacitati, volume sau cantitati de material
pentru obiecte reale cu forme cilindrice, conice sau
sferice, utilizand proprietdtile corpurilor rotunde
studiate;

- estimeazad aria suprafetei sau volumul unor obiecte
reale cu forma cilindrica, conica ori sferica.

Unitatea de invatare nr.7. Elemente de teoria probabilititilor si de combinatorica — 20 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestatd prin aplicarea corectd a formulelor combinatorice si probabilistice, utilizarea consecventd a regulilor de calcul si

verificarea rezultatelor obtinute.

Gandire critica — manifestata prin identificarea atentd a conditiilor problemei: ordine, repetitie, cazuri favorabile, cazuri posibile, dependenta
sau independenta evenimentelor, precum si prin alegerea metodei adecvate de rezolvare.

Responsabilitate— manifestata prin raportarea rezultatelor probabilistice la contexte reale, precum analiza riscurilor, estimarea sanselor si

formularea unor decizii informate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.Utilizarea limbajului matematic

specific combinatoricii s
probabilitatilor in descrierea
situatiilor de numdrare §1  a

experimentelor aleatoare.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Elemente de combinatorica.
Probabilitatea clasica

Notiunea de factorial. Permutari,
aranjamente.

Combinari. Rezolvare de probleme.

Proprietatile combindrilor. Formula
dezvoltarii binomului (a + b)™

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect terminologia si notatiile specifice
combinatoricii — n!, B,, AX, C¥— si ale binomului lui
Newton — coeficient binomial, termen al dezvoltarii,
dezvoltare binomiala — 1n scrierea si citirea expresiilor
matematice;

- recunoaste si descrie notiunile de multime ordonata,
permutare, aranjament si combinare;

- reprezintd situatii de numarare prin scheme, tabele sau
alte forme adecvate contextului;
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2.1. Aplicarea regulilor de numarare
si a formulelor combinatorice in
rezolvarea problemelor de numarare.
2.2. Aplicarea formulelor
probabilistice in calcularea
probabilitdtilor evenimentelor simple,

compuse si conditionate.

Probleme de numarare.

Notiunea de eveniment.
Evenimente elementare. Definitia
clasicd a probabilitatii.

Calcularea probabilitatii  clasice
folosind formulele combinatoricii.

Probabilitatea geometrica.

Operatii cu probabilitati

Evenimentul contrar. Suma si

produsul a doua evenimente.
Probabilitatea conditionata.

Probabilitatea produsului a doua
evenimente independente.

Probabilitatea sumei a doua
evenimente
Probabilitatea evenimentului
contrar.

Experimente repetate. Formula lui
Bernoulli.

- utilizeaza corect terminologia specificd probabilitatilor:
eveniment sigur, imposibil, aleatoriu, complementar,
dependent si independent;

- identifica, in situatii simple, spatiul de selectie €,
rezultatele exprima
complementar, suma si produsul evenimentelor prin
notatii algebrice sau diagrame Venn.

elementare  si evenimentul

Elevul/eleva:

- aplica regula produsului si regula sumei in rezolvarea
problemelor de numarare;

- rezolvd probleme de numadrare utilizdnd permutari,
aranjamente $i combindri;

- rezolva probleme care necesitd combinarea mai multor
reguli de numarare, precum aplicarea succesiva a regulii
produsului sau combinarea mai multor scenarii prin
regula sumei;

-aplicd proprietatile combindrilor in calcule si
transformari simple;
-scrie  dezvoltarea binomului (a + b)™  utilizand

coeficientii binomiali si determind un termen al
dezvoltarii;

- calculeazd probabilitatea clasica a unui eveniment,
identificind numarul cazurilor favorabile si numaérul
total al cazurilor posibile;

- calculeaza probabilitatea geometrica prin raportul dintre
lungimi, arii sau volume;

- calculeaza probabilitatea unui eveniment prin aplicarea
permutdrilor, aranjamentelor, combinarilor pentru
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Continuturi interdisciplinare:

Informatica: Coduri, parole, algoritmi
de numarare, generarea si verificarea
cazurilor posibile.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare
Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta  artificiala:
simularilor digitale pentru experimente

Utilizarea

aleatoare si verificarea numarului de
cazuri.

Educatia pentru media: Interpretarea
critica a afirmatiilor despre sanse, risc,
predictii si probabilitati.

Educatia pentru valori: Rigoare,

corectitudine si responsabilitate in
formularea concluziilor probabilistice.

Terminologie specifica: factorial,

permutare, aranjament, combinare,

determinarea numarului de cazuri favorabile si a
numarului total de cazuri;

- calculeaza probabilitatea evenimentelor compuse prin
aplicarea regulilor de adunare si de inmultire a
probabilitatilor;

- calculeaza probabilitatea conditionata a unui eveniment
in situatii date;

- calculeaza probabilitatea produsului a doua evenimente,
diferentiind cazul evenimentelor independente de cel al
evenimentelor dependente;

- calculeaza probabilitatea evenimentelor compuse prin
aplicarea adundrii  probabilitatilor
evenimente compatibile si incompatibile;

regulii pentru

- aplica formula  evenimentului
P(A) =1—-P(A) pentru
probabilitdtii in situatii adecvate;

complementar
simplificarea calculului
=C k | pk . qn—k
- n

pentru calcularea probabilitatii ca intr-o serie de n

-aplicd formula lui Bernoulli Py,

incercdri, evenimentul sd se produca de exact k ori;

- calculeaza probabilitatea ca evenimentul sd se produca
,»cel putin de k or1” sau ,,cel mult de k ori”, prin sumarea
probabilitdtilor relevante;

- aplicd strategia evenimentului complementar pentru
calcularea probabilitdtilor de tipul ,.cel putin o datd”
(P(A) =1-q");

- determina numarul minim n de incercari necesare pentru
ca probabilitatea unui anumit eveniment sa depaseasca
un prag dat.
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3.1. Interpretarea conditiilor de
ordonare, selectie si repetitie in
situatii ~ de pentru
identificarea relatiilor combinatorice

numarare,
si binomiale adecvate.

3.2.
evenimente in experimente aleatoare,
pentru identificarea tipului de
probabilitate si a formulei de calcul
adecvate.

Interpretarea relatiilor dintre

4.1. Selectarea si
strategiilor de
problemelor de  numdrare  si
probabilitate, prin alegerea metodei
adecvate si verificarea rezultatului
obtinut.

organizarea
rezolvare a

eveniment sigur, eveniment imposibil,

eveniment aleatoriu, eveniment
contrar, eveniment independent,
probabilitate, probabilitate
conditionata.

Elevul/eleva:

interpreteaza conditiile unei probleme de numarare —
ordine, selectie, repetitic — pentru a stabili dacad se
aplica permutari, aranjamente, combindri sau alte
reguli ale combinatoricii;

analizeaza corectitudinea unui demers de numadrare
prin raportare la conditiile problemei si la cazurile
considerate;

identifica, intr-o situatie datd, daca doud evenimente
sunt dependente sau independente;
interpreteaza probabilitatea obtinuta,
incadrarea acesteia in intervalul [0,1] si raportdnd

verificand

valoarea la semnificatia evenimentului.

Elevul/eleva:

selecteazd metoda adecvata de rezolvare a unei
probleme de numadrare sau probabilitate, in functie de
conditiile date si de tipul relatielr combinatorice sau
probabilistice implicate;

organizeaza procesul de rezolvare in etape: analiza
datelor, organizarea cazurilor posibile si favorabile,
alegerea formulei, calculul si verificarea rezultatului;
rezolvd probleme care implica mai multe reguli
combinatorice sau probabilistice, prin descompunerea
situatiei in cazuri sau etape;

verificd rezultatul obtinut prin metode adecvate,
precum enumerarea cazurilor, analiza unor cazuri
particulare sau raportarea probabilitatii la intervalul
[0,1].
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5.1. Valorificarea principiilor de
numdrare i a probabilitatilor in
interpretarea unor situatii cotidiene
sau interdisciplinare care implica
selectii, optiuni, sanse, riscuri $i
incertitudine.

6.1. Modelarea unor situatii simple de
numarare prin identificarea
conditiilor problemei si construirea
unui model combinatoric adecvat.

Elevul/eleva:

-rezolvd probleme aplicative care implicd numarare,
precum formarea echipelor, alcatuirea grupurilor,
ordonari, coduri, parole sau alegerea variantelor;

- interpreteaza probabilitatea unui eveniment in contexte
cotidiene sau interdisciplinare, raportand-o la sanse, risc
sau incertitudine;

- aplicd probabilitatea conditionatd sau probabilitatea
evenimentelor compuse in situatii simple de decizie,
selectie ori prognoza;

- interpreteaza rezultatele probabilistice obtinute pentru a
formula concluzii argumentate in contexte cotidiene.

Elevul/eleva:

- transpune o situatie-problema simpld intr-un model
combinatoric, identificand conditiile relevante: ordinea
elementelor, posibilitatea repetitiei si numdrul de
elemente selectate;

- interpreteaza numarul obtinut ca numadr de variante
posibile in contextul problemei.

Unitatea de invitare nr.8. Elemente de statisticd matematica -18 ore

Valori proiectate:

Rigoare si obiectivitate— manifestate prin selectarea corecta a datelor, utilizarea adecvata a notiunilor statistice, calcularea si interpretarea

corectd a indicatorilor statistici si evitarea concluziilor nejustificate.
Gandire critica si discernamdnt — manifestate prin analiza reprezentarilor grafice, identificarea tendintelor, valorilor izolate, limitarilor si
posibilelor erori de esantionare, precum si prin evaluarea credibilitatii concluziilor formulate pe baza datelor.

Responsabilitate— manifestata prin prezentarea clara, corecta si etica a informatiilor statistice, prin alegerea reprezentarilor grafice potrivite
si prin constientizarea impactului pe care interpretarea datelor il poate avea asupra deciziilor personale, sociale sau profesionale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea limbajului, notatiilor si
reprezentdrilor specifice statisticii in
descrierea datelor, seriilor statistice si
relatiilor dintre acestea.

1.2. Reprezentarea datelor si a seriilor
prin tabele, diagrame,
grafice, poligoane de distributie si alte
forme adecvate contextului, inclusiv
cu utilizarea instrumentelor digitale.

statistice

2.1. Calcularea marimilor
caracteristice ale seriilor statistice -
marimi medii, marimi de pozitie,
mdrimi de imprastiere - pentru date
negrupate si grupate.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

* Elemente de limbaj in statistica.

= Selectarea, Inregistrarea si gruparea
datelor statistice.

= Serii statistice. Frecvente.

= Reprezentarea grafica a seriilor
statistice:  diagrame cu  bare,
histograme, poligonul frecventelor,
graficul frecventelor cumulative,
diagrame boxplot, diagrame stem-

and-leaf, diagrame circulare).

= Utilizarea instrumentelor digitale
pentru reprezentarea datelor.

» Marimi caracteristice ale seriilor
statistice pentru date negrupate
(media, modulul, mediana, cuartile,
centile, intervalul intercuartilic,
dispersia, abatere standard, valori
izolate)

= Marimi medii ale seriilor statistice
pentru date grupate (media, modulul,
mediana, cuartile)

= Notiune de sondaj si esantionare.

= Tipurile de esantionare.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specifica statisticii
matematice 1n scrierea si exprimarea orala;

- identifica,
caracteristica studiata si seria de date obtinuta;

- reprezintd datele statistice prin tabele de frecventa,

intr-un context dat, unitatea statistica,

diagrame cu bare, histograme, poligonul frecventelor,
graficul frecventelor cumulative, diagrame boxplot,
diagrame stem-and-leaf, diagrame circulare;

- utilizeaza instrumentele digitale pentru organizarea si
reprezentarea grafica a datelor statistice.

Elevul/eleva:

calculeaza media, modul si mediana unei serii statistice
cu date negrupate;

- calculeaza cuartilele (Q:, Q2, Qs3), intervalul
intercuartilic si centilele unei serii statistice cu date
negrupate;

calculeaza dispersia si abaterea standard ale unei serii
statistice cu date negrupate;
izolate ale unei

serii  statistice

identifica valorile
utilizand criteriul intervalului intercuartilic pentru serii
statistice cu date negrupate;

calculeazd media, modul, mediana si cuartilele pentru

date grupate, utilizand centrele claselor si frecventele;

- utiliza instrumente digitale pentru organizarea si
efectuarea calculelor marimilor caracteristice al seriilor
statistice.
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3.1. Interpretarea si compararea
indicatorilor statistici, a
reprezentdrilor ~ grafice si  a

distributiilor, cu evaluarea critica a
informatiilor.

4.1. Aplicarea conceptelor de sondaj
sl esantionare pentru proiectarea,
realizarea §i  interpretarea unei
investigatii statistice.

= Etapele de realizare a unui sondaj.

= Interpretarea datelor. Limitari si
erori de esantionare.

Continuturi interdisciplinare:

Informatica: Colectarea, organizarea,
prelucrarea si reprezentarea datelor cu
instrumente digitale.
Stiinte: Interpretarea
experimentale din fizica,
chimie sau mediu.

datelor
biologie,

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta  artificiala:  Utilizarea
instrumentelor digitale pentru
prelucrarea, reprezentarea si analiza
datelor.

Educatia pentru media: Evaluarea
criticA a graficelor, sondajelor si
afirmatiilor bazate pe date.

Educatia pentru valori: Onestitate 1n
prezentarea datelor si responsabilitate
in formularea concluziilor.

Elevul/eleva:

compard si interpreteazd marimile caracteristice ale
seriilor statistice pentru caracterizarea unei serii de date;
interpreteaza abaterea standard ca masura a imprastierii
datelor in jurul mediei si o utilizeaza pentru compararea
omogenitatii a doua serii statistice ;

interpreteaza cuartilele, centile si intervalul intercuartilic
ca masuri de pozitie si de Imprastiere robuste la valori
1zolate;

analizeazd si interpreteazd reprezentdrile grafice
(boxplot, histograme, poligoanele frecventelor),
identificand forma distributiei (simetricd, asimetrica,
multimodald);

identifica si interpreteaza valorile izolate si formuleaza
ipoteze privind cauzele aparitiei lor;

justifica alegerea unui anumit indicator statistic pentru
caracterizarea unei serii de date;

evalueaza critic reprezentdrile grafice din mass-media,
identificand eventuale manipuldri (scari denaturate,
intervale incomplete, alegere selectiva).

Elevul/eleva:

defineste notiunile de sondaj si esantionare si descrie
scopul aplicarii acestora;

argumenteaza alegerea unui tip de esantionare in functie
de obiectivul sondajului si de caracteristicile populatiei;
descrie etapele de realizare a unui sondaj statistic;
elaboreazda un chestionar simplu pentru un sondaj
statistic pe o tema data;
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5.1. Utilizarea statisticii in analiza

unor situatii reale sau
interdisciplinare, cu interpretarea
rezultatelor si  formularea unor

concluzii argumentate.

Temda cross-curriculara:
Alfabetizare. Educatie STEAM

Date, incertitudine si  decizii
informate

Terminologie specifica: populatie,
esantion, caracteristica, serie

statistica, frecventa absoluta, frecventa
relativa, frecventa cumulata, medie,
cuartile, boxplot,

modul, medianad,

histograme, poligoanele frecventelor.

interpreteaza datele obtinute prin sondaj, tinind cont de
marja de eroare si de limitarile esantionului;

identifica si descrie tipuri de erori de esantionare (eroare
de selectie, bias, eroare de masurare).

Elevul/eleva:

aplica conceptele statistice in analiza unor situatii reale
(sondaje sociale, controlul -calitatii, evaluari, date
economice si de sanatate);;

analiza seturi de date din contexte interdisciplinare
(biologice, economice, sociale, fizice) si formuleaza
concluzii argumentate;

interpreta rezultatele unei analize statistice in raport cu
datele, contextul studiat si limitarile metodei de
colectare;

elaboreaza un raport statistic structurat, prezentand atat
rezultatele, cat si limitarile investigatiei;

analiza critic prezentdrile datelor statistice (identificarea
unor erori grafice sau interpretative).

Finalitati de invatare la sféarsitul clasei a XII-a, profil real:

Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect notiunile, notatiile si proprietatile specifice primitivelor, integralelor nedefinite si integralelor definite, in scrierea,

citirea si interpretarea expresiilor matematice;

2. determind primitive si calculeaza integrale nedefinite si definite ale functiilor studiate, aplicand proprietatile integralelor, formula
Newton—Leibniz, transformari algebrice, schimbul de variabila si integrarea prin parti;
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10.

1.

12.

13.

14.

utilizeaza integrala definitd pentru determinarea ariilor unor suprafete plane si a volumelor unor corpuri de rotatie, interpretand
rezultatele in raport cu reprezentarea grafica si cu semnificatia geometrica a problemei;

aplica integrarea pentru determinarea unor marimi acumulate sau a unor marimi necunoscute atunci cand este cunoscutd rata de variatie,
in contexte fizice, economice, biologice sau interdisciplinare, interpretand modelul obtinut in raport cu situatia dati;

utilizeaza corect notiunile, notatiile si formele de reprezentare ale numerelor complexe — forma algebricd, forma trigonometrica si
reprezentarea in planul complex — pentru descrierea si interpretarea acestora;

efectueaza operatii cu numere complexe, trece de la forma algebrica la forma trigonometrica si invers, determina radacini patrate si
radacini de ordinul n, alegdnd forma de reprezentare adecvata;

rezolva ecuatii studiate in multimea numerelor complexe: ecuatii de gradul intai si ecuatii de gradul al doilea cu coeficienti complecsi,
ecuatii care contin modulul si/sau conjugatul numarului complex, ecuatii bipatrate cu coeficienti reali si ecuatii binome, alegand forma
de reprezentare adecvata si verificand solutiile obtinute;

analizeaza configuratii geometrice in spatiu, identificand pozitiile relative ale dreptelor si planelor, relatiile de paralelism si
perpendicularitate, proiectiile, unghiurile si distantele relevante;

aplica relatii geometrice si metrice in spatiu pentru determinarea proiectiilor, unghiurilor, distantelor si ariilor proiectate, utilizand
reprezentdri si constructii auxiliare adecvate;

descrie, reprezinta si analizeaza prisme, piramidele studiate si trunchiuri de piramida, identificand elementele, sectiunile si relatiile
geometrice dintre acestea ;

calculeaza elemente, arii ale suprafetelor si volume ale prismelor, piramidelor si trunchiurilor de piramida, utilizand proprietatile
geometrice, relatiile metrice si formulele corespunzatoare;

descrie, reprezinta si analizeaza corpurile rotunde studiate — cilindrul circular drept, conul circular drept, trunchiul de con circular
drept, sfera si corpul sferic — prin elementele, sectiunile, desfasurarile si proprietatile acestora;

calculeaza arii ale suprafetelor, volume si capacitati ale corpurilor geometrice studiate, utilizind formulele corespunzatoare si
interpretand rezultatele in contexte practice sau aplicative;

aplica regulile fundamentale ale combinatoricii, permutarile, aranjamentele si combinarile pentru rezolvarea problemelor de numarare
si determinarea numarului de posibilitati in situatii variate;
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15.

16.

17.

18.

19.

calculeaza si interpreteaza probabilitati ale unor evenimente simple si compuse, utilizind metode combinatorice pentru determinarea
numarului de cazuri posibile si favorabile, probabilitatea clasicd, probabilitatea geometrica, probabilitatea conditionata, proprietatile
evenimentelor;

aplica formula lui Bernoulli si strategiile asociate pentru calcularea probabilitatilor in experimente repetate, inclusiv in situatii de tip
,»cel putin”, ,,cel mult” sau de determinare a numarului minim de incercéri ;

organizeaza si reprezinta date statistice utilizand tabele de frecventa, reprezentari grafice variate si instrumente digitale, In functie de
tipul datelor si de scopul analizei;

calculeaza, compara si interpreteaza marimi caracteristice ale seriilor statistice cu date grupate si negrupate — media, mediana,
modulul, cuartilele, centilele, intervalul intercuartilic, dispersia si abaterea standard,

analizeaza critic date statistice, reprezentari grafice si rezultate ale sondajelor, identificand valori izolate, posibile erori, limitari ale
esantiondrii si forme de manipulare a datelor.
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Profil general
Clasa a X-a

Repartizarea orientativa a orelor— 4 ore pe saptimdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. ord. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
Predare - invatare Evaluare
sumativa
1. Multimi numerice. Multimea numerelor reale 12 11 1
2. Puteri. Radicali. Expresii rationale si irationale 32 30 2
3. Ecuatii. Sisteme de ecuatii 22 21 1
4. Inecuatii 23 22 1
5. | Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic. 13 12 1
Rezolvarea triunghiului dreptunghic
6. Elemente de trigonometrie pentru unghiuri arbitrare 22 21 1
7. Vectori in plan. Ecuatia dreptei. Cercul, tangenta la cerc 12 11 1
Total 136 128 8

Unitatea de invatare nr.1. Multimi numerice. Multimea numerelor reale — 12 ore

Valori proiectate:
Rigoarea gdandirii — manifestata prin respectarea definitiilor si proprietdtilor multimilor numerice, intervalelor si valorii absolute, prin
organizarea logica si coerentd a demersurilor de rezolvare.
Flexibilitatea in reprezentdri — manifestatd prin utilizarea si transformarea diferitelor forme de reprezentare a multimilor si numerelor
reale — simbolica, grafica, prin intervale, inegalitdti si reprezentari pe axa numerelor — alegand forma adecvata in functie de context.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd terminologiei
si a notatiilor matematice pentru
descrierea relatiilor dintre multimi si
numere reale in contexte de
comunicare matematica
1.2. Reprezentarea multimilor
numerice si a relatiilor dintre acestea
prin diagrame si pe axa numerelor,
utilizand intervale in contexte de
reprezentare si interpretare a relatiilor
numerice

2.1. Aplicarea operatiilor si relatiilor
matematice  specifice multimilor
numerice si numerelor reale 1n
contexte de calcul, comparare si

reprezentare a valorilor numerice.

2.2. Transformarea si reprezentarea
numerelor reale si a intervalelor in
forme echivalente, In contexte de
calcul si interpretare a relatiilor
numerice.

3.1. Analizarea  si  interpretarea
relatiilor dintre multimi numerice si a

formelor de reprezentare a numerelor

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Notiunea de multime. Submultimi.

Operatii cu multimi.

*  Multimile numerice N, Z, O, I, R.
Incluziunile N € Z € Q c R.

= Forme echivalente de scriere a
numerelor rationale si efectuarea

operatiilor cu acestea.

= Intervale de numere reale. Operatii

cu intervale.

= Valoarea absolutd a unui numar

real. Proprietati

Terminologia specifica: submultime,

incluziune, reuniune,

diferenta multimilor, interval.

Elevul/eleva:

utilizeazd corect simbolurile si notatiile specifice
multimilor (€, &, c, €, U, N, @, \) in descrierea si
exprimarea relatiilor dintre multimi si elementele
acestora;

reprezintd multimi, relatii de incluziune si operatii intre
multimi, utilizdnd diagrame Venn si forme simbolice

adecvate;
reprezintd intervale de numere reale in forme
echivalente (notatie de intervale, inegalititi,

reprezentare pe axa numerelor).

intersectie,

Elevul/eleva:

efectueaza corect operatii cu multimi si intervale de
numere reale (reuniune, intersectie, diferentd);
transformd numere rationale in forme echivalente
(fractii ordinare, numere zecimale finite sau periodice);
efectueaza operatii cu numere rationale, inclusiv
exprimate in forme diferite;

compara si ordoneaza numere rationale exprimate in
forme diferite;

calculeaza modulul unui numar real;

rezolva ecuatii de tipul |ax + b| =c,c = 0.

Elevul/eleva:

determind submultimi ale unei multimi date pe baza
conditiilor indicate, justificind alegerea elementelor;
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in contexte de comparare, clasificare
si interpretare a valorilor numerice.

4.1. Aplicarea strategiilor de
rezolvare In contexte numerice care
implica multimi i numere reale, prin
organizarea coerentd a demersului
matematic.

5.1. Utilizarea conceptelor s
operatillor cu multimi  pentru
rezolvarea unor situatii din viata reala
si interpretarea rezultatelor obtinute
in raport cu contextul dat.

6.1. Modelarea matematicd a unor
situatii simple din viata reald utilizand

multimi si operatii cu multimi.

stabileste si argumenteaza apartenenta unui numar la o
multime de numere N, Z, O, I, R sau o multime de
numere date;

interpreteaza si utilizeaza relatiile dintre multimi
numerice pentru a determina elementele unor multimi
in situatii date;

utilizeaza relatiile dintre un numar real, opusul si
inversul sdau pentru rezolvarea exercitiilor si
determinarea numerelor care satisfac conditii date;

Elevul/eleva:

organizeaza demersul de rezolvare a problemelor care
implicd multimi numerice, utilizand relatii matematice
specifice si reprezentari adecvate;

alege forma adecvatd de reprezentare a numerelor
rationale pentru a compara sau a efectua operatii cu
acestea.

Elevul/eleva:

transpune situatii simple din viata reald in limbaj
matematic, utilizind multimi, relatii intre multimi si
reprezentdri adecvate;

rezolvd problema utilizdnd modelul matematic
obtinut si interpreteazd rezultatele in raport cu
contextul situatiei date.

Unitatea de invitare nr.2. Puteri. Radicali. Expresii rationale si irationale — 32 ore

Valori proiectate:

Rigoare in calculul algoritmic — aplicarea corecta si ordonatd a regulilor de calcul cu puteri, radicali si expresii rationale, in procesul de

transformare si simplificare a acestora.
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Perseverentd in rezolvarea expresiilor complexe — prezentarea demersului de calcul in procesul de transformare a expresiilor rationale si
irationale si depasirea dificultatilor aparute in aplicarea regulilor de calcul cu puteri si radicali.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea corecta a limbajului
matematic pentru exprimarea
relatiillor din cadrul expresiilor

algebrice, puterilor si radicalilor in
contexte de calcul si transformare
algebrica.

2.1. Aplicarea regulilor de calcul
pentru puteri, radicali si expresii
algebrice in contexte de calcul si
transformare algebrica.

2.2.
expresiilor algebrice, rationale si
irationale in forme echivalente, in
contexte de calcul si rezolvare a
problemelor.

Transformarea si simplificarea

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Puteri. Expresii rationale

= Puterea cu exponent natural. Reguli
de calcul.
= Puteri cu exponent intreg. Reguli
de calcul.
= Puteri ale lui 10. Forma standard
(stiintifica) a numerelor
* Metode de descompunere in factori
a expresiilor algebrice.
= Transformarea si aducerea la o
forma mai simpla a expresiilor
rationale:
- Amplificarea si simplificarea.
- Operatii: Tnmultirea si
impartirea; adunarea si scaderea.
- Ordinea efectuarii operatiilor.

Radicali. Expresii irationale

Elevul/eleva:
- utilizeazd corect notatiile si simbolurile matematice
adecvate pentru exprimarea transformarilor expresiilor
cu puteri, radicali, expresii rationale si irationale;
utilizeaza corect puterile lui 10 si prefixele unitatilor de

masura (kilo, mega, micro etc.) in exprimarea numerelor
in forma stiintifica.

Elevul/eleva:

calculeaza puteri cu exponent natural si intreg ale
numerelor rationale, utilizand definitia;

aplica regulile de calcul cu puteri cu exponent natural si
intreg la simplificarea expresiilor numerice si algebrice;
transcrie numere mari si mici In forma stiintifica,
folosind puteri ale lui 10: a = a, - 10", 1 < a, < 10.
aplica corect metodele de descompunere in factori
pentru expresii algebrice cu cel mult doua factorizari:
factor comun, formule de calcul prescurtat:

a’? —b? = (a—b)(a+ b);

a’? + 2ab + b? = (a + b)?;
si descompunerea trinomului de gradul al doilea;
- amplifica si simplificd expresii rationale;

- efectueaza calcule cu expresii rationale, respectand
algoritmii specifici operatiilor;
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3.1. Interpretarea relatiilor si a
valorilor in  expresii
algebrice, in contexte de analiza si

numerice

rationament matematic.

4.1.  Alegerea si
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor care implica
putert, radicali si expresii algebrice si
irationale.

aplicarea

= Notiunea de radacina de ordinul

n,n € N,n = 2. Proprietitile
radacinii de ordinul n:

Va2 = |al(a € R),

Va3 = a(a € R),
(\/5)2 =a(a €R,),

(3{/5)3 =a(a €ER).

= Puterea cu exponent rational.
= Operatii cu radicali:

Na-b ="Ya- Vb,
= e

s
(V)" = Vam,
Va-b™ = b'a.

njla
b

= Rationalizarea numitorului unei

fractii.

* Transformari ale expresiilor

numerice cu radicali.

Terminologia specifica: radical de
ordin par; radical de ordin impar;
exponent rational.

aplica ordinea efectudrii operatiilor 1n calcule cu expresii
rationale, care contin cu cel mult trei operatii si
paranteze;

calculeaza radacina de ordin n,n € N,2 < n <4 din
numere rationale pentru care raddcina este numadr
rational;

reprezintd puteri cu exponent rational in forma de
radicali de ordinn,n € N,n > 2 si invers, respectand
conditiile de existenta;

calculeaza puteri utilizand
procedee de calcul bazate pe proprietatile puterilor si

cu exponent rational,

reprezentarea prin radicali;
calculeaza si simplificd expresii numerice care contin

radicali de ordin n,n € N,n = 2, utilizdnd
proprietatile radicalilor;
aplica corect algoritmul pentru rationalizarea

numitorului (de forma avh sau avb + cVd) al unei
fractii.

Elevul/eleva:
interpreteazd numere scrise in forma
corelandu-le cu ordinul de marime si cu prefixele

stiintifica,

zecimale uzuale.

Elevul/eleva:

utilizeaza strategii adecvate pentru simplificarea si
calculul valorilor expresiilor algebrice, rationale si
irationale numerice;
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5.1. Utilizarea radicalilor si puterilor
in rezolvarea unor probleme practice
din contexte geometrice si cotidiene,
prin interpretarea si verificarea
coerentei rezultatelor obtinute.

6.1. Transpunerea unor enunturi
formulate in limbaj uzual in expresii
algebrice, utilizdnd limbajul si

simbolurile matematice adecvate.

- verificd corectitudinea descompunerii in factori prin
inmultirea factorilor obtinuti si compararea cu expresia
initiala.

Elevul/eleva:
- calculeaza arii si perimetre ale figurilor geometrice in
care lungimile laturilor sunt exprimate prin radicali;
- rezolva probleme cu context cotidian sau
interdisciplinar, utilizand numere scrise in forma
stiintifica standard;

- interpreteaza rezultatele obtinute in rezolvarea unei

probleme practice, verificdind coerenta numerica si
contextuald a acestora.

Elevul/eleva:

- construieste expresii algebrice cu puteri pe baza unor

enunturi formulate in limbaj uzual, utilizdnd corect
notatia matematica specifica.

Unitatea de invatare nr.3. Ecuatii. Sisteme de ecuatii— 22 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii si a transformarilor echivalente —aplicarea corecta a transformarilor echivalente in rezolvarea ecuatiilor si sistemelor,

respectarea conditiilor de existenta si a algoritmilor de rezolvare pentru ecuatii.

Responsabilitate in validarea rezultatelor — verificarea rezultatelor obtinute in raport cu domeniul de definitie al ecuatiilor si sistemelor,
prin substituirea solutiilor In expresiile initiale si prin eliminarea solutiilor neadmisibile sau incompatibile cu restrictiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea
matematic  specific

limbajului
ecuatiilor  si
sistemelor de ecuatii in exprimarea
demersurilor de rezolvare a ecuatiilor.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:
- utilizeazd corect notiunile de egalitate, ecuatie,
identitate, solutie a ecuatiei sau al unui sistem de

ecuatii, multimea de solutii;
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1.2. Reprezentarea  graficd a
ecuatiilor si sistemelor de ecuatii in
planul de coordonate, in contexte de
interpretare geometrica a solutiilor.

2.1. Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor matematice
pentru transformarea ecuatiilor in
forme echivalente, In contexte de
rezolvare algebrica.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice
si a instrumentelor matematice pentru
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de

ecuatii si  verificarea  solutiilor
obtinute.
3.1. Analizarea si interpretarea

relatiilor matematice din ecuatii si
sisteme de ecuatii prin utilizarea
reprezentdrilor grafice.

Notiuni de egalitate, ecuatie si
identitate.  Ecuatii  echivalente.
Transformari echivalente.

Ecuatii liniare cu o necunoscuta.
Interpretarea geometrica a solutiei
ecuatiei.

Ecuatii de gradul al doilea. Relatiile
lui Viete. Interpretarea geometrica a
solutiei ecuatiei. Ecuatii bipatrate.

Ecuatii rationale: I®) _ g i
g(x) ”

f(x) | h(x)

—t =

700 T 1o = @ unde £(x),g(x),

h(x),t(x) suntexpresii algebrice
liniare si a € R.
Ecuatii irationale de forma:

Vf(x) =a,a > 0,unde f(x)
este o expresie algebrica liniara
sau de gradul al doilea.

Vf(x) = g(x), unde f(x) este o
expresie algebrica liniard sau de
gradul al doilea, iar g(x) este o
expresie algebrica liniard;
Ecuatii rezolvabile prin
introducerea necunoscutei
auxiliare, cazuri simple.
Sisteme de doud ecuatii liniare cu

doud necunoscute. Metoda grafica.

utilizeaza corect simbolurile si notatiile matematice
specifice ecuatiilor, sistemelor de ecuatii, matricelor si
determinantilor;

reprezintd grafic solutiile ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii in planul de coordonate.

Elevul/eleva:

aplica transformari echivalente asupra ecuatiilor pentru
obtinerea unor forme echivalente mai simple;

ecuatii de tipurile studiate, utilizind
transformari echivalente si algoritmii specifici;

rezolva

aplicd metoda introducerii necunoscutelor auxiliare la
rezolvarea ecuatiilor;

verifica validitatea solutiei in cazul ecuatiilor
rationale si ecuatiilor irationale;

aplica relatiile lui Viete pentru ecuatiile de gradul al
doilea in rezolvarea de probleme care implica
radacinile ecuatiei, fard determinarea explicitd a
acestora;

rezolva sisteme de doud ecuatii liniare cu doud
necunoscute, utilizand metodele studiate;

calculeaza determinanti de ordinul 2 in contexte de
rezolvare a sistemelor de ecuatii;

rezolva sisteme de doud ecuatii liniare cu doud
necunoscute utilizand regula lui Cramer;

Elevul/eleva:

diferentiaza ecuatiile de identitati matematice;
identifica si justifica situatiile in care o ecuatie are ca
multime a solutiilor multimea numerelor reale sau
multimea vida.
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3.2. Formularea si argumentarea
privind ecuatiile si
sistemele de ecuatii pe baza relatiilor
dintre

concluziilor

coeficienti,
existentd si numarului de solutii.

conditiilor de

4.1. Selectarea s aplicarea
strategiilor adecvate de rezolvare a
ecuatiilor si sistemelor de ecuatii, cu
verificarea si interpretarea solutiilor
in raport cu datele si conditiile
problemei.

6.1. Modelarea matematicd a unor
situatii din viata cotidiand sau din

Metoda reducerii. Metoda

substitutiei

= Notiunea de matrice. Determinant

de ordinul 2. Regula lui Cramer de
rezolvare a sistemelor de doua
ecuatii liniare cu doud necunoscute.

* Rezolvarea problemelor textuale cu

ajutorul sistemelor de ecuatii.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Modelarea unor fenomene
fizice prin relatii matematice dintre
marimi, precum distantd—timp—viteza,
densitate, lucru mecanic, putere sau

alte dependente functionale.

Chimia: ~ Utilizarea  proportiilor,
procentelor si  ecuatiillor  pentru
determinarea concentratiilor,

cantitatilor de substantd si a
raporturilor cantitative in amestecuri
sau reactii chimice simple.

Terminologia specifica: identitate,

multimea solutiilor, ecuatie rationala,
conditii  de

ecuatie  irationala,

existentd, matrice, determinant.

interpreteaza solutia unei ca valoare a
necunoscutei care, prin substituire, conduce la o

egalitate adevaratd;

ecuatii

interpreteaza geometric solutiile ecuatiilor de forma
f(x) =a,a €R, f(x) =g(x), unde f(x), g(x) sunt
expresii algebrice liniare, de gradul al doilea, rationale,
irationale;

interpreteaza si argumenteaza rolul discriminantului in
determinarea numarului de solutii ale ecuatiilor de
gradul al doilea;

coreleazda numarul punctelor de
parabolei cu axa Ox cu numarul solutiilor ecuatiei de
gradul doi;

justifica rolul conditiilor de admisibilitate in validarea
solutiilor ecuatiilor rationale si eliminarea solutiilor
neadmisibile ;

analizeazd si argumenteaza, pe baza coeficientilor,

intersectie ale

numadrul de solutii ale ecuatiilor liniare si ale sistemelor
de doua ecuatii liniare.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvata de rezolvare pentru
ecuatii si sisteme de ecuatii, in functie de tipul acestora;
valideaza rezultatele obtinute in rezolvarea ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii prin analiza critica a solutiilor.

Elevul/eleva:

creeazd un model matematic al unei situatii din viata
cotidiana sau din domeniul stiintific, prin formarea
unui sistem de ecuatii;
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domeniul stiintific prin formularea de
sisteme de ecuatii.

rezolva probleme modelate prin sisteme de ecuatii si
interpreteaza solutiile In contextul dat;

evalueaza adecvarea modelului matematic si a
solutiilor obtinute in raport cu situatia data.

Unitatea de invitare nr.4. Inecuatii — 23 ore

Valori proiectate:

Perseverenta — manifestata prin implicarea consecventa in aplicarea transformarilor echivalente si a metodelor de rezolvare a inecuatiilor.
Spiritul critic si validarea solutiilor — manifestata prin analiza corectitudinii solutiilor obtinute, verificarea compatibilitatii acestora cu
domeniul valori admisibile si eliminarea valorilor neadmisibile in functie de restrictiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea
terminologiei,

corecta a
notatiilor si
reprezentarilor matematice specifice
inecuatiilor si sistemelor de inecuatii,
in exprimarea demersurilor de
rezolvare si a multimilor de solutii pe
axa numerelor si prin intervale.

2.1.  Aplicarea proprietatilor
inegalitdtilor s1 a operatiilor algebrice
pentru transformarea ecuatiilor si
inecuatiilor in forme echivalente;

2.2.  Utilizarea procedeelor
algebrice si a metodelor specifice
pentru rezolvarea

inecuatiilor i

ecuatiilor,
sistemelor, cu
determinarea corectd a multimilor de
solutii.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Inegalitdti numerice. Proprietati.

Intervale numerice.

= Inecuatii liniare cu o necunoscuta.

= Inecuatii de gradul al doilea.

f&x)

= Inecuatii rationale ol unde ,

unde * este unul dintre semnele >
<, 2,5, f(x), g(x) sunt expresii
algebrice liniare. Metoda
intervalelor.

= Sisteme de doud inecuatii liniare cu

0 necunoscuta.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect simbolurile de inegalitate si notatia

intervalelor in scrierea relatiilor matematice si

exprimarea solutiilor inecuatiilor;

- reprezintd pe axa numerelor solutiile inecuatiilor si

sistemelor de inecuatii.

Elevul/eleva:

aplicd proprietitile inegalitatilor in efectuarea de
calcule si transformari algebrice ale inecuatiilor;
efectueaza corect operatii cu intervale (intersectie,
reuniune);

rezolvd inecuatii de tipurile studiate, utilizdnd
transformari echivalente si metode specifice;

rezolva sisteme de inecuatii cu o necunoscut;

rezolva inegalitdti duble prin transformarea acestora in

sistem de doud inecuatii;

249




3.1
ordine 1n inecuatii

Interpreteaza  relatiile  de
si sisteme de
utilizarea

inecuatii prin

reprezentdrilor grafice.

3.2. Argumentarea si justificarea
solutiilor ecuatiilor si inecuatiilor
prin
matematic.

utilizarea  rationamentului

4.1. Aplicarea strategiilor adecvate
pentru inecuatiilor = si
sistemelor de inecuatii, verificarea
corectitudinii

rezolvarea

solutiilor si
interpretarea acestora In raport cu
datele si conditiile problemei.

5.1. Utilizarea inecuatiilor pentru
rezolvarea problemelor din contexte

= Ecuatii cu modul de forma:

lf()] +g(x) =0, unde f(x) si

g(x) sunt expresii algebrice liniare.
= Inecuatii cu modul de forma:

|f(x)| * a, unde * este unul dintre
semnele >, <, >, <, iar f(x)
este o expresie algebrica liniara.
= Ecuatii liniare si ecuatii de gradul al
doilea cu parametru.

Terminologia specifica: inecuatie,

solutie —a inecuatiei, solutie a

sistemului  de inecuatiei, metoda

intervalelor.

- rezolva inecuatii cu modul utilizdnd analiza pe cazuri

si metode algebrice adecvate;

- rezolva ecuatii cu modul utilizdnd metode algebrice si

analiza cazurilor;

Elevul/eleva:

- interpreteazd solutiile inecuatiilor liniare i ale
sistemelor de inecuatii, analizand reprezentarea pe axa
numerelor si intersectia multimilor de solutii;

- interpreteaza solutiile inecuatiilor de gradul al doilea,
utilizand reprezentarea grafica a functiei de gradul al
doilea si pozitia parabolei fatd de axa Ox;

- analizeaza si argumenteaza situatiile In care o inecuatie
are multimea solutiilor R sau @;

- analizeaza si rezolva ecuatii liniare cu parametru in
functie de valorile parametrului;

- interpreteaza conditiile de existentd si numarul

solutiilor reale ale ecuatiilor liniare si de gradul al

doilea in functie de valorile coeficientilor sau ale

parametrilor.

Elevul/eleva:

- selecteaza si aplicd metode adecvate pentru rezolvarea

inecuatiilor si sistemelor de inecuatii, in functie de tipul
inecuatiei sau al sistemului de inecuatii;

- verifica rezultatele obtinute in procesul de rezolvare si

le raporteaza la datele problemei, pentru a asigura
coerenta solutiei.

Elevul/eleva:
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variate si interpretarea solutiilor
obtinute in raport cu situatia data.

6.1. Transpunerea unor situatii
problema in inecuatii sau sisteme de
inecuatii si interpretarea solutiilor in
raport cu contextul initial.

utilizeaza inecuatii pentru determinarea valorilor
posibile ale unei marimi necunoscute in contexte
geometrice, economice sau cotidiene;

interpreteaza solutiile obtinute in raport cu restrictiile
contextului si selecteaza valorile admisibile ale
necunoscutei, verificand compatibilitatea acestora cu
semnificatia marimilor implicate.

Elevul/eleva:

exprimd marimile variabile prin expresii algebrice,
utilizdnd relatii privind arii, perimetre, volume,
procente, varste, costuri sau profit;

transpune relatiile dintre marimile variabile ale unei
situatii date in inecuatii sau sisteme de inecuatii;
interpreteaza solutiile modelului matematic in raport
cu datele si restrictiile contextului.

Unitatea de invitare nr.5. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic.
Rezolvarea triunghiului dreptunghic — 13 ore

Valori proiectate:

Rigoare a rationamentului — manifestatd prin utilizarea corecta a functiilor trigonometrice, a relatiilor fundamentale dintre acestea,
respectand definitiile, proprietdtile triunghiului dreptunghic in toate etapele de rezolvare.

Creativitate in abordarea situatiilor — problema — manifestata prin identificarea si utilizarea unor strategii alternative de rezolvare,
construirea de elemente auxiliare In figuri geometrice si adaptarea metodelor trigonometrice la configuratii geometrice variate sau mai putin

evidente.

Responsabilitate — manifestata prin interpretarea rezultatelor obtinute In context geometric sau aplicativ, verificarea relevantei acestora si
corelarea lor cu datele initiale ale problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea
limbajului

coerenta a
matematic  specific

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:
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trigonometriei si triunghiului
dreptunghic  pentru  exprimarea
proprietatilor si teoremelor
trigonometrice in rezolvarea
problemelor.

1.2.  Reprezentarea elementelor si
relatiilor trigonometrice prin figuri

geometrice, pentru  evidentierea
relatiilor dintre acestea.

2.1.  Aplicarea relatiilor
trigonometrice in triunghiul
dreptunghic pentru determinarea

elementelor necunoscute, in contexte
de rezolvare a
geometrice.

2.2.  Utilizarea valorilor functiilor
trigonometrice, a relatiilor dintre
acestea s1 a  instrumentelor

problemelor

matematice si digitale in calcule si
rezolvarea de probleme.

= Functiile trigonometrice ale unui
triunghiul

unghi  ascutit 1In
dreptunghic: sinusul,

tangenta si cotangenta.

= Relatii fundamentale intre functiile
trigonometrice ale aceluiasi unghi

ascutit.

= Valorile functiilor trigonometrice

pentru unghiurile uzuale.

= Relatii metrice in triunghiul
dreptunghic. Aplicatii in figuri
plane.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica:  Determinarea
de elevatie si depresiune.

vizuale prin unghiuri de vedere.

Geografie: Interpretarea pantelor si a
reliefului, aplicarea trigonometriei in
orientare si masurdri topografice

cosinusul,

utilizeazd corect notiunile si notatiile specifice
functiilor trigonometrice, in exprimarea si interpretarea
relatiilor metrice 1n triunghiul dreptunghic;

reprezintd elementele unui triunghi dreptunghic in
scheme geometrice adecvate, evidentiind relatiile
dintre laturi si unghiuri prin rapoarte trigonometrice;
identifica si reprezintd triunghiuri dreptunghice in
figuri geometrice compuse, pentru a aplica relatiile
trigonometrice  la  determinarea  elementelor
necunoscute.

indltimilor,
distantelor si deplasarilor prin unghiuri
Studiul
fenomenelor optice si al observatiei

Elevul/eleva:

calculeaza valorile sinusului, cosinusului, tangentei si
cotangentei unghiurilor ascutite intr-un triunghi
dreptunghic, utilizand definitiile;

utilizeaza instrumentele digitale pentru a calcula
valorile sinusului, cosinusului, tangentei si cotangentei
unghiurilor ascutite si invers, pentru a determina
madsura stiind  valorile  functiilor

trigonometrice;

unghiului

aplica relatiile dintre functiile trigonometrice ale
unghiurilor complementare s relatiile
fundamentale: sin’x + cos?x = 1, tgx = % pentru
calculul valorilor trigonometrice, transformarea
expresiilor trigonometrice si rezolvarea problemelor;

utilizeaza valorile functiilor trigonometrice pentru
unghiuri uzuale (30°,45°60°90°) in calcule si

rezolvarea de probleme;
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3.1. Interpretarea si argumentarea
relatiilor si proprietatilor
trigonometrice in rezolvarea

problemelor geometrice.

4.1. Selectarea si utilizarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor geometrice
prin aplicarea relatiilor
trigonometrice in triunghiul

dreptunghic, cu
interpretarea solutiilor obtinute in
contexte  de

verificarea i

trigonometrie i

geometrie.
5.1. Utilizarea relatiilor
trigonometrice in rezolvarea

problemelor din contexte geometrice
sl practice.

5.2. Interpretarea si  verificarea
rezultatelor obtinute prin utilizarea

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia pentru competente digitale §i
Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru modelare

inteligenta  artificiala:

geometrica si verificarea rezultatelor.

aplica relatiile trigonometrice pentru determinarea
elementelor necunoscute - laturi si unghiuri - in
contexte de rezolvare a problemelor geometrice.

Elevul/eleva:

interpreteaza  semnificatia  valorilor  functiilor
trigonometrice in triunghiul dreptunghic, stabilind
relatia dintre laturile acestuia si unghiurile asociate;
patrulatere care contin triunghiuri
dreptunghice si stabileste relatiile necesare pentru

determinarea unor lungimi sau masuri de unghiuri;

analizeaza

justificad alegerea relatiei trigonometrice utilizate in
rezolvarea unei probleme de trigonometrie, in functie
de datele si conditiile acesteia.

Elevul/eleva:
selecteaza si aplica strategii adecvate de rezolvare a
problemelor cu triunghiuri dreptunghice, utilizand
relatii metrice si trigonometrice;
verifica si justificd rezultatele obtinute, raportandu-le
la conditiile problemei si la proprietatile configuratiei
geometrice.

Elevul/eleva:
aplicd functiile trigonometrice ale unghiului ascutit
pentru determinarea unor marimi (indltimi, distante
sau masuri de unghiuri) in probleme din contexte
cotidiene simple;
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trigonometriei in raport cu contextul
geometric si real.

6.1. Modelarea  unor situatii
geometrice sau practice utilizand
triunghiuri dreptunghice si relatii
trigonometrice, pentru determinarea
si interpretarea unor elemente

necunoscute.

selecteaza si utilizeazd corect datele din problema
pentru  aplicarea  adecvata  a
trigonometrice;

rapoartelor

interpreteaza rezultatele obtinute la rezolvarea
problemei din contexte cotidiene in raport cu situatia
reald si verifica relevanta acestora.

Elevul/eleva:

transpune situatii geometrice sau practice prin
triunghiuri ~ dreptunghice,  alegdnd  functiile
trigonometrice adecvate pentru determinarea unor
lungimi, unghiuri, Tndltimi sau distante;

interpreteaza si valideaza rezultatele obtinute prin
modelul trigonometric construit, raportandu-le la
datele si conditiile situatiei initiale.

Unitatea de invitare nr.6. Elemente de trigonometrie pentru unghiuri arbitrare -22 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gdandirii — manifestatd prin utilizarea corectd a terminologiei, notatiilor si relatiilor trigonometrice, prin aplicarea exacta a
formulelor si a identitétilor trigonometrice, respectand succesiunea logica a transformarilor si demonstratiilor.

Creativitate in abordarea situatiilor — problema — manifestata prin identificarea si utilizarea unor strategii alternative de rezolvare,
construirea de elemente auxiliare in figuri geometrice si adaptarea metodelor trigonometrice la configuratii geometrice variate sau mai putin

evidente

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea corecta si riguroasa
a limbajului matematic
trigonometriei si
triunghiului ~ in

specific

geometriei
contexte  de
demonstrare  si  rezolvare a

problemelor.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale
Masura unghiurilor in grade si
radiani. Unghiuri orientate.
Lungimea arcului de cerc. Aria
sectorului de cerc.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia si notatiile matematice
specifice trigonometrie, precum sin, cos, tg, ctg, radian,
grad, unghi orientat In exprimarea relatiilor si
proprietatilor functiilor trigonometrice;
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1.2.  Reprezentarea unghiurilor si a
valorilor functiilor trigonometrice pe
cercul trigonometric si in configuratii
geometrice adecvate.

2.1.  Aplicarea cercului
trigonometric ~ si a  relatiilor
trigonometrice in calculul valorilor

functiilor trigonometrice s
transformarea expresiilor
trigonometrice.

2.2.  Aplicarea relatiilor s
teoremelor trigonometrice in

rezolvarea problemelor geometrice si
determinarea elementelor figurilor.

Functii trigonometrice de unghi
arbitrar:

Functiile sinus, cosinus, tangenta si
cotangentd pe cercul trigonometric.
Semnul functiilor trigonometrice pe
intervalul [0; 2m]. Calcularea
valorilor functiilor trigonometrice
pentru unghiuri uzuale pe [0; 27].
Periodicitatea functiilor
trigonometrice;

Paritatea functiilor trigonometrice;
Graficul functiilor f (x) = sinx si
f(x) = cosx.

Reprezentarea si interpretarea
grafica a functiilor de forma

f(x) = Asin(wx) , f(x) =
Acos(wx).

Relatii si formule trigonometrice:
identitati trigonometrice
fundamentale: sinx + cos?x = 1,

tgx _ sinx

cosx’

formule de reducere: sin (g + x) ,

cos (g . x) ,sin(m + x), cos(m +

x). Reducerea la primul cadran;
formulele unghiului dublu:
cos(2x), sin(2x) .

Aplicatii In geometrie:

- reprezintd unghiuri orientate in sistemul de coordonate
si pe cercul trigonometric, indicind sensul de
parcurgere, cadranul si  pozitia  punctului
corespunzator;

- marcheazd/recunoaste pe grafice date ale functiilor sinus
si cosinus: perioada, punctele de maxim/minim si
punctele de pe grafic, corespunzitoare valorilor uzuale;

- reprezintd datele unei situatii-problema prin desene,
notatii si simboluri geometrice adecvate.

Elevul/eleva:

- converteste un unghi dat in grade 1n unghiul
corespunzator in radiani $i invers;

- calculeaza lungimea unui arc de cerc utilizdnd masura
unghiului la centru;

- determind aria unui sector de cerc in diferite contexte
geometrice si aplicative;

- 1dentificad semnul functiilor trigonometrice in functie
de cadranul in care se afla unghiul;

- determind valorile functiilor trigonometrice pentru
unghiuri uzuale, exprimate in grade sau radiani, din
intervalul ~ [0; 2m]([0; 360°], utilizdnd cercul
trigonometric si semnul functiilor trigonometrice in
cadrane;

- utilizeazd  periodicitatea, = paritatea  functiilor
trigonometrice si formulele de reducere pentru
determinarea valorilor functiilor trigonometrice;

- reprezintd graficele functiilor sinus si cosinus |,
utilizand valorile functiilor pentru unghiuri uzuale din
intervalul [0; 27] si periodicitatea functiei;
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3.1. Interpretarea proprietatilor si
relatiilor trigonometrice in contexte
transformare a
expresiilor trigonometrice.

3.2. Argumentarea si justificarea
proprietatilor si relatiilor
trigonometrice utilizate in rezolvarea
problemelor geometrice.

de analizd si

- teorema sinusurilor;

- teorema cosinusului;

- rezolvarea triunghiului arbitrar;
- aria triunghiului:

S = %aha;
S = %absiny;
S=p(®—a)(p —b)(p —c), unde
a+b+c

2

Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Modelarea miscarii, a directiei
si a masurdrii indirecte a distantelor si
indltimilor.

Tema cross - curiculara:
Educatie STEAM

Educatia STEM si alfabetizarea
stiintifica — “Orientare si mobilitate in
contexte din viata cotidiana”

e . 2 . . .
determind perioada T = f si amplitudinea A a

functiilor f(x) = Asin(wx) si f(x) = Acos(wx),
reprezinta grafice ale functiilor f(x) = Asin(wx) si
f(x) = Acos(wx);

transformd si simplificd expresii trigonometrice,
utilizand relatiile si formulele trigonometrice studiate:
identitatile fundamentale, formulele de reducere si
formulele unghiului dublu;

determind elementele necunoscute ale unui triunghi

arbitrar, utilizdnd teorema sinusurilor, teorema
cosinusului;
determind aria unui triunghi arbitrar, utilizdnd

formulele adecvate.

Elevul/eleva:

interpreteaza relatia dintre unghiuri de forma x si x +
2nk, k € Z;

interpreteaza coordonatele punctelor de pe cercul
trigonometric ca valori ale functiilor sinus si cosinus
ale unghiului orientat corespunzator;

analizeaza semnul, paritatea si periodicitatea functiilor
trigonometrice, utilizand cercul trigonometric pentru
justificarea reducerii unghiurilor la valori din intervalul
[0; 2m];

recunoaste graficele functiilor sinus si cosinus;
determind amplitudinea si perioada unei functii
trigonometrice studiate, analizdnd reprezentarea
grafica;
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4.1. Rezolvarea problemelor
geometrice care implicd relatii si
teoreme trigonometrice, prin alegerea
strategiei adecvate si verificarea
rezultatelor obtinute.

5.1.  Valorificarea relatiilor  si
teoremelor trigonometrice in
rezolvarea unor situatii-problema cu
caracter geometric, practic sau
interdisciplinar, prin interpretarea
semnificatiei rezultatelor obtinute.

Terminologia specifica: unghi
orientat, cerc trigonometric, sens
porzitiv, sens negativ, radian, perioada,
amplitudine, paritate a functiei, raza
cercului  Inscris, raza  cercului
circumscris, arc de cerc, sector de
disc, teorema sinusurilor, teorema
cosinusului.

- interpreteazd datele wunei probleme geometrice,
stabilind marimile cunoscute, marimile necunoscute si
relatiile trigonometrice necesare pentru rezolvare;

Elevul/eleva:

- selecteaza calea de rezolvare si relatiile trigonometrice

necesare  pentru  solutionarea unor probleme
geometrice simple;

- organizeaza rezolvarea unei probleme trigonometrice

simple, utilizand relatiile si formulele studiate.

Elevul/eleva:
utilizeaza relatii si teoreme trigonometrice, precum si
formule geometrice adecvate, pentru determinarea
unor marimi necunoscute 1in contexte simple
geometrice, fizice sau cotidiene;
interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
concretd, folosind unitdti de masura adecvate.

Unitatea de invitare nr.7. Vectori in plan. Ecuatia dreptei. Cercul, tangenta la cerc — 12 ore

Valori proiectate:

Atentie la detalii — manifestatd prin utilizarea corectd a coordonatelor punctelor si vectorilor, identificarea relatiilor de coliniaritate,
paralelism si perpendicularitate si interpretarea pozitiei relative a dreptelor si cercurilor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea notatiilor s
simbolurilor matematice  pentru
exprimarea clard si coerentd a
situatiilor si demersurilor matematice
specifice vectorilor si geometriel

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Notiunea de vector. Coordonatele
unui vector. Lungimea unui vector.

Suma si diferenta a doi vectori.

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect simbolurile si notatiile specifice

vectorilor si geometriei analitice;

- reprezintd in plan vectori ca segmente orientate, suma,

diferenta vectorilor si produsul la un scalar;
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analitice, in contexte de reprezentare
geometrica si calcul vectorial.

1.2. Reprezentarea  vectorilor, a

dreptei st a cercului in planul
cartezian, prin utilizarea
reprezentdrilor geometrice si a

sistemului de axe, In contexte de
interpretare geometrica.

2.1.  Aplicarea
relatiilor si

operatiilor,
instrumentelor
matematice In contexte specifice
geometriei analitice si reprezentarii
geometrice in plan.

3.1. Analizarea  relatiillor  s1
dependentelor dintre marimi in

Inmultirea unui vector cu un scalar.
Conditia de coliniaritate.

Coordonatele  mijlocului  unui
segment.
Produsul scalar a doi vectori.

Proprietati. Aplicatii
Dreapta in plan. Ecuatia dreptei:

Vector director al dreptei. Ecuatia
canonica a dreptei.

Ecuatia dreptei ce trece prin doua
puncte.

Ecuatia generald a dreptei.

Ecuatia dreptei determinatd de
punct si panta.

Pozitia reciprocd a doud drepte.
Unghiul dintre doua drepte.

Cercul. Ecuatia canonicd, ecuatia
generald a unui cerc.

Tangenta la cerc.

Continuturi interdisciplinare:

fiind date
coordonatele; drepte si cercuri pe baza ecuatiilor
acestora.

- reprezintd in planul Oxy vectori

Elevul/eleva:

- efectueaza corect operatii liniare cu vectori 1In
coordonate;

- determind  coordonatele  vectorului, lungimea
vectorului;

- determind coordonatele mijlocului unui segment;

- calculeazd corect produsul scalar a doi vectori si

produsul scalar pentru determinarea

unghiului dintre vectori;

- scrie ecuatiile dreptei determinate de: un punct si

utilizeaza

vector director; un punct si panta; doud puncte, si 0
reduce la forma generala;

- determind punctul de intersectie a doud drepte;

- determind unghiul dintre doua drepte;

- determind ecuatia unui cerc in diverse contexte;

- determind ecuatia tangentei la cerc in diverse contexte.

Elevul/eleva:
- identifica relatiile (egalitate, coliniaritate ortogonalitate)
dintre doi vectori;
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contexte de reprezentare geometrica
si modelare in coordonate.

3.2. Interpretarea si argumentarea
concluziilor in situatii modelate prin
utilizarea vectorilor si a elementelor
de geometrie analitica.

4.1.  Selectarea metodelor adecvate
(vectoriale/analitice) pentru
rezolvarea problemelor de geometrie
in coordonate.

5.1.
contexte geometrice sau fizice intr-un
model matematic utilizand vectori si
urmatda de aplicarea

Transpunerea unor situatii din

coordonate,
acestuia pentru determinarea unor
madrimi sau relatii.

Fizica: Descompunerea fortelor, lucru
mecanic, plan inclinat.

Terminologia  specifica:  segment
orientat, vector, vector director, vector
normal, vectori coliniari,  ecuatia
dreptei, panta, ecuatia cercului,

tangenta la cerc, produs scalar..

- analizeazd pozitia relativd a doud drepte, utilizand
coeficientii ecuatiilor, vectorii normali;

- interpreteaza pozitia unei drepte fatd de un cerc, avand
ecuatiile acestora.

Elevul/eleva:

- alege demersul de rezolvare in functie de datele si
conditiile problemei;

- aplicd relatii, proprietati si reprezentdri adecvate in
rezolvare;

- verifica validitatea rezultatului prin calcul si interpretare
geometrica.

Elevul/eleva:

- 1dentifica marimile relevante si le exprima prin vectori
sau coordonate;

- construieste modelul matematic pornind de la situatia
data si utilizeazd modelul construit pentru determinarea
distantelor, unghiurilor sau pozitiilor relative.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a X-a, profil general:

Elevul/eleva:

1. utilizeaza limbajul, simbolurile, notatiile si reprezentarile matematice pentru descrierea, explicarea si comunicarea conceptelor, relatiilor
si demersurilor matematice specifice numerelor reale, algebrei, trigonometriei si geometriei analitice, manifestand precizie si claritate in
exprimare;

2. interpreteaza si coreleazd diferite forme de reprezentare matematicd (simbolicd, algebricd, grafica, geometricd si tabelard) pentru
argumentarea concluziilor si comunicarea rezultatelor, manifestand rigoare si coerenta;
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

aplica si interpreteaza operatii si relatii specifice multimilor, intervalelor si numerelor reale pentru reprezentarea, analiza si rezolvarea
unor situatii matematice;

aplica proprietatile puterilor si radicalilor pentru calculul si transformarea expresiilor numerice;

efectueaza transformari si calcule cu expresii algebrice rationale si irationale, utilizand metode de descompunere in factori si reguli de
calcul;

rezolva ecuatii liniare, de gradul al doilea, irationale, rationale, ecuatii cu modul si sisteme de ecuatii utilizand metode algebrice, grafice
si matriceale;

rezolva inecuatii liniare, de gradul al doilea, rationale, inecuatii cu modul si sisteme de inecuatii In contexte matematice si aplicative.
verifica si interpreteaza solutiile ecuatiilor si inecuatiilor, eliminand solutiile nevalide;

utilizeaza identitatile fundamentale ale trigonometriei si formulele trigonometrice pentru a calcula, simplifica si transforma expresii
trigonometrice;

determina valorile functiilor trigonometrice pentru un unghi dat folosind proprietatile functiilor trigonometrice si reducerea la unghiuri
uzuale;

determind valorile functiilor trigonometrice pentru un unghi dat folosind tehnologia digitald si determind marimea unghiului pe baza
acestor valori;

analizeaza si aplica relatiile metrice in triunghiul dreptunghic pentru determinarea elementelor necunoscute intr-un triunghi dreptunghic;
utilizeaza teorema sinusurilor si teorema cosinusului pentru determinarea elementelor necunoscute al unui triunghi arbitrar si calculeaza
aria lui;

calculeaza lungimea unui arc de cerc si aria unui sector circular;

utilizeaza operatiile cu vectori, produsul scalar si coordonatele punctelor pentru determinarea lungimilor, unghiurilor, mijlocului unui
segment si a relatiilor de coliniaritate sau ortogonalitate;

determind ecuatia unei drepte in diverse contexte, analizeaza pozitia reciprocd a doud drepte, determind punctul lor de intersectie si
unghiul dintre acestea;

determind ecuatia unui cerc si a tangentei la cerc si analizeaza pozitia unei drepte fata de cerc in diferite situatii geometrice;
selecteaza si aplica strategii adecvate pentru rezolvarea problemelor matematice, din cotidian sau alte discipline, verificand si evaluand

validitatea rezultatelor obtinute, manifestand perseverenta si responsabilitate.
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19. recunoaste problemele din cotidian ce pot fi rezolvate folosind relatiile metrice, le traduce in limbaj matematic si le rezolva, interpretand
si prezentand rezultatele obtinute.

20. rezolva probleme din domeniul stiintific sau din viata cotidiand folosind ecuatii si/sau sisteme de ecuatii si interpreteaza rezultatele
obtinute.
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Clasa a XI-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare / semestre Total ore Din ele, numar de ore
Gt Predare — invatare Evaluare
sumativa
l. Functii numerice. Proprietati 18 17 1
2. Functia exponentiald. Functia logaritmica 32 30 2
3. Functii trigonometrice 22 21 1
4, Siruri numerice. Progresii 17 16 1
5. Limita functiei. Derivata functiei 19 18 1
6. Aplicatii ale derivatei 28 26 2
Total ore repartizate 136 128 8

Unitatea de invatare nr.1. Functii numerice. Proprietati — 18 ore

Valori proiectate:
Rigoare — manifestata prin folosirea corecta a notiunilor de functie, domeniu de definitie, multime de valori, zerouri, semn, monotonie,
extreme, paritate, functie inversa si functie compusa.
Gandire analitica si interpretare criticd — manifestate prin citirea corecta a graficelor, identificarea proprietdtilor functiilor, analizarea
transformarilor grafice si corelarea informatiilor algebrice cu cele vizuale.
Perseverentd si precizie — manifestate prin parcurgerea consecventa a etapelor de analizd a unei functii, verificarea conditiilor de existenta,
compararea reprezentarilor si controlul corectitudinii rezultatelor obtinute

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea adecvata si riguroasa a
limbajului
reprezentarilor
exprimarea si
proprietatilor functiilor.

matematic s a
matematice pentru
descrierea

2.1. Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor matematice
in lucrul cu expresii, functii si ecuatii,
pentru efectuarea calculelor,
transformarea expresiilor s

determinarea rezultatelor.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice,
grafice si analitice, precum si a
instrumentelor matematice si digitale,
pentru  reprezentarea graficd a
functiilor, investigarea proprietatilor
acestora si verificarea rezultatelor.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Notiunea de functie numerica.
Functia ca dependentd intre doua

marimi.
*  Moduri

Graficul functiei. Reprezentarea si

lectura grafica a unei functii.
* Domeniul de definitie
functii. Multimea de valori.

= Zerourile si  semnul functiei.
Interpretare grafica.
= Monotonia functiei. Interpretare

grafica.

* Puncte de extrem si extremele

functiei. Interpretare grafica.

= Functii pare si functii impare.

Interpretare grafica.
» Functii putere f(x) = x",
{1,2,3,4,—1,—2}. Proprietati.
Graficul functiei.
= Functia radical f(x) = Vx,
€ {2,3}. Proprietati. Graficul functiei.
* Functia modul: f(x) = |x].

m

= Proprietati. Graficul functiei.

de definire a functiei.

al unei

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notatii si simboluri pentru a exprima
domeniul de definitie, multimea de valori, zerourile,
semnul, intervalele de monotonie, puncte de extrem si
extremele functiei;

- descrie, pe baza graficului, proprietiti ale functiei,
folosind limbaj matematic clar si coerent;

- descrie transformarile aplicate graficului unei functii,
utilizand limbajul si notatiile matematice adecvate.

Elevul/eleva:

- traseaza pe hartie graficele functiilor studiate: liniare, de
gradul al doilea, proportionalitatea inversa;

- traseaza grafice ale functiilor utilizdnd instrumente
digitale;

- determind domeniul de definitie al functiilor numerice
definite prin expresii algebrice, aplicand conditiile de
existenta specifice fractiilor algebrice si radicalilor de
ordinul doi;

- determina analitic zerourile si semnul functiilor liniare,
de gradul al doilea si proportionalitatii inverse;

- determina analitic zerourile si semnul functiilor, date
prin produse sau rapoarte de expresii algebrice liniare,
aplicand metoda intervalelor;

- determind punctele de intersectie a graficelor a doua
functii f'si g, rezolvand ecuatia f (x) = g(x);

- verificd daca o functie este para, impard sau nici para,
nici impard, utilizand definitia;
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* Functia

3.1. Analizarea si interpretarea
relatiilor, proprietatilor si rezultatelor
matematice in contexte functionale,
grafice si  analitice, utilizdnd
rationamente adecvate.

3.2. Formularea, argumentarea si
evaluarea concluziilor matematice pe
baza proprietdtilor functiilor, a
reprezentdrilor ~ grafice si  a
rezultatelor obtinute.

* Transformari ale graficului

functiei: f(x +a), f(x) +a,

|f (Ol

Conditii  de
existenta si graficul functiei inverse.

inversa.

= Compunerea functiilor. Functia

compusa.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Modelarea fenomenelor fizice
prin functii si ecuatii, utilizate pentru
descrierea si interpretarea proceselor
naturale.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia digitala si pentru inteligenta
artificiala: ~ Utilizarea instrumentelor
digitale pentru
explorarea si interpretarea graficelor
functiilor, precum si pentru verificarea
proprietatilor acestora.

reprezentarea,

schiteazd  graficele  functiilor,  obtinute  prin
transformarile studiate ale graficelor functiilor studiate;
determind functia inversa a unei functii date, precum si

domeniul de definitie si multimea de valori ale functiei
inverse;

determind functia compusa a doua functii;

exprimd o functie datd ca functie compusa, prin
identificarea a doud functii studiate care o genereaza.

Elevul/eleva:
analizeaza reprezentarea grafica a unei functii pentru a
formula concluzii privind domeniul de definitie,
multimea valorilor, zerourile, semnul, monotonia si
extremele acesteia;

identificad graficul unei functii pe baza proprietatilor
descrise: domeniul de definitie, multimea valorilor,
punctele de extrem si intervalele de monotonie;

interpreteaza  zerourile functiet ca valori ale
argumentului pentru care functia ia valoarea zero si ca
abscise ale punctelor de intersectie ale graficului
functiei cu axa absciselor;

interpreteaza abscisele punctelor de intersectie a
graficelor functiilor f si g ca solutii ale ecuatiei
f(x) = gX);

stabileste paritatea unei functii prin analiza simetriilor
graficului si argumenteaza concluzia;
recunoaste  functii  reciproc inverse pe
reprezentarilor grafice.

baza

264




4.1 .Selectarea si aplicarea strategiilor | Terminologie  specifica:  Functie Elevul/eleva:
adecvate de rezolvare a problemelor | numerica si elementele ei; domeniu de | - selecteazd metoda adecvata de rezolvare a sarcinilor

in contexte functionale, grafice si | definifie; mulfime de valori a funcfiei; | referitoare la proprietatile functiilor;
analitice, prin organizarea coerenti si | inferval — de  monotonie;  functie | - utilizeaza reprezentarea graficd pentru verificarea
riguroasa a demersului. monotond, punct de extrem, extremul | rezultatelor obtinute analitic;

functiei; functie para/impara; functie
: e : T ’ ’ ’ Elevul/eleva:
5.1. Valorificarea functiilor numerice putere; functie radical; functie modul;

- aplica functii numerice pentru determinarea unor marimi
necunoscute n situatii cotidiene sau interdisciplinare;

pentru rezolvarea si interpretarea unor

robleme din contexte cotidiene care . - . Y
P functie inversa, functie compusa. ) _ i S i
implicd dependente intre marimi. - interpreteaza proprietatile functiei si rezultatele obtinute

in raport cu datele, semnificatia s$i restrictiile

transformarea  graficului  functiei;

contextului.

- modeleazd o situatie reald prin functii adecvate

6.1. Transpunerea unei situatii reale ] o )
contextului: liniare, de gradul al doilea,

in model matematic, utilizand functii . . 3
proportionalitatea inversa;

- utilizeaza modelul functional pentru determinarea unor
valori, conditii sau relatii cerute de context si

reale.

interpreteaza rezultatele in raport cu restrictiile

situatiei date.

Unitatea de invitare nr.2. Functia exponentiald. Functia logaritmici — 32 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gandirii - manifestata prin aplicarea consecventa si corecta a definitiilor, proprietatilor si regulilor de calcul specifice puterilor cu
exponent real, radicalilor si logaritmilor.

Responsabilitatea in aplicarea conceptelor in contexte concrete - manifestatd prin utilizarea functiei exponentiale pentru modelarea unor
fenomene reale, precum dobanda compusa, cresterea populatiilor, dezintegrarea radioactiva sau evolutia unor procese tehnologice.

Spiritul critic - reflectat 1n analiza validitatii rezultatelor si a strategiilor utilizate, In compararea metodelor de rezolvare si in identificarea
eventualelor erori sau contradictii ale demersului matematic, evaluarea coerentei solutiilor obtinute atat analitic, cat si grafic sau cu ajutorul
instrumentelor digitale.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic si  reprezentarilor
specifice puterilor cu exponent real,
logaritmilor, functiilor, ecuatiilor si
inecuatiilor exponentiale s
logaritmice.

2.1. Aplicarea proprietatilor puterilor
cu exponent real, ale logaritmilor si
ale  functitlor  exponentiale  si
logaritmice pentru efectuarea
calculelor si transformarea expresiilor

matematice.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice,
functionale si grafice adecvate pentru

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Puterea cu exponent real
Proprietati.

= Functia exponentiald. Graficul
functiei. Proprietati. Transformari
ale graficului functiei:
f(x+a),f(x)+a.

* Functia f(x) = e*.

= Logaritmul unui numar pozitiv.

= Proprietati ale logaritmilor.
Logaritmul natural.

= Functia logaritmica.  Graficul
functiei. Proprietati.

= Ecuatii exponentiale de forma:

- af® = q9Wsi reductibile la ele;

- ad®=pb>o0, metoda
logaritmarii,
- ecuatii exponentiale rezolvabile

prin introducerea unei necunoscute
auxiliare, cu reducere la ecuatii
liniare sau de gradul al doilea.

= Ecuatii logaritmice de forma:
- logaf(x) = b;
- logaf(x) = logag(x);
- logaf(x) £ logag(x) = b,

Elevul/eleva:

- citeste, scrie si explica expresii, formule si notatii
specifice puterilor cu exponent real, logaritmilor,
functiilor exponentiale si logaritmice, precum si
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale si logaritmice
simple;

- exprima proprietdti ale puterilor si logaritmilor prin
formule, utilizand corect notatiile,
specifica si conditiile de existenta;

- reprezintd si descrie functiile exponentiale si
logaritmice prin formule, tabele de valori, grafice si

terminologia

proprietati de baza, utilizdnd conventii matematice
adecvate;

- prezintd clar demersul de rezolvare a ecuatiilor si
inecuatiilor exponentiale si logaritmice, respectand
conditiile de existentd si notatiile matematice adecvate.

Elevul/eleva:

- calculeaza si transforma expresii care contin puteri cu
exponent real, radicali si logaritmi, utilizand definitiile
si proprietatile acestora;

- aplica proprietdtile puterilor, radicalilor si logaritmilor
pentru simplificarea, compararea si echivalarea unor
expresii matematice;

- reprezintd graficele unor
transformari

functii obtinute prin
elementare ale graficelor

exponentiale si logaritmice;

functiilor
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rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor
exponentiale si logaritmice.

3.1. Analizarea si interpretarea
relatiilor, conditiilor si dependentelor
matematice  specifice  functiilor,
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale
si logaritmice, pe baza proprietatilor
st reprezentarilor grafice ale acestora.

a>0,a+1.
= Inecuatii exponentiale de forma
a/® < a9 i reductibile la ele;
semnul ,,<”, poate fi inlocuit cu
s <", 2" f s1 g sunt functii
liniare sau de gradul al doilea;
= Inecuatii logaritmice de forma:
log,.f(x) < b; semnul ,,<”, poate
fi inlocuit cu ,,>”, ,,<”, ,,.=";
logaf(x) < logag(x);
logaf(x) £ logag(x) <b,

a # 1,1ar f si g sunt functii liniare.

= Aplicatii ale puterilor si logaritmilor|
in diverse contexte.

utilizeaza  proprietdtile si  graficele functiilor
exponentiale si logaritmice in rezolvarea unor sarcini cu
context matematic;

demonstreaza identitati, formule ce contin puteri cu
exponent real, radicali sau logaritmi;

rezolva ecuatii si inecuatii exponentiale de tipul celor
studiate;

rezolva ecuatii $i inecuatii logaritmice de tipul celor
studiate;

verifica solutiile obtinute ale ecuatiilor exponentiale si
logaritmice prin substitutie in ecuatia initiala;
utilizeaza instrumente digitale pentru explorarea si
rezolvarea unor ecuatii exponentiale si logaritmice
complexe si verificd solutiile obtinute prin metode

analitice.

Continuturi interdisciplinare:
Biologie:  Cresterea  populatiilor,
multiplicarea bacteriilor, raspandirea
unor procese biologice, modele de
crestere rapida sau limitata.

Fizica: Dezintegrarea radioactiva, timp
de injumatatire, racirea corpurilor etc.

Elevul/elevar:
recunoaste functia exponentiald si functia logaritmica
dupa formuld, grafic sau proprietati caracteristice;
interpreteazd cresterile si descresterile procentuale
succesive ca relatii de tip exponential;
analizeazd graficele functiillor exponentiale si

logaritmice si formuleaza concluzii privind domeniul

de definitie, multimea valorilor,

intersectiile cu axele de coordonate;

monotonia  si

interpreteazd solutiile ecuatiilor exponentiale si

logaritmice simple ca abscise ale punctelor de
intersectie ale graficelor corespunzatoare.
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4.1. aplicarea
strategiilor adecvate de rezolvare a
problemelor cu puteri, radicali si
logaritmi si a ecuatiilor si inecuatiilor
exponentiale si logaritmice, prin

Selectarea  si

organizarea coerentd si riguroasa a
demersului.

5.1. Aplicarea puterilor, logaritmilor
si  functiilor  exponentiale  si
logaritmice in
probleme din contexte cotidiene.

rezolvarea  unor

6.1. Transpunerea situatiilor de
crestere sau descrestere succesiva in
relatii de tip exponential,
interpretarea rezultatelor Tn context.

cu

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia
antreprenoriala:

financiara Si

Utilizarea functiei
exponentiale la determinarea dobanzii
si capitalizarea investitiilor, analiza
plasamentelor bancare si a produselor
financiare, estimarea timpului necesar
pentru dublarea unui capital.

Terminologie specifica: functie
exponentiala; logaritmul unui numar
functie

crestere/descrestere

logaritmica,
exponentiala,
dobanda compusa, capitalizare.

pozitiv;

Elevul/eleva:

selecteaza strategii adecvate pentru calcularea,
transformarea si justificarea expresiilor care contin
putert, radicali si logaritmi;

identifica tipul ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale
sau logaritmice si alege metoda adecvata de rezolvare;
verificd validitatea solutiilor ecuatiilor obtinute in
raport cu enuntul initial si conditiile problemei,

aplica strategii adecvate pentru rezolvarea problemelor
din contexte cotidiene, utilizand functii exponentiale si

logaritmice.

Elevul/eleva:

aplica relatii de tip exponential in probleme de
crestere sau descrestere procentuald succesivd din
contexte cotidiene, financiare si economice simple;
utilizeaza logaritmi pentru determinarea unei
necunoscute aflate la exponent in contexte simple;
interpreteaza si verifica rezultatele obtinute in raport
cu situatia practica analizata.

Elevul/eleva:

identifica situatii reale simple care pot fi descrise prin
crestere sau descrestere exponentiala;
transpune datele problemei 1intr-o relatie de tip

exponential, stabilind marimile si  parametrii
implicati;
utilizeazd relatia obtinutd pentru determinarea

valorilor cerute si interpreteaza rezultatele in context.

Unitatea de invitare nr.3. Functii trigonometrice — 22 ore
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Valori proiectate:

Adevarul si obiectivitatea - manifestate in verificarea corectitudinii rezultatelor prin substitutie, reprezentari grafice si argumente

matematice.

Responsabilitate - manifestata prin verificarea sistematica a solutiilor ecuatiilor trigonometrice prin substitutie, reprezentari grafice sau
aplicatii digitale si prin raportarea concluziilor la conditiile initiale ale problemei, validarea rezultatelor prin estimari, interpretari grafice si

corelarea acestora cu semnificatia matematica sau practica a situatiei analizate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1 Utilizarea adecvata si riguroasa a
terminologiei, notatiilor, simbolurilor
si reprezentdrilor matematice
specifice functiilor trigonometrice si

inverselor functiilor trigonometrice.

1.2 Formularea si prezentarea clara,
coerenta si riguroasd a demersurilor si
concluziilor matematice in contexte
functionale, grafice si analitice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Functia sinus: grafic, proprietati.
Rezolvarea grafica, pe un interval
dat, a ecuatiei sinx = a , pentru
valori uzuale ale lui a.

Functia cosinus: grafic, proprietati.
Rezolvarea grafica, pe un interval
dat, a ecuatiei cosx = a , pentru
valori uzuale ale lui a.

Elevul/eleva:

utilizeazd corect notatiile specifice functiilor
trigonometrice: sinx, cos x, tgx si functiile inverse
ale acestora;

utilizeaza corect termenii specifici descrierii functiilor
trigonometrice: domeniu de definitie, multime de
valori, perioadd, zerouri, monotonie, semn, puncte
remarcabile ale graficului;

marcheaza si noteazd pe grafice date ale functiilor
sinus, cosinus si tangenta: zerourile, perioada, punctele
de maxim/minim si punctele corespunzatoare valorilor

uzuale.
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2.1. Reprezentarea  grafica si
interpretarea proprietatilor functiilor
sinus, cosinus si tangenta, inclusiv cu
ajutorul instrumentelor digitale.

2.2. Aplicarea relatiilor si
transformarilor trigonometrice
elementare pentru calcularea

valorilor, simplificarea expresiilor si
rezolvarea ecuatiilor trigonometrice
simple.

Functiile
sinus  $i

inverse ale functiilor
cosinus. Rezolvarea

ecuatiilor fundamentale

sinx =a sicosx = a.
Functia tangenta: grafic,
proprietati.

Notiunea de arctangentd a unui numar
real. Calcularea arctangentei unor
valori uzuale.

Rezolvarea ecuatiei fundamentale

jxX = a.

Ecuatii trigonometrice:

rezolvabile prin factorizare;
reductibile la ecuatii algebrice
studiate;

omogene de gradul I si de gradul al
doilea.

Elevul/eleva:

transforma masuri ale unghiurilor din grade in radiani
si din radiani in grade;

calculeaza valorile functiilor trigonometrice si ale
functiilor inverse studiate pentru argumente uzuale;
reprezintd graficele functiilor
identificand proprietatile de

sinus, cosinus si

tangenta, baza ale
acestora;
reprezinta

transformari

grafice ale functiilor
(fx+a),f(x)+a)

trigonometrice de baza;

aplicdi metoda grafica la

obtinute prin
ale  functiilor

rezolvarea ecuatiilor
trigonometrice fundamentale pe un interval dat;

aplica transformari trigonometrice elementare pentru
simplificarea expresiilor si rezolvarea unor ecuatii
trigonometrice simple;

rezolvd ecuatii trigonometrice studiate, utilizdnd
metode, formule si transformari adecvate;

utilizeaza instrumente digitale pentru reprezentarea
grafica a functiilor trigonometrice si verificarea
rezultatelor obtinute.
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3.1.  Interpretarea
functiilor

proprietatilor
trigonometrice si  a
solutiilor ecuatiilor trigonometrice
fundamentale, utilizand reprezentari
grafice, tabelare si simbolice.

4.1. Alegerea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a ecuatiilor
trigonometrice simple, cu verificarea
solutiilor in raport cu intervalul sau
conditiile date.

Continuturi/Contexte

interdisciplinare:
Fizica: Modelarea oscilatiilor si
vibratiillor mecanice prin functii

sinusoidale; analiza undelor mecanice
Determinarea
amplitudinii, perioadei si frecventei

si electromagnetice.

fenomenelor periodice.

Terminologie  specifica:  functie

periodica; amplitudine;  frecventa;

arcsinus, arccosinus, arctangentd

Elevul/eleva:

recunoaste functia trigonometricd studiatd pe baza
reprezentarii grafice, argumentand prin proprietatile
observate;

interpreteaza proprietatile functiilor sinus, cosinus si
tangenta pe baza formulei, graficului sau tabelului de
valori;
coreleazd  solutiille  ecuatiilor  trigonometrice
fundamentale cu reprezentarea grafica sau cu valorile
functiei pe un interval dat;

formuleaza concluzii privind comportamentul unei
functii trigonometrice pe un interval dat, utilizand
informatiile oferite de grafic.

Elevul/eleva:

alege metoda adecvata de rezolvare a unei ecuatii
trigonometrice simple, in functie de forma acesteia si
de intervalul indicat;

organizeaza coerent demersul de rezolvare, utilizand
proprietati ale functiilor trigonometrice, valori uzuale
si transformari elementare;

verificd si valideaza solutiile obtinute, selectand
valorile care apartin intervalului sau multimii indicate.
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5.1. Utilizarea functiilor
trigonometrice in rezolvarea unor
probleme simple din
geometrice, fizice sau cotidiene, cu
interpretarea rezultatelor in raport cu

situatia data.

contexte

Elevul/eleva:
identifica situatii geometrice, fizice sau cotidiene
simple care pot fi descrise cu ajutorul functiilor
trigonometrice;
aplicd functiile trigonometrice in rezolvarea unor
probleme simple privind variatii periodice, unghiuri,
distante sau alte marimi dependente de context;
interpreteaza raport
semnificatia marimilor din contextul problemei,
folosind unitati de masura si aproximari adecvate.

rezultatele obtinute 1n cu

Unitatea de invitare nr.4. Siruri numerice. Progresii — 17 ore

Valori proiectate:

Responsabilitate - manifestata prin utilizarea corectd a sirurilor, progresiilor in modelarea si rezolvarea unor situatii din viata cotidiana,

precum evolutii financiare, procese de crestere si descrestere.
Perseverentd - manifestata prin continuarea demersului matematic in situatii care presupun identificarea regulilor de formare, alegerea
formulei potrivite sau interpretarea unor contexte aplicative mai complexe in calcule cu siruri numerice;

Curiozitatea intelectuald - manifestata prin interesul de a descoperi regularitati si relatii numerice in contexte matematice sau cotidiene si
prin investigarea modului in care sirurile si progresiile pot modela diferite fenomene si situatii reale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
si a reprezentdrilor specifice sirurilor
si  progresiilor pentru formularea
clara a enunturilor si demersurilor
matematice.

2.1.Aplicarea formulelor si relatiilor

specifice sirurilor numerice,

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale
= Siruri de numere reale.

= Progresii aritmetice.
= Progresii geometrice.

= Progresii geometrice infinite.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect limbajul, notatiile si formulele
specifice sirurilor numerice, progresiilor aritmetice si
progresiilor geometrice pentru a descrie proprietati si
relatii matematice.

Elevul/eleva:
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progresiilor aritmetice, geometrice si
geometrice infinite.

3.1. interpretarea
proprietatilor sirurilor numerice, ale
progresiilor aritmetice si geometrice.

Analizarea si

Continuturi interdisciplinare:
Informatica: Analiza algoritmilor
recursivi si iterativi prin intermediul
sirurilor numerice.

Terminologie specifici: Sir numeric,
termen al gsirului; termen general;

formula de recurenta, regularitate;
progresie aritmetica, progresie
geometricd, progresie geometricd
infinita.

determind termeni ai unui sir numeric definit prin
formuld explicita sau prin recurentd simpla;

verificd dacd un numar real este termen al unui sir,
utilizdnd ecuatii sau rationamente adecvate;

stabileste formula termenului general al unui sir simplu,
pornind de la termeni cunoscuti, si justificd regula
identificata;

determind termenul general, termenul de rang dat, ratia
si suma primilor termeni ai unei progresii aritmetice sau
geometrice in diverse situatii date;

aplica proprietatile termenilor progresiilor aritmetice si
geometrice in exercitii si probleme;

calculeaza suma termenilor unei progresii geometrie
infinite;

aplicd formulele si proprietétile progresiilor aritmetice
si geometrice in rezolvarea problemelor cu context
matematic.

Elevul/eleva:

identifica regularitati si relatii de formare a sirurilor
numerice In contexte matematice, figurale sau
cotidiene, exprimd si justificd formula termenului
general, pe baza regularitatii observate;

recunoaste progresii aritmetice si geometrice pe baza
relatiilor dintre termenii consecutivi;

analizeazd conditiile de existentd a sumei unei
progresii geometrice infinite i interpreteaza
semnificatia acesteia.
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4.1.Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate pentru rezolvarea
problemelor care implicd siruri
numerice, progresii aritmetice si
geometrice:

5.1. Aplicarea sirurilor si progresiilor
in contexte cotidiene, financiare si

—

geometrice.

6.1. Modelarea regularititilor si a
proceselor repetitive prin  siruri
numerice, progresii aritmetice i
progresii geometrice.

Elevul/eleva:

alege formula adecvata pentru determinarea termenilor,
sumelor, diferentei sau ratiei unei progresii;

aplica strategii de rezolvare in probleme matematice
sau aplicative care implicd siruri numerice, progresii
aritmetice $i progresii geometrice.

Elevul/eleva:

aplicd progresii aritmetice in situatii care descriu
cresteri sau descresteri constante ale unei marimi;
aplicd progresii geometrice in probleme privind cresteri
sau descresteri procentuale;

utilizeazd sumele progresiilor in probleme privind
economii, acumuldri, aranjamente figurale sau
constructii geometrice;

interpreteaza rezultatul obtinut in raport cu contextul
problemei.

Elevul/eleva:

identifica regularitati in situatii figurale, geometrice sau
cotidiene simple si le transpune in modele numerice de
tip sir sau progresie;

stabileste formula termenului general al modelului
numeric, pornind de la termeni cunoscuti, de la regula
de formare sau de la contextul problemei;

utilizeaza modelul numeric pentru determinarea unor
termeni, sume, praguri sau conditii cerute de context;
interpreteaza termenii, sumele si rezultatele modelului
numeric in raport cu situatia initiald si cu restrictiile
contextului.
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Unitatea de invatare nr.5. Limita functiei. Derivata functiei — 19 ore

Valori proiectate:

Perseverentd - manifestata prin mentinerea efortului intelectual In situatii care implica limite cu forme nedeterminate, sau aplicarea succesiva

a regulilor de derivare.

Atentia la detalii - manifestatd prin identificarea corectd a conditiilor de existenta ale limitelor si derivatelor functiilor.
Responsabilitate - manifestata prin utilizarea limitelor si a derivatelor pentru modelarea si rezolvarea unor probleme din fizica, geometrie,

tehnologie sau viata cotidiand, precum determinarea vitezei instantanee, sau interpretarea tangentelor la graficele functiilor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si reprezentarilor specifice

limitei si derivatei functiei in
formularea si prezentarea clara a
enunturilor si demersurilor
matematice.

2.1. Operarea cu proprietatile

limitelor si cu procedeele de calcul al
limitelor functiilor.

2.2. Operarea cu reguli de derivare
pentru functii elementare si functii
compuse.

Concepte fundamentale, procese §i

relatii esentiale
Limita functiei
Limita  functiet la
Interpretare grafica.

intr-un  punct.
infinit.

Operatii cu limite de functii.
Calcul de limite. Cazuri exceptate
si metode de eliminare a acestora.

. . sinx
Limita: lim— = 1.

x—-0 X

Viteza medie si viteza instantanee.
Derivata functiei in punct. Functii
derivabile.

Interpretarea
derivatei.

geometrica a

Elevul/eleva:

utilizeazd corect terminologia si notatiile specifice
limitei si derivatei functiei;

descrie, pe baza unei formule sau a unui grafic,
comportamentul unei functii In vecinatatea unui punct
sau la infinit;

reprezintd geometric derivata unei functii intr-un punct
prin tangenta la graficul functiei.

Elevul/eleva:

calculeaza limite ale functiilor intr-un punct si la
infinit, utilizand proprietdtile si operatiile cu limite;
aplicd metode de eliminare a cazurilor exceptate

0 o

S T @ in calculul limitelor;

im =™ = 1 i calculul

aplicd limita remarcabila
x-0 X

unor limite;
calculeaza derivata unei functii intr-un punct, folosind
definitia (pentru cazuri simple);

275




3.1. Interpretarea comportamentului
functiei si a variatiei acesteia pe baza
limitelor, derivatei si reprezentarilor
grafice.

4.1.  Selectarea  si  aplicarea
strategiilor adecvate de rezolvare a
problemelor care implica limite,
derivate si interpretarea variatiei
functiei, cu verificarea validitatii
rezultatelor obtinute.

5.1. Aplicarea conceptului derivata a
functiei in determinarea si interpretarey

unor marimi in contexte aplicative.

= Reguli de derivare. Derivata
functiei compuse de cel mult doua
functii.

= Derivatele functiilor elementare:

putere cu  exponent  real,
logaritmica, exponentiala,
trigonometrice.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Interpretarea vitezei instantanee
ca limita a vitezei medii, sau ca derivata
a pozitiei. Interpretarea acceleratiei ca
derivata a vitezei.

Terminologie specifica: limita a
functiei in punct, limita laterala, caz
exceptat, limita remarcabila; derivata
a functiei in punct, functie derivabila;

tangenta la graficul functiei.

determina derivatele functiilor elementare: putere cu
exponent real, logaritmica, exponentiala,
trigonometrice;

aplica regulile de derivare pentru suma, diferenta,
produsul, catul si compunerea a cel mult doua functii;
utilizeaza derivata pentru determinarea pantei
tangentei la graficul functiei intr-un punct.

Elevul/eleva:

interpreteaza limita unei functii intr-un punct si la
infinit pe baza formulei sau graficului;

interpreteaza viteza medie si viteza instantanee ca
marimi care descriu variatia unei functii;

interpreteaza derivata intr-un punct ca ratd instantanee
de variatie si ca pantd a tangentei la grafic;

Elevul/eleva:

selecteaza metoda potrivita pentru determinarea limitei
unei functii, in functie de forma expresiei si de tipul
cazului exceptat;

aplica derivata in probleme privind viteza instantanee,
rata de variatie sau tangenta la grafic;

verifica validitatea rezultatelor obtinute prin raportare
la datele problemei, la grafic sau la semnificatia
marimilor implicate.

Elevul/eleva:

interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
reald analizata.

Unitatea de invitare nr.6. Aplicatii ale derivatei — 28 ore

Valori proiectate:
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Perseverentd - manifestata prin continuarea demersului matematic in situatii care presupun calcule complexe in utilizarea derivatei functiei,
explorarea diverselor metode de rezolvare, revenirea asupra erorilor identificate si finalizarea analizei functiei Intr-un mod coerent si

complet.

Responsabilitatea - manifestata prin justificarea concluziilor privind monotonia, extremele, utilizind argumente analitice, grafice si

proprietdti matematice adecvate.

Responsabilitatea - manifestata prin verificarea sistematicd a proprietatilor functiei, utilizand semnele derivatelor, reprezentéri grafice,
tabele de variatie si aplicatii digitale si prin raportarea concluziilor la conditiile initiale ale problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.Utilizarea corectd a terminologiei,
notatiilor si simbolurilor matematice
specifice aplicatiilor
acesteia 1n studiul functiilor.

derivatei si

1.2. Descrierea si prezentarea clara a
proprietdtilor functiei determinate cu
ajutorul derivatei, utilizand forme
analitice, tabele de
reprezentdri grafice.

variatie sl

2.1. Aplicarea regulilor de derivare si
a relatiillor matematice specifice in
studiul proprietatilor functiei.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= FEcuatia tangentei la graficul

functiei.

= Studiul monotoniei functier cu
ajutorul derivatei.

* Puncte critice. Puncte de extrem
local. Extremele locale ale functiei.

= Valoarea cea mi mare si valoarea
cea mai mica a functiei pe un segment.

= Derivata de ordinul al doilea.
Aplicatii ale derivater de ordinul al
doilea la determinarea punctelor de
extrem.

= Studiul variatiei functiei.
Reprezentarea grafica a functiei.

= Probleme simple de maxim si
minim

Elevul/eleva:
utilizeazd corect terminologia, notatiile si simbolurile
specifice derivatei, tangentei, monotoniei, extremelor
st studiului functiei;
descrie proprietdtile functiei determinate cu ajutorul
derivatei, functie
crescatoare/descrescatoare, punct de extrem, valoare

folosind termenii:
maxima, valoare minima;

reprezintd in tabelul de variatie si pe grafic elementele
relevante ale studiului functiei: intervale de monotonie,
puncte de extrem si valori extreme;

prezintd clar demersul si rezultatele studiului variatiei
unei functii, utilizdnd formule, tabele de variatie,
reprezentdri grafice si limbaj matematic adecvat.

Elevul/elevar:
determind ecuatia tangentei la graficul functiei in
conditii date, precum punctul de tangenta, paralelismul
sau perpendicularitatea fata de o dreapta data;
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2.2. Utilizarea metodelor analitice si
digitale in studiul variatiei functiei,
reprezentarea grafici a acesteia si
rezolvarea problemelor de optimizare.

3.1. Interpretarea relatiilor dintre
limite si  proprietatile
in contexte analitice si

derivata,
functiel
grafice.

3.2.  Argumentarea  concluziilor
privind comportamentul functiei, pe
baza derivatei si reprezentarii grafice.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Determinarea vitezei unui punct

intr-un moment dat; analiza acceleratiei | _

unui corp aflat in miscare.

Temda cross-curriculara:
Educatie STEAM

Modelarea si  analiza variatiei

fenomenelor din natura, societate si

tehnologie

Terminologie specifica: punct critic;
punct de maxim local; punct de minim
local; maxim local; minim local; punct
de extrem local; extrem local; valoarea
cea mai mare; valoarea cea mai micd,

aplica derivata functiei la determinarea intervalelor de
monotonie;

determind punctele de extrem local, folosind derivata
de ordinul intai sau derivata de ordinul al doilea;
determind valoarea cea mai micd si valoarea cea mai
mare a functiei pe un interval inchis;

realizeazd studiul variatiei functiei si construieste
reprezentarea grafica a acesteia;

construieste, cu ajutorul instrumentelor digitale,
graficele unei functii si ale derivatei acesteia in acelasi
reper cartezian si identifica proprietati ale functiei pe
baza acestora;

rezolvd probleme simple de maxim si minim cu
ajutorul derivatei.

Elevul/eleva:

interpreteaza sensul geometric al derivatei ca pantd a
tangentei la graficul functiei intr-un punct;

identifica, pe baza reprezentarii grafice sau a tabelului
de variatie, intervalele de monotonie, punctele de
extrem si valorile extreme ale functiei;

coreleaza semnul derivatei de ordinul intai cu
monotonia functiei;

interpreteaza rolul derivatei de ordinul al doilea in
confirmarea existentei punctelor de extrem, in cazuri
simple;

interpreteaza informatiile din tabelul de variatie si le
coreleaza cu reprezentarea grafica a functiei.

278




4.1. Rezolvarea problemelor care
implica studiul
optimizarea, prin alegerea strategiilor
adecvate si verificarea rezultatelor
obtinute.

functiei si

5.1. Utilizarea derivatei functiei

pentru interpretarea unor marimi
variabile si rezolvarea unor probleme
aplicative simple, inclusiv cu sprijinul

instrumentelor digitale.

6.1. Modelarea matematica a unor
situatii aplicative simple, inclusiv a
problemelor de optimizare, utilizand
functii si derivata acestora.

derivata de ordinul intdi; derivata de
ordinul al doilea, optimizare.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvatd pentru determinarea
tangentei la graficul functiei in conditii date;

stabileste pasii de studiu al monotoniei, extremelor si
valorilor extreme ale functiei;

alege criteriul potrivit pentru determinarea punctelor de
extrem, utilizand derivata de ordinul intai sau derivata
de ordinul al doilea;

aplica strategii adecvate in rezolvarea problemelor
simple de maxim si minim.

Elevul/eleva:

identifica marimile variabile si relatiile dintre acestea
in situatii aplicative;

transpune situatia datd intr-un model matematic,
stabilind variabila, functia si conditiile problemei;
utilizeaza derivata pentru interpretarea variatiei unei
marimi si pentru determinarea valorilor maxime sau
minime;.

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a XI-a, profil general:

Elevul/eleva:

1. utilizeaza riguros limbajul, notatiile, simbolurile, formulele si reprezentarile matematice specifice functiilor, sirurilor, limitelor si
derivatelor, pentru argumentarea si comunicarea coerentd a demersurilor si rezultatelor;

2. analizeaza functii prin corelarea formulelor, tabelelor, graficelor si tabelelor de variatie si justifica proprietatile acestora prin metode

analitice si grafice;
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10.

11.

determina si interpreteaza proprietatile functiilor numerice, inclusiv ale functiilor definite prin produse sau rapoarte de expresii
algebrice, utilizand conditii de existentd, metoda intervalelor si reprezentari grafice;

efectueaza transformari ale graficelor si opereaza cu functii inverse si compuse, analizand domeniile de definitie, multimile de valori
si relatiile dintre functiile obtinute;

transforma expresii cu puteri, radicali si logaritmi si rezolva ecuatii si inecuatii exponentiale si logaritmice, selectand si justificand
metodele adecvate;

analizeaza functiile exponentiale, logaritmice si trigonometrice si utilizeaza proprietatile, graficele si transformarile acestora in
rezolvarea ecuatiilor gi a problemelor matematice sau aplicative;

identifica regularitati si aplicd proprietatile sirurilor numerice, progresiilor aritmetice si progresiilor geometrice pentru determinarea
termenilor, sumelor si a altor marimi asociate, inclusiv in contexte aplicative;

calculeaza si interpreteaza limite ale functiilor intr-un punct si la infinit, utilizdnd proprietéti, limita remarcabila si metode adecvate
de eliminare a cazurilor exceptate;

calculeaza derivate ale functiilor elementare si compuse si interpreteaza derivata ca ratd instantanee de variatie si ca pantd a tangentei
la graficul functiei;

realizeaza studiul variatiei functiei cu ajutorul derivatelor de ordinul intai si al doilea, determinand monotonia, extremele, valorile
extreme si reprezentarea graficd;

construieste si utilizeazd modele functionale sau numerice in situatii cotidiene, financiare, economice, fizice, geometrice si
interdisciplinare, selectand strategii adecvate, utilizind instrumente digitale si validand rezultatele In raport cu restrictiile contextului.
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Clasa a XII-a
Repartizarea orientativd a orelor— 4 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
ord. Predare - invatare Evaluare
sumativa

1. Primitive. Integrala nedefinita si metode de integrare 17 16 2

2. Integrala definita. Aplicatii 17 16 1

3. Numere complexe 18 17 1

4. Pozitii relative ale dreptelor si planelor. Unghiuri si 12 11 1
distante in spatiu

5. Poliedre. Arii si volume ale prismelor, piramidelor si 18 17 1
trunchiurilor de piramida

6. Corpuri rotunde 10 9 1

7. Elemente de teoria probabilitatilor si de combinatorica 20 19 1

8. Elemente de statistica matematica 20 19 1
Total ore 132 123 9

Unitatea de invitare nr.1. Primitive. Integrala nedefinita si metode de integrare — 17 ore

Valori proiectate:

Rigoarea — manifestata prin aplicarea corectd a tabelului primitivelor uzuale si a proprietatilor integralei nedefinite.
Perseverenta — manifestata prin implicarea consecventa in insusirea tehnicilor de calcul al primitivelor si verificarea rezultatelor obtinute
prin derivare.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic  specific
integralei nedefinite.

primitivei i

2.1. Aplicarea proprietatilor integralei
nedefinite, a tabelului primitivelor
uzuale si a schimbului de variabilad
pentru determinarea primitivelor unor
functii.

3.1. Analizarea formei functiei de
integrat pentru identificarea formulei,
proprietdtii sau substitutiei simple
adecvate calcularii integralei
nedefinite.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale
= Notiunea de diferentiald a unei
functii. Primitiva unei functii.

= Integrala nedefinita. Proprietati.
= Tabelul primitivelor uzuale.

= Calcularea integralelor nedefinite
prin aplicarea proprietitilor si a
tabelului primitivelor uzuale.

= Calcularea integralelor de forma

f f(ax + b)dx.

= Metoda schimbului de variabila in
calcularea integralei nedefinite.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Determinarea legii miscarii
pornind de la viteza.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect notiunile de diferentiala, primitiva,
integrala nedefinita si constantd de integrare;
scrie si interpreteazd corect notatiile specifice
integralei nedefinite, inclusiv simbolul integralei,

functia integrand, diferentiald si constanta de integrare.

Elevul/eleva:
determina diferentiala functiilor studiate;

determind primitive ale functiilor elementare,
utilizand tabelul primitivelor uzuale;
calculeazd integrale nedefinite prin aplicarea

proprietatilor integralei nedefinite si a transformarilor
algebrice simple ale functiei integrand;
determina primitivele functiilor de forma

[ f(ax+ b)dx utilizind tabelul
uzuale si proprietatile integralei nedefinite;

calculeazd integrale nedefinite simple prin schimb de
variabild, in situatii In care noua variabild este indicata
sau simplu de identificat.

primitivelor

Elevul/eleva:
identifica primitive ale unor functii utilizand relatia
dintre derivata si primitiva;
analizeaza forma functiei de integrat pentru a alege
procedeul adecvat de calcul: aplicarea unei primitive
uzuale, a unei proprietdti, a unei transformari algebrice
simple sau a schimbului de variabila;
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4.1. Alegerea si  organizarea
strategiilor de integrare pentru
calcularea integralelor nedefinite, cu
verificarea rezultatului prin derivare.

5.1.  Valorificarea primitivei in
interpretarea unor situatii aplicative

simple care implica rate de variatie.

Terminologie specifica: diferentiala,
primitivd, integrala nedefinita,
integrand, constanta de integrare.

determind o primitiva a unei functii care satisface o
conditie initiald data, utilizand relatia dintre derivata si
primitiva.

Elevul/eleva:
verificd primitiva obtinutd prin derivare, raportand
rezultatul la functia de integrat.

Elevul/eleva:
utilizeaza integrarea pentru determinarea unei marimi
in contexte aplicative simple, precum miscare, evolutia
unei marimi biologice sau variatia unei marimi
€CcoNnomice;
interpreteazd constanta de integrare in raport cu
conditia initiald a problemei.

Unitatea de invatare nr.2. Integrala definiti. Aplicatii — 17 ore

Valori proiectate:

Rigoarea — manifestata prin aplicarea corectd a formulei Newton-Leibniz si a proprietatilor integralei definite in determinarea valorilor

numerice si a ariilor.

Gdndirea criticd — manifestata prin interpretarea integralei definite ca marime cumulata (arie, distanta, populatie, cost) si verificarea

rezultatului in raport cu situatia data.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

I1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor s
reprezentdrilor specifice integralei

definite si aplicatiilor acesteia.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Notiunea de integrala definita.

= Proprietatile integralei definite.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect notiunile si notatiile specifice
integralei definite, identificand in expresii matematice
limitele de integrare, integrandul si variabila de
integrare;
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2.1. Operarea cu integrala definita in
contexte matematice simple, pentru
calcularea integralelor s
determinarea unor marimi asociate.

3.1.  Interpretarea  semnificatiei
matematice, geometrice si aplicative
a integralei definite pe baza relatiei
dintre ~ functie,  primitivd  si
reprezentarea grafica.

* Formula Newton—Leibniz.
Calcularea integralelor definite prin
aplicarea formulei Newton—Leibniz.

* Schimbul de variabild in integrala
definita.

= Aria unei suprafete plane.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Calcularea distantei parcurse
intr-un interval de timp, fiind data
viteza unei miscari rectilinii.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale §i
Inteligenta  artificiala: ~ Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru
reprezentarea grafica a graficelor unor
functii, a suprafetelor si verificarea
calculelor.

Tema cross-curricularda
Educatie STEAM

- scrie si citeste corect expresii matematice care contin
integrale definite, utilizdind simbolurile si notatiile
specifice.

Elevul/eleva:

- calculeaza integrale definite utilizdnd formula
Newton—Leibniz si primitivele functiilor elementare
studiate;

- aplicd proprietdtile integralei definite pentru
transformarea si calcularea integralelor pe intervale
date;

- calculeaza integrale definite prin aplicarea metodei
schimbului de variabild cand substitutia este indicata
sau usor de identificat, adaptand corespunzator limitele
de integrare;

- reprezinta grafic trapeze curbilinii si suprafete plane
delimitate de graficele unor functii continue, de axele
de coordonate sau de drepte verticale, in vederea
determindrii ariei;

- calculeazd aria unui trapez curbiliniu §i aria unor
suprafete plane delimitate de graficele unor functii
continue, de axele de coordonate sau de drepte
verticale, utilizand integrala definita.

Elevul/eleva:
- explicd legdtura dintre integrala definitd si primitiva
functiei prin formula Newton—Leibniz;
- interpreteaza integrala definitd ca arie a trapezului
curbiliniu, In cazul functiilor nenegative, si raporteaza
rezultatul la reprezentarea graficd data.

284




4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor care implica
integrala definitd, cu verificarea

validitdtii rezultatelor.

5.1. Utilizarea integralei definite in
rezolvarea unor probleme aplicative
care implica arii, volume si marimi
acumulate.

Modelarea si interpretarea variatiei in

contexte reale

Terminologie specifica:

definita, limite de integrare.

integrala

Elevul/eleva:
identificd metoda adecvatd de calcul al integralei
definite in functie de forma integrandului: aplicarea
Newton—Leibniz,
proprietatilor integralei definite sau schimbul de

directa a formulei utilizarea
variabila Tn cazuri simple;

aplicdi metoda aleasd pentru calcularea integralei
definite, respectdnd limitele de integrare si
proprietatile acesteia;

verificd rezultatul obtinut prin metode adecvate si
evalueazd relevanta acestuia in raport cu datele

problemei.

Elevul/eleva:
utilizeaza integrala definitd pentru determinarea ariilor
unor suprafete plane simple in contexte geometrice sau
aplicative;
determind marimi acumulate pe un interval, cum ar fi
distanta parcursa, cantitatea acumulatd, consumul sau
variatia unei mdrimi, utilizdnd integrala definita.

Unitatea de invitare nr.3. Numere complexe — 18 ore

Valori proiectate:

Curiozitate — manifestata prin interesul pentru extinderea multimii numerelor si pentru intelegerea necesitatii introducerii numerelor

complexe.

Rigoare si gandirea criticd — manifestatd prin analiza solutiilor obtinute, verificarea corectitudinii calculelor si raportarea rezultatelor la

conditiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1 Utilizarea terminologiet,

notatiilor si simbolurilor specifice

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:

285




numerelor complexe 1in forma
algebrica si trigonometrica.

1.2. Reprezentarea numerelor
complexe prin forma algebrica sau
trigonometricd, 1in functie de
contextul matematic.

2.1. Operarea cu numere complexe
scrise In forma algebrica si
trigonometricd, utilizand proprietatile
si relatiile specifice acestora.

2.2. Aplicarea proprietatilor si
formelor de  reprezentare ale
numerelor complexe in rezolvarea
ecuatiilor in multimea C.

Notiunea de numar complex. Forma
algebrica a numerelor complexe.

Operatii cu numere complexe scrise
in forma algebrica. Conjugatul unui
numar complex.

Ecuatii in multimea C: ecuatii de
gradul intdi cu  coeficienti
complecsi; ecuatii de gradul al
doilea cu coeficienti complecsi, cu
discriminant numadr real; ecuatii
bipatrate cu coeficienti reali; ecuatii
care contin modulul  si/sau
conjugatul numarului  complex,
cazuri simple.

Reprezentarea numerelor complexe
in planul complex. Modulul si
argumentului numarului complex.

Forma trigonometricd a numerelor
complexe.

Operatii cu numere complexe scrise
in forma trigonometricad: inmultirea,
impartirea, ridicarea la putere.

- utilizeaza corect notiunile de numar complex, parte
reald, parte imaginard, unitate imaginarda, conjugat,
modul si argument al unui numar complex;

- scrie corect un numar complex in forma algebrica
z = a+ bi, identificind partea reala si partea
imaginara;

- utilizeaza corect notatiile specifice numerelor
complexe, inclusiv Re(z), Im(z), z, |z |, arg z si
G

- reprezintd numere complexe in planul complex;

- scrie un numar complex nenul 1n forma
trigonometrica, utilizdnd modulul si argumentul
acestuia;

- recunoaste numere complexe scrise in forma algebrica
st in formad trigonometrica in expresii matematice date.

Elevul/eleva:

- efectueazd operatii cu numere complexe scrise in
forma algebrica: adunare, scadere, inmultire, impartire
si ridicare la putere in cazuri simple;

- aplicd regula de egalitate a doua numere complexe
scrise in formd algebrica pentru determinarea unor
valori necunoscute;

- determina conjugatul, modulul si argumentul unui
numar complex dat;

- trece de la forma algebrica la forma trigonometrica a
unui numar complex si invers;
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3.1. Interpretarea si justificarea
relatiilor dintre numere complexe,
formele lor de reprezentare si

rezultatele obtinute.

4.1. Alegerea formei de reprezentare
si a metodei adecvate pentru
efectuarea operatiilor si rezolvarea
ecuatiilor in multimea numerelor
complexe.

Terminologie specifica numar
complex, parte reala, parte imaginara,
unitate imaginard, conjugat, modul,

argument al unui numar complex.

efectueaza operatii cu numere complexe scrise in
forma trigonometrica: inmultire, impartire si ridicare la
putere;

rezolva ecuatii in multimea C de tipurile studiate.

Elevul/eleva:

coreleaza forma algebrica a unui numar complex cu
reprezentarea acestuia in planul complex;

coreleaza forma trigonometrica a unui numar complex
cu modulul, argumentul si reprezentarea geometrica a
acestuia;

analizeazd forma unui numar complex, a unei expresii
sau a unei ecuatii pentru a identifica proprietatile
relevante si forma de reprezentare adecvata.

Elevul/eleva:

selecteazd forma adecvata de reprezentare a unui
numdr complex, algebricd sau trigonometrica, in
functie de operatia sau ecuatia datd;

alege metoda potrivitd pentru rezolvarea ecuatiilor in
C, in functie de tipul acestora;

verificd solutiile obtinute prin substitutie in ecuatia
initiald si prin raportare la conditiile problemei.

Unitatea de invitare nr.4. Pozitii relative ale dreptelor si planelor. Unghiuri si distante in spatiu — 12 ore

Valori proiectate:

Rigoarea in rationamentul geometric — manifestatd prin utilizarea corectd a proprietdtilor, teoremelor si notatiilor specifice pozitiilor

relative, unghiurilor si distantelor in spatiu.

Claritate — manifestata prin realizarea, identificarea corecta a elementelor geometrice si justificarea pasilor de rezolvare.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor, simbolurilor si
reprezentdrilor schematice specifice
pozitillor  relative,  unghiurilor,
proiectiilor si distantelor in spatiu.

2.1. Utilizarea proiectiilor ortogonale
si a relatiilor de perpendicularitate in

determinarea unor elemente
geometrice in spatiu.
2.2. Calcularea unghiurilor,

distantelor si ariilor proiectate in
configuratii  geometrice  spatiale,
utilizand relatii geometrice adecvate.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Pozitia relativd a doua drepte in
spatiu. Unghiul dintre doud drepte
in spatiu.

= Pozitia relativa a unei drepte fatd de
un plan. Proiectia unei drepte pe un
plan. Unghiul dintre o dreapta si un
plan.

= Teorema celor trei perpendiculare.
Reciproca teoremei celor trei
perpendiculare. Distanta de la un
punct la o dreapta.

= Pozitia relativda a doud plane.
Unghiul dintre doud plane, unghiul
diedru.

Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Interpretarea unor directii,
inclinatii, proiectii sau distante in
configuratii cu posibila semnificatie
tehnica

Elevul/eleva:

utilizeazd corect notiunile si notatiile specifice
pozitiilor relative ale dreptelor si planelor in spatiu,
unghiurilor si distantelor;

recunoaste in reprezentdri grafice elementele unei
configuratii  spatiale: drepte, plane, proiectii,
perpendiculare, unghiuri si distante.

Elevul/eleva:

construieste proiectia ortogonald a unui punct, a unui
segment si a unei drepte pe un plan, in configuratii
geometrice date;

aplicd teorema celor trei perpendiculare si reciproca

acesteia  pentru  stabilirea  perpendicularititilor
necesare determinarii unor unghiuri sau distante in
spatiu;

construieste unghiul dintre o dreaptd si un plan si
unghiul liniar al unui unghi diedru, in configuratii
geometrice date;

calculeaza masura unghiului dintre doud drepte, dintre
o dreaptd si un plan, respectiv dintre doud plane,
utilizand relatii geometrice adecvate

determina distanta de la un punct la un plan si de la un
punct la o dreaptd in spatiu, utilizdnd proiectii
ortogonale si relatii metrice adecvate;

determind aria proiectiei unei figuri plane pe un plan,
utilizadnd relatia dintre aria figurii si aria proiectiei
acesteia.
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3.1.  Analizarea  configuratiilor
geometrice spatiale pentru
identificarea si interpretarea relatiilor
de pozitie, paralelism,
perpendicularitate, proiectie, unghi si
distanta.

4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor ~ de rezolvare a
problemelor de geometrie in spatiu,
utilizand relatii de pozitie, proiectii,
unghiuri si distante.

5.1. Valorificarea relatiilor dintre
drepte si plane In spatiu pentru
interpretarea si  rezolvarea unor
situatii geometrice simple cu posibila
semnificatie practica.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta  artificiala:  Utilizarea
aplicatiilor 3D pentru reprezentarea
dreptelor, planelor, proiectiilor si
unghiurilor.

Terminologie  specifica: drepte
paralele, drepte concurente, drepte
necoplanare, oblica, unghi diedru.

Elevul/eleva:
identifica si clasificd pozitiile relative ale dreptelor si
planelor in spatiu: dreapti—dreaptd, dreapti—plan,
plan—plan;
interpreteaza relatiile de paralelism si
perpendicularitate dintre drepte si plane, pornind de la
reprezentdri grafice sau enunturi geometrice. .

Elevul/eleva:

selecteaza strategia de rezolvare si constructiile
auxiliare necesare — perpendiculare, proiectii
ortogonale sau plane auxiliare — pentru evidentierea
relatiilor de pozitie, a unghiurilor si a distantelor in
configuratii spatiale;

verifica validitatea relatiilor stabilite intre drepte si
plane, raportindu-le la datele problemei si la
proprietdtile geometrice studiate.

Elevul/eleva:
determind unghiuri, proiectii sau distante 1in
configuratii spatiale simple, inclusiv in situatii cu
posibila semnificatie practica;
interpreteaza rezultatele obtinute 1n raport cu
configuratia spatiala data si, dupd caz, cu sensul practic
al situatiei.

Unitatea de invatare nr.5. Poliedre. Arii si volume ale prismelor si piramidelor — 18 ore

Valori proiectate:

Rigoare— manifestatd prin aplicarea corecta a formulelor pentru ariile si volumele poliedrelor si respectarea unitatilor de masura in calcule.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific poliedrelor, prismelor si
piramidelor in descrierea corpurilor
geometrice si a elementelor acestora.

1.2. Reprezentarea  poliedrelor
studiate prin desene, schite, sectiuni si
desfasurari, evidentiind elementele si
relatiile geometrice relevante.

2.1. Aplicarea relatiilor metrice si a
proprietdtilor poliedrelor studiate
elementelor,

volumelor

pentru  determinarea
sectiunilor, ariilor si
acestora.

2.2. Utilizarea proprietatilor
piramidelor particulare si ale figurilor
inscriptibile sau circumscriptibile in
determinarea elementelor s
madrimilor asociate piramidelor.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Poliedre. Notiunea de poliedru.
Elemente ale poliedrului: varfuri,

muchii, fete. Clasificarea
poliedrelor.
Prisma. Elemente. Clasificari.

Sectiuni diagonale.

Prisma dreapta.

Sectiuni diagonale.

Aria suprafetei prismei drepte.
Volumul prismei drepte.

Piramida

Elemente. Clasificari. Sectiuni
paralele cu baza. Sectiuni ce contin
indltimea.

Piramide particulare: piramide cu
muchii laterale congruente,
piramide cu unghiuri diedre de la
baza congruente, piramide regulate.
Arii ale suprafetei piramider.
Volumul piramidei.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specifica poliedrelor in
scrierea si citirea enunturilor si expresiilor matematice;

- recunoaste si denumeste poliedrele studiate: prisme,
piramide si poliedre regulate;

- identificd elementele prismelor si  piramidelor in
reprezentdri grafice si pe modele 3D, utilizand notatii
geometrice adecvate;

- reprezintd prisme si piramide, evidentiind bazele,
fetele laterale, muchiile, varfurile, naltimile si
apotemele, dupa caz;

- reprezintd schematic sectiuni diagonale, sectiuni
paralele cu baza si sectiuni care contin indltimea, in
configuratii geometrice date.

reprezinta desfasurarile prismelor si piramidelor
studiate, evidentiind fetele componente, in vederea
determinarii ariei suprafetei;

Elevul/eleva:

- determina lungimile unor elemente ale prismelor si
piramidelor, precum muchii, diagonale, apoteme,
inaltimi sau masura unor unghiuri, utilizdnd relatii
metrice adecvate;

- construieste sectiunile studiate n poliedre si determina
aria acestora, utilizand relatii geometrice adecvate;

- aplica relatia dintre raportul de asemanare si raportul
ariilor pentru sectiunile paralele cu baza piramidei;
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3.1. Analizarea structurii poliedrelor
studiate si a relatiilor dintre
elementele acestora in configuratii
geometrice spatiale.

organizarea
rezolvare a

4.1.  Selectarea si
strategiilor de
problemelor cu poliedre, utilizand
sectiuni, desfasurari, relatii metrice,
volume, cu verificarea
validitatii demersului.

arii  si

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invdtare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala:

Utilizarea aplicatiilor 3D pentru
vizualizarea poliedrelor, sectiunilor si

desfasurarilor.

Terminologie specifica:

poliedre regulate, trunchi de piramida.

poliedre,

- utilizeaza proprietéti ale patrulaterelor inscriptibile sau
circumscriptibile pentru determinarea unor elemente
ale piramidei;

- calculeaza ariile suprafetelor si volumele prismelor si
piramidelor studiate, utilizand formulele
corespunzatoare.

Elevul/eleva:

identificd i clasificd poliedrele

proprietatile elementelor acestora;

studiate dupa

- analizeaza relatiile dintre elementele prismelor si
piramidelor: baze, fete laterale, muchii, diagonale,
apoteme si inaltimi;

- interpreteaza sectiunile poliedrelor studiate, stabilind
forma si elementele relevante ale acestora;

- stabileste ca, iIntr-o piramidd cu muchii laterale
congruente, proiectia varfului pe planul bazei coincide
cu centrul cercului circumscris bazei;

- stabileste cd, intr-o piramidd cu unghiuri diedre de la
baza congruente, proiectia varfului pe planul bazei
coincide cu centrul cercului inscris 1n baza.

Elevul/eleva:

- selecteaza strategia adecvatd de rezolvare a unei
probleme cu prisme si piramide, pe baza datelor si a
cerintei;

- alege reprezentarea potrivitd pentru evidentierea
relatiilor necesare rezolvarii;
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5.1.  Valorificarea  proprietatilor
prismelor si piramidelor 1n rezolvarea
unor situatii practice care implica arii,
volume, capacititi,
costuri.

materiale sau

organizeaza procesul de rezolvare in etape: analiza
datelor, reprezentarea grafica, aplicarea relatiilor sau
formulelor, calculul si verificarea;

verifica validitatea rezultatelor obtinute prin raportarea
la conditiile problemei, la proprietatile poliedrului si la
ordinea de marime estimata.

Elevul/eleva:

rezolvd probleme practice care implicd prisme si

piramide, referitoare la calculul materialelor,
capacitatilor sau costurilor;

aplicd relatiile dintre arii si volume in contexte
aplicative precum arhitecturd, constructii, ambalaje

sau obiecte tehnice;

estimeazd arii si volume ale unor obiecte reale,
aproximandu-le prin prisme sau piramide;
interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
practicd data, utilizand unitati de masurd adecvate.

Unitatea de invitare nr.6. Corpuri rotunde - 10 ore

Valori proiectate:

Rigoare in rationamentul geometric— manifestata prin aplicarea corecta a formulelor pentru ariile si volumele corpurilor rotunde si
respectarea unitatilor de masura in calcule.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si reprezentarilor specifice
corpurilor rotunde 1in descrierea
elementelor si sectiunilor acestora.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Cilindrul circular drept
Elemente. Sectiuni axiale.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia specificd corpurilor
rotunde in scrierea si citirea enunturilor si expresiilor
matematice;
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2.1. Aplicarea relatiilor metrice si a
formulelor  specifice  corpurilor
rotunde studiate pentru determinarea
elementelor, sectiunilor, ariilor si
volumelor acestora.

3.1. Analizarea structurii corpurilor
rotunde studiate, a sectiunilor si
desfasurarilor acestora  pentru
identificarea relatiillor geometrice
relevante.

- Aria suprafetei cilindrului circular
drept.
- Volumul cilindrului circular drept.

=  Conul circular drept

- Elemente. Sectiuni paralele cu
baza. Sectiuni axiale.

- Aria suprafetei conului circular
drept.

- Volumul conului circular drept.

= Sfera si corpul sferic

- Elemente ale sferei. Sectiunea sferei
cu un plan.

- Aria suprafetei sferice.

- Volumul corpului sferic.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala:

Utilizarea  aplicatiillor 3D  pentru
vizualizarea ~ corpurilor  rotunde,
sectiunilor si desfasurdrilor.

- recunoaste si numeste corpurile rotunde studiate:
cilindrul circular drept, conul circular drept, sfera si
corpul sferic;

- identifica elementele cilindrului, conului si sferei in
reprezentari grafice si pe modele 3D;

- reprezintd  grafic corpurile rotunde studiate,
evidentiind elementele relevante ale acestora: baza,
raza, axa, inaltime, generatoare si centru, dupa caz;

- reprezintd schematic sectiuni paralele cu baza si
sectiuni axiale ale cilindrului si conului, precum si
sectiunea sferei cu un plan.

Elevul/eleva:

- determind elemente ale corpurilor rotunde studiate,
pornind de la date relevante si utilizand relatii metrice
adecvate;

- determina elemente si arii ale sectiunilor studiate in
corpurile rotunde;

- calculeaza ariile suprafetelor si volumele cilindrului
circular drept, conului circular drept si corpului sferic,
utilizand formulele corespunzitoare.

Elevul/eleva:
- interpreteaza corpurile rotunde studiate ca rezultate ale
rotatiei unor figuri plane in jurul unei axe;
- stabileste relatii intre elementele corpurilor rotunde
studiate si elementele sectiunilor acestora;
- interpreteazd sectiunile corpurilor rotunde studiate,
stabilind forma si elementele relevante ale acestora.
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4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor ~ de rezolvare a
problemelor cu corpuri rotunde,

utilizdnd sectiuni, desfasurari, relatii
metrice, arii si volume.

5.1.  Valorificarea  proprietatilor
corpurilor rotunde in rezolvarea unor
situatii practice care implica suprafete
curbe, capacitati, volume si cantitati

de material.

Terminologie specifica: corp rotund,
axa de rotatie, sectiune axiala, trunchi
de con.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia de rezolvare si reprezentarea
potrivitd — desen, sectiune sau desfasurare — pentru
evidentierea relatiilor necesare determinarii marimii
cerute;

verifica validitatea rezultatului obtinut prin raportare la
datele problemei, la wunitdtile de masurd si la
proprietatile corpului geometric.

Elevul/eleva:

rezolva probleme practice care implica corpuri rotunde
in contexte precum recipiente, rezervoare, conducte,
acoperisuri conice, obiecte decorative sau ambalaje;
determind capacitdti, volume sau cantitdti de material
pentru obiecte reale cu forme cilindrice, conice sau
sferice, utilizdnd proprietatile corpurilor rotunde
studiate;

estimeazd aria suprafetei sau volumul unor obiecte
reale cu forma cilindrica, conica ori sferica.

Unitatea de invitare nr.7. Elemente de teoria probabilititilor si de combinatorica — 20 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin aplicarea corectd a formulelor combinatorice si probabilistice, utilizarea consecventa a regulilor de calcul si

verificarea rezultatelor obtinute.

Gandire criticd — manifestata prin identificarea atenta a conditiilor problemei: ordine, repetitie, cazuri favorabile, cazuri posibile, dependenta
sau independenta evenimentelor, precum si prin alegerea metodei adecvate de rezolvare.

Responsabilitatea — manifestata prin raportarea rezultatelor probabilistice la contexte reale, precum analiza riscurilor, estimarea sanselor si

formularea unor decizii informate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

294




1.1. Utilizarea limbajului matematic

specific combinatoricii si
probabilitatilor in descrierea
situatitlor de numdrare si a

experimentelor aleatoare.

2.1. Aplicarea regulilor de numarare
si a formulelor combinatorice in
rezolvarea problemelor de numarare.

2.2. Aplicarea
probabilistice in

formulelor

calcularea
probabilitdtilor evenimentelor simple,
compuse si conditionate.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale
Elemente de combinatorica.
Probabilitatea clasica
= Notiunea de factorial. Permutari,
aranjamente.
* Combinari. Rezolvare de probleme
= Probleme de numarare.
= Notiunea de eveniment.
Evenimente elementare. Definitia
clasica a probabilitatii.
= Calcularea probabilitatii clasice
folosind formulele combinatoricii

Operatii cu probabilitati
= Evenimente: contrare,
incompatibile si independente.
= Probabilitatea produsului a doua
evenimente independente.

= Probabilitatea evenimentului
contrar.
= Probabilitatea  sumei a doua

evenimente incompatibile.
= Experimente repetate. Formula lui
Bernoulli.

Continuturi interdisciplinare:

Elevul/eleva:
utilizeazd corect terminologia si notatiile specifice

combinatoricii — n!, P,, A%, C¥— 1in scrierea si
citirea expresiilor matematice;

- recunoaste si descrie notiunile
aranjament $i combinare;

- reprezinta situatii de numarare prin scheme, tabele sau
alte forme adecvate contextului;

corect terminologia specifica

probabilitatilor: eveniment sigur, imposibil, aleatoriu,

contrar si independent;

de permutare,

- utilizeaza

- identificd, in situatii simple, evenimentele elementare
si exprimd evenimentul contrar, suma si produsul
evenimentelor prin notatii algebrice.

Elevul/eleva:

aplicd regula produsului si regula sumei in rezolvarea
problemelor de numarare;
rezolva probleme de numarare utilizdnd permutari,
aranjamente si combinari;

- rezolva probleme care necesitd combinarea mai multor
reguli de numadrare, precum aplicarea succesivd a
regulii produsului sau combinarea mai multor scenarii
prin regula sumei;

- aplica proprietdtile combinarilor in calcule si
transformari simple;

- calculeaza probabilitatea clasicd a unui eveniment,
identificand numarul cazurilor favorabile si numéarul

total al cazurilor posibile;
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3.1. Interpretarea
selectie

ordonare,
situatii

de

numarare,

conditiilor de
si repetitie In

pentru

Informatica: Coduri, parole, algoritmi
de numarare, generarea si verificarea
cazurilor posibile.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale i
Inteligenta  artificiala: ~ Utilizarea
simuldrilor digitale pentru experimente
aleatoare si verificarea numarului de
cazuri.

Educatia pentru media: Interpretarea
criticd a afirmatiilor despre sanse, risc,
predictii si probabilitati.

Educatia pentru valori: Rigoare,
corectitudine si responsabilitate in
formularea concluziilor probabilistice.

calculeazd probabilitatea unui eveniment prin
aplicarea permutarilor, aranjamentelor, combinarilor
pentru determinarea numarului de cazuri favorabile si
a numarului total de cazuri;
calculeaza probabilitatea  produsului a doua
evenimente independente;
calculeaza probabilitatea evenimentelor compuse prin
aplicarea regulii adunarii probabilitatilor pentru
evenimente incompatibile;
aplica formula evenimentului contrar
P(A) =1—P(A) pentru simplificarea calculului
probabilitatii in situatii adecvate;
aplicd formula lui Bernoulli Py, = Cp* - p* - ¢"™®
pentru calcularea probabilitdtii ca intr-o serie de n
incercari, evenimentul sa se produca de exact k ori;
calculeaza probabilitatea ca evenimentul sa se produca
»cel putin de k ori” sau ,,cel mult de k ori”, prin
sumarea probabilitatilor relevante;
determind numdrul minim n de iIncercari necesare
pentru ca probabilitatea unui anumit eveniment sa
depaseascd un prag dat.

calculeaza probabilitatea conditionata a unui

eveniment in situatii simple, pe baza definitiei

clasice a probabilitatii si a relatiilor dintre

evenimente;

Elevul/eleva:
interpreteaza conditiile unei probleme de numarare —
ordine, selectie, repetitie — pentru a stabili daca se
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identificarea relatiilor combinatorice

si binomiale adecvate.

3.2. Interpretarea relatiilor dintre
evenimente in experimente aleatoare,
pentru identificarea  tipului de
probabilitate si a formulei de calcul
adecvate.

4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor de rezolvare a
problemelor de  numarare  si

probabilitate, prin alegerea metodei
adecvate si verificarea rezultatului
obtinut.

5.1. Valorificarea principiilor de
numdrare i a probabilitatilor in

Terminologie specifica: factorial,

permutare, aranjament, combinare,
eveniment sigur, eveniment imposibil,
eveniment aleatoriu, eveniment
contrar, eveniment independent,
probabilitate, probabilitate
conditionata.

aplica permutari, aranjamente, combindri sau alte
reguli ale combinatoricii;

analizeaza corectitudinea unui demers de numadrare
prin raportare la conditiile problemei si la cazurile
considerate;

identifica, Intr-o situatie data, daca doud evenimente
sunt dependente sau independente;
interpreteazad probabilitatea obtinuta,
incadrarea acesteia in intervalul [0,1] si raportand

verificand

valoarea la semnificatia evenimentului.

Elevul/eleva:

selecteaza metoda adecvatd de rezolvare a unei
probleme de numadrare sau probabilitate, in functie de
conditiile date si de tipul relatiei combinatorice sau
probabilistice implicate;

organizeaza procesul de rezolvare a unei probleme de
numdrare sau probabilitate, parcurgand etapele:
analiza datelor, stabilirea cazurilor posibile si
favorabile, alegerea formulei, efectuarea calculului si
verificarea rezultatului;

rezolvd probleme care implicd mai multe reguli
combinatorice sau probabilistice, prin
descompunerea situatiei In cazuri sau etape;

verificd rezultatul obtinut prin metode adecvate,
precum enumerarea cazurilor, analiza unor cazuri
particulare sau raportarea probabilitdtii la intervalul
[0,1].

Elevul/eleva:
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interpretarea unor situatii cotidiene
sau interdisciplinare care implica
selectii, optiuni, sanse, riscuri si
incertitudine.

6.1. Modelarea unor situatii simple de

numarare prin identificarea
conditiilor problemei si construirea

unui model combinatoric adecvat.

rezolva probleme aplicative care implicd numarare,
precum formarea echipelor, alcdtuirea grupurilor,
ordonari, coduri, parole sau alegerea variantelor;
interpreteaza probabilitatea unui eveniment in contexte
cotidiene sau interdisciplinare, raportind-o la sanse,
risc sau incertitudine;

interpreteaza rezultatele probabilistice obtinute pentru
a formula concluzii argumentate in contexte cotidiene.

Elevul/eleva:

transpune o situatie-problema simpla intr-un model
combinatoric, conditiile
ordinea elementelor, posibilitatea repetitiei si numarul
de elemente selectate;

identificand relevante:

interpreteazd numarul obtinut ca numar de variante
posibile in contextul problemei.

Unitatea de invitare nr.8. Elemente de statistici matematica — 20 ore

Valori proiectate:

Rigoare si obiectivitate — manifestate prin selectarea corectd a datelor, utilizarea adecvata a notiunilor statistice, calcularea si interpretarea
corectd a indicatorilor statistici si evitarea concluziilor nejustificate.
Gdndire critica si discernamdntul — manifestate prin analiza reprezentarilor grafice, identificarea tendintelor, valorilor izolate, limitarilor
si posibilelor erori de esantionare, precum si prin evaluarea credibilitatii concluziilor formulate pe baza datelor.

Responsabilitate — manifestata prin prezentarea clara, corecta si eticd a informatiilor statistice, prin alegerea reprezentarilor grafice potrivite
si prin constientizarea impactului pe care interpretarea datelor il poate avea asupra deciziilor personale, sociale sau profesionale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului, notatiilor si
reprezentdrilor specifice statisticii in

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia specificd statisticii

matematice in scrierea i exprimarea orala;
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descrierea datelor, seriilor statistice si
relatiilor dintre acestea.

1.2. Reprezentarea datelor si a seriilor
statistice prin tabele, diagrame,
grafice, poligoane de distributie si alte
forme adecvate contextului, inclusiv
cu utilizarea instrumentelor digitale.

2.1. Calcularea marimilor
caracteristice ale seriilor statistice -
marimi medii, marimi de pozitie,
marimi de imprastiere - pentru date
negrupate si grupate.

3.1. Interpretarea si compararea
indicatorilor statistici, a
reprezentdrilor ~ grafice si  a

Elemente de limbaj in statistica.
Selectarea, inregistrarea si gruparea
datelor statistice. Serii statistice.
Frecvente

Reprezentarea grafica a seriilor
statistice:  diagrame cu  Dbare,
histograme, poligonul frecventelor,
graficul frecventelor cumulative,
diagrame boxplot, diagrame stem-
and-leaf, diagrame circulare.

Mairimi caracteristice ale seriilor
statistice cu date negrupate: media,
modulul (moda), mediana, cuartile,
centile, intervalul intercuartilic,
dispersia, abatere standard, valori
izolate.

Marimi caracteristice ale seriilor
statistice cu date grupate: media,
modulul, mediana, cuartile.

Notiune de sondaj si esantionare.
Tipurile de esantionare. Etapele de
realizare a unui sondaj.

Interpretarea datelor. Limitari si
erori de esantionare.

- identifica, Intr-un context dat, unitatea statistica,
caracteristica studiata si seria de date obtinuta;

- reprezinta datele statistice prin tabele de frecventa,
diagrame cu bare, histograme, poligonul frecventelor,
graficul frecventelor cumulative, diagrame boxplot,
diagrame stem-and-leaf, diagrame circulare;

- utilizeaza instrumentele digitale pentru organizarea si
reprezentarea grafica a datelor statistice.

Elevul/eleva:

- calculeazd media, modul si mediana unei serii
statistice cu date negrupate;

- calculeazd cuartilele (Qi, Q2, Q3), intervalul
intercuartilic si centilele unei serii statistice de date
negrupate;

- calculeaza dispersia si abaterea standard ale unei serii
statistice cu date negrupate;

- identificd valorile izolate ale unei serii statistice
utilizand criteriul intervalului intercuartilic pentru serii
statistice de date negrupate;

- calculeaza media, modul, mediana si cuartilele pentru
date grupate, utilizand centrele claselor si frecventele;

- utiliza instrumente digitale pentru organizarea si
efectuarea calculelor marimilor caracteristice al
seriilor statistice.

Elevul/eleva:
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distributiilor, cu evaluarea criticd a
informatiilor.

4.1. Aplicarea conceptelor de sondaj
sl esantionare pentru proiectarea,
realizarea §i  interpretarea unei
investigatii statistice.

Continuturi interdisciplinare:

Informatica: Colectarea, organizarea,
prelucrarea si reprezentarea datelor cu
instrumente digitale.

Stiinte: Interpretarea
experimentale din fizica,
chimie sau mediu.

Analiza datelor despre

datelot
biologie

Economie:
consum, preturi, venituri, costuri sau
resurse.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia pentru competente digitale i
Utilizarea

pentru
prelucrarea, reprezentarea si analiza
datelor.

artificiala:
digitale

Inteligenta
instrumentelor

compard si interpreteazd marimile caracteristice ale
seriilor statistice pentru caracterizarea unei serii de
date;

interpreteaza
imprastierii datelor n jurul mediei si o utilizeazd
pentru compararea omogenitatii a doud serii statistice;
interpreteaza  cuartilele,

abaterea standard ca masurd a

centile si  intervalul
intercuartilic ca masuri de pozitie si de imprastiere
robuste la valori izolate;

analizeazd si interpreteazd reprezentdrile grafice

(boxplot, histograme, poligoanele frecventelor),
identificand forma distributiei (simetrica, asimetrica,
multimodala);

identifica si interpreteaza valorile izolate si formuleaza
ipoteze privind cauzele aparitiei lor;

justifica alegerea unui anumit indicator statistic pentru
caracterizarea unei serii de date;

evalueaza critic reprezentarile grafice din mass-media,
identificand eventuale manipulari (scari denaturate,
intervale incomplete, alegere selectiva).

Educatia pentru media: Evaluarea
criticd a graficelor, sondajelor

afirmatiilor bazate pe date.

si

Educatia pentru valori: Onestitate in
prezentarea datelor si responsabilitate
in formularea concluziilor.

Elevul/eleva:

defineste notiunile de sondaj si esantionare si descrie
scopul aplicarii acestora;

argumenteazd alegerea unui tip de esantionare in
functie de obiectivul sondajului si de caracteristicile
populatiei;

descrie etapele de realizare a unui sondaj statistic;
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5.1. Utilizarea statisticii In analiza

unor situatii reale sau
interdisciplinare, cu interpretarea
rezultatelor si  formularea unor

concluzii argumentate.

Tema cross-curriculard

Alfabetizare. Educatie STEAM

Date, incertitudine si  decizii
informate

Terminologie specifica: populatie,
esantion, caracteristica, serie

statisticd, frecventa absoluta, frecventa
relativa, frecventa cumulata, media,
modulul, mediana, cuartile, boxplot,
histograme, poligoanele frecventelor.

- elaboreaza un chestionar simplu pentru un sondaj
statistic pe o tema data;

- interpreteaza datele obtinute prin sondaj, tindnd cont
de marja de eroare si de limitarile esantionului;

- identificd si descrie tipuri de erori de esantionare
(eroare de selectie, bias, eroare de masurare).

Elevul/eleva:

- aplica conceptele statistice in analiza unor situatii reale
(sondaje sociale, controlul calitatii, evaluari, date
economice si de sanatate);;

- analiza seturi de date din contexte interdisciplinare
(biologice, economice, sociale, fizice) si formuleaza
concluzii argumentate;

- interpreta rezultatele unei analize statistice In raport cu
datele, contextul studiat si limitarile metodei de
colectare;

- elaboreaza un raport statistic structurat, prezentand atat
rezultatele, cat si limitarile investigatiei;

- analiza critic  prezentarile datelor
(identificarea unor erori grafice sau interpretative).

statistice

Finalitati de invatare la sfarsitul clasei a XII-a, profil general:

Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect notiunile, notatiile si proprietdtile specifice primitivelor, integralelor nedefinite si integralelor definite, in scrierea,

citirea si interpretarea expresiilor matematice;

2. determinad primitive si calculeaza integrale nedefinite si definite ale functiilor elementare, aplicand proprietatile integralelor, formula

Newton—Leibniz, transformari algebrice simple si, in cazuri accesibile, schimbul de variabila;

301




10.

1.

12.

13.

utilizeaza integrala definita si integrarea pentru determinarea ariilor unor suprafete plane simple, a unor méarimi acumulate sau a unor
marimi necunoscute in contexte geometrice si aplicative simple, interpretand rezultatele in raport cu datele problemei si cu unitétile
de masura;

utilizeaza corect notiunile, notatiile si formele de reprezentare ale numerelor complexe — forma algebrica, forma trigonometrica si
reprezentarea in planul complex — pentru descrierea si interpretarea acestora;

efectueaza operatii cu numere complexe, trece de la forma algebrica la forma trigonometrica si invers, alegand forma de reprezentare
adecvata pentru calcul;

rezolva ecuatii studiate in multimea numerelor complexe, ecuatii de gradul intai cu coeficienti complecsi; ecuatii de gradul al doilea
cu coeficienti complecsi, cu discriminant numar real; ecuatii bipatrate cu coeficienti reali; ecuatii care contin modulul si/sau
conjugatul numarului complex, cazuri simple, alegand forma de reprezentare adecvata si verificand solutiile obtinute ;

analizeaza configuratii geometrice 1n spatiu, identificand pozitiile relative ale dreptelor si planelor, relatiile de paralelism si
perpendicularitate, proiectiile, unghiurile si distantele relevante;

aplica relatii geometrice si metrice in spatiu pentru determinarea proiectiilor, unghiurilor, distantelor si ariilor proiectate, utilizand
reprezentdri si constructii auxiliare adecvate;

descrie, reprezinta si analizeaza prisme si piramidele studiate, identificand elementele, sectiunile si relatiile geometrice dintre
acestea;

calculeaza elemente, arii ale suprafetelor si volume ale prismelor si piramidelor studiate, utilizand proprietatile geometrice, relatiile
metrice si formulele corespunzdtoare;

descrie, reprezinta si analizeaza corpurile rotunde studiate — cilindrul circular drept, conul circular drept, sfera si corpul sferic —
prin elementele, sectiunile si proprietatile acestora;

calculeaza arii ale suprafetelor, volume si capacitéti ale corpurilor geometrice studiate, utilizand formulele corespunzétoare si
interpretand rezultatele in contexte practice simple;

aplica regulile fundamentale ale combinatoricii, permutarile, aranjamentele si combindrile pentru rezolvarea problemelor de
numadrare si determinarea numarului de posibilitati in situatii variate;
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14.

15.

16.

17.

18.

calculeaza si interpreteaza probabilitdti ale unor evenimente simple si compuse, utilizind metode combinatorice pentru determinarea
numarului de cazuri posibile si favorabile, probabilitatea clasica, proprietatile evenimentelor;

aplica formula lui Bernoulli pentru calcularea probabilitatii ca un eveniment sa se producd de un numar dat de ori intr-o serie de
incercari independente, in situatii simple;

organizeaza si reprezintd date statistice utilizand tabele de frecventa, reprezentari grafice adecvate si instrumente digitale, In functie
de tipul datelor;

calculeaza, compara si interpreteazd marimi caracteristice ale seriilor statistice cu date grupate si negrupate — media, mediana,
moda/modulul, cuartilele, centilele, intervalul intercuartilic, dispersia si abaterea standard;

interpreteaza critic rezultatele unei analize statistice, ale unui sondaj sau ale unei reprezentari grafice, formuland concluzii
argumentate in raport cu datele, contextul si limitarile metodei utilizate.
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Profil umanist (arte, sport)
Clasaa X-a

Repartizarea orientativa a orelor— 3 ore pe saptimdand
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale §i are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore

ord. Predare - invdtare Evaluare sumativa
1. Numere reale. Puteri. Radicali 21 20 1

2. Calcul algebric. Expresii rationale. 10 9 1

3. Ecuatii. Sisteme de ecuatii 16 15 1

4. Inecuatii 11 10 1

5. Elemente de trigonometrie. Rezolvarea triunghiului 31 29 2

6. Vectori in plan. Ecuatia dreptei. 13 12 1

7. Total repartizate 102 95 7

Unitatea de invitare nr.1. Numere reale. Puteri. Radicali — 21 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii — manifestata prin aplicarea corecta si ordonata a regulilor de calcul cu puteri si radicali in procesul de transformare si
simplificare a acestora.

Flexibilitate in reprezentdri — manifestata prin utilizarea si transformarea diferitelor forme de reprezentare a multimilor si numerelor reale,
alegand forma adecvata in functie de context.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic Concepte fundamentale, procese si Elevul/eleva:

. . L relatii esentiale - utilizeaza corect terminologia, notatiile si simbolurile
specific numerelor reale si multimilor ’ ’ ] ) TS o

matematice specifice numerelor reale, multimilor
numerice, intervalelor, puterilor si radicalilor in

exprimarea si comunicarea demersurilor matematice;

numerice  in  exprimarea  si
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comunicarea demersurilor

matematice.

1.2. Utilizarea reprezentarilor grafice
si simbolice ale numerelor reale si ale
intervalelor 1n interpretarea relatiilor
matematice.

2.1. Aplicarea operatiilor si a
regulilor de calcul cu puteri si radicali
in efectuarea calculelor.

2.2.
reale, a intervalelor si a expresiilor

Transformarea numerelor
numerice in forme echivalente prin
utilizarea proprietatilor si a relatiilor
matematice.

Multimile numerice N,Z,Q,R.
Numere irationale. Incluziunile
NcZc(@QcR.

Forme echivalente de scriere a
numerelor rationale si efectuarea
operatiilor cu acestea.

Inegalitati numerice. Intervale de
numere reale.

Valoarea absolutd a unui numar
real.

Puterea cu exponent intreg. Reguli
de calcul.
Puterile lui 10. Forma standard
(stiintifica) a numerelor.

Réadacina patrata a unui numar
nenegativ. Proprietati si operatii cu
radicali de ordinul doi:

Ja? = |a|(a € R);
Va-b=+a -vVb,a b =>0;

a_va .
E—\/_,aZO,b>O,

VaZ b = |a|-Vb,b > 0.

* Notiunea de radacind de ordinul
nn € N,n = 2.

= Operatii cu radicali:

Na-b = Va- Vb;

- utilizeaza corect simbolurile relatiilor de ordine, de
apartenentd si de incluziune in exprimarea relatiilor
matematice;

- reprezintd intervale de numere reale pe axa numerelor
si in notatie simbolica.

Elevul/eleva:

- transformd numere rationale in forme echivalente
(fractii ordinare, numere zecimale finite sau periodice);

- transforma reprezentarile intervalelor de numere reale
dintr-o forma in alta (notatie cu intervale, inegalitati,
reprezentare pe axa numerelor);

- efectueazd operatii cu numere rationale, inclusiv
exprimate in forme diferite;

- compara si ordoneazd numere rationale exprimate in
forme diferite:

- determind modulul unui numar real;

- calculeaza puteri cu exponent natural si intreg ale
numerelor rationale, utilizdnd definitia;

- aplica regulile de calcul cu puteri ( cu exponent natural,
intreg, rational) pentru simplificarea expresiilor
numerice si algebrice;

- transcrie numere mari si mici in forma stiintifica si
invers: a = a, - 10",1 < a, < 10;

- calculeaza radacina de ordin par si impar din numere
rationale pentru care valoarea raddcinii este numar
rational, utilizand definitia;
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3.1. Analizarea si interpretarea
relatiilor dintre numere reale,
multimi numerice si reprezentdrile
acestora in formularea unor concluzii

matematice.

4.1.  Selectarea s aplicarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor care implica
numere reale si relatii dintre acestea.

5.1. Valorificarea numerelor reale, a
proprietdtilor si a reprezentdrilor

nfa_%a

b VD
(Va)™ = Va™, (m € Z,a # 0);
Va b = bYG.

= Rationalizarea numitorului unei

fractii.

* Transformari si simplificari ale

expresiilor numerice, ce contin
radacina de ordinul doi.

= Puterea cu exponent rational.
= Reguli de calcul cu puteri cu

exponent rational.

Terminologia specifica: reuniune,
intersectie,  diferenta  multimilor,
interval, radical de ordin par, radical
de ordin impar, exponent rational.

- aplica reguli de calcul cu radicali in simplificari ale
expresiilor cu radicali;
- aplicd algoritmul pentru rationalizarea numitorului (de

forma av/b) al unei fractii;

- reprezintd puteri cu exponent rational sub formd de
radicali de ordin n,n € N,n > 2 i invers,
respectand conditiile de existenta;

- calculeazd puteri cu exponent rational, utilizand
procedee de calcul bazate pe proprietatile puterilor si
reprezentarea prin radicali;

Elevul/eleva:

- stabileste si argumenteaza apartenenta unui numar la
una dintre multimile numerice studiate;

- compara si ordoneaza numere reale exprimate in forme
diferite;

- explica semnificatia valorii absolute a unui numar real
utilizand axa numerelor;

- interpreteaza numere exprimate In forma stiintifica in
raport cu ordinul de marime al acestora;

Elevul/eleva:

- rezolva ecuatii simple de forma |ax + b| =c,c = 0,
alegand strategia de rezolvare adecvata;

- alege metoda potrivitd pentru simplificarea expresiilor
numerice utilizand proprietatile puterilor si radicalilor,
in functie de forma expresiei date.

Elevul/eleva:
- rezolva probleme cu caracter practic, utilizaind numere
reale si forma stiintifica a numerelor;
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acestora pentru rezolvarea unor
probleme din contexte cotidiene.

- calculeaza arii si perimetre ale unor figuri geometrice
utilizdnd lungimi exprimate prin radicali de ordinul al
doilea;

- interpreteaza rezultatele obtinute la rezolvarea unei

probleme practice in raport cu contextul problemei.

Unitatea de invitare nr.2. Calcul algebric. Expresii rationale — 10 ore

Valori proiectate:

Rigoare — aplicarea corectd si ordonata a regulilor de calcul cu expresii rationale, in procesul de transformare si simplificare a acestora.

Perseverentd in rezolvarea expresiilor complexe — manifestatd prin prezentarea demersului de calcul in procesul de transformare a
expresiilor rationale precum si prin alegerea si utilizarea diferitelor metode de simplificare si transformare, in functie de contextul de calcul.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea
matematic  specific

limbajului
expresiilor
algebrice si fractiilor rationale in

exprimarea sl comunicarea
demersurilor matematice.

2.1. Aplicarea operatiilor si a
regulilor de calcul cu expresii
algebrice si fractii rationale in
contexte de calcul.

2.2. Transformarea expresiilor

algebrice si a fractiilor rationale in
forme echivalente prin utilizarea
proprietatilor
matematice.

si a relatiilor

4.1. Alegerea si aplicarea strategiilor
adecvate pentru transformarea si

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Metode de descompunere in factori
a expresiilor algebrice:
- factor comun;
- formule de calcul prescurtat:
a’? —b?> = (a—b)(a+b);
a? + 2ab + b? = (a + b)?;
ax’>+bx+c=alx —x;)(x —x)

Transformarea si aducerea la o
forma mai simpld a expresiilor
rationale:

- Simplificarea fractiilor rationale.

Elevul/eleva:

- utilizeazad corect limbajul matematic in descrierea
transformarilor expresiilor algebrice si a fractiilor
rationale.

Elevul/eleva:

- aplicd metodele studiate de descompunere in factori
pentru expresii algebrice;

- simplifica fractii rationale;

- efectueaza operatii cu fractii rationale prin aplicarea
algoritmilor specifici de calcul;

- aplicd ordinea efectudrii operatiilor in calcule cu
expresii rationale;

Elevul/eleva:
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simplificarea expresiilor algebrice si
a fractiilor rationale.

5.1. Valorificarea expresiilor
algebrice si a metodelor de calcul
algebric pentru solutionarea unor

probleme din contexte variate.

- Operatii cu fractii rationale:
inmultirea si impartirea; adunarea

si scaderea.

- Ordinea efectuarii operatiilor.

- alege metoda de descompunere in factori adecvata
formei expresiei algebrice date;

- selecteaza succesiunea potrivitd a transformarilor
pentru simplificarea expresiilor algebrice si a fractiilor
rationale.

- interpreteaza rezultatele obtinute

Elevul/eleva:

- utilizeaza expresii algebrice pentru reprezentarea

unor relatii dintre marimi 1n situatii date;
in raport cu
contextul problemei.

Unitatea de invitare nr.3. Ecuatii. Sisteme de ecuatii — 16 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gdandirii— manifestatd prin aplicarea corectd a transformarilor echivalente in rezolvarea ecuatiilor si sistemelor, respectarea
conditiilor de existenta si a algoritmilor de rezolvare pentru ecuatii.

Responsabilitate — verificarea rezultatelor prin substituirea solutiilor in expresiile initiale si prin eliminarea solutiilor neadmisibile sau

incompatibile cu restrictiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii In exprimarea demersurilor de
rezolvare a ecuatiilor.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale
Notiuni de egalitate, identitate,
ecuatie. Solutie a ecuatiei.
Ecuatii liniare cu o necunoscuta.
Interpretarea geometricd a solutiei
ecuatiei.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia, notatiile si simbolurile
matematice specifice notiunilor de egalitate, identitate,
ecuatie, solutie si multime a solutiilor unei ecuatii sau a
unui sistem de ecuatii, in exprimarea si comunicarea
demersurilor de rezolvare;

-noteazd si exprima corect solutiile ecuatiilor si

sistemelor de ecuatii, utilizind conventiile matematice

specifice.

308




2.1. Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor matematice
pentru transformarea ecuatiilor in
forme echivalente, In contexte de
rezolvare algebrica.

2.2. Aplicarea metodelor si
algoritmilor de rezolvare a ecuatiilor
si sistemelor de ecuatii in contexte de
calcul.

3.1. Analizarea relatiilor matematice
specifice ecuatiilor pentru
interpretarea si justificarea solutiilor.

3.2.  Analizarea reprezentdrilor
grafice ale ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii pentru interpretarea solutiilor.

Ecuatii de gradul al doilea.
Interpretarea geometricd a solutiei
ecuatiei. Relatiile lui Viéte.
Ecuatii rationale: L2 = ¢ si

o g(x)

f(x) | h(x)
LA LN
o a, unde f(x), g(x),

h(x),t(x) suntexpresii algebrice
liniare si a € R.
Ecuatii irationale de forma:

Vf(x) =a,a = 0,unde f(x) este
o expresie algebrica liniara sau de
gradul al doilea.

Vf(x) = g(x), unde f(x) este o
expresie algebricd liniara sau o
expresie de gradul al doilea, iar
g(x) este o expresie algebrica
liniara;
Sisteme de douad ecuatii liniare cu
doua necunoscute. Metoda grafica.
Metoda reducerii. Metoda
substitutiei.
Rezolvarea problemelor textuale cu
ajutorul sistemelor de ecuatii.

Continuturi interdisciplinare:

Elevul/eleva:

- transformad ecuatii In forme echivalente utilizand
proprietatile egalitatilor si transformarile algebrice;

- rezolva ecuatii de tipurile studiate utilizand algoritmii
specifici;

- verifica, prin substituire, solutiile obtinute 1In
rezolvarea ecuatiilor rationale si irationale;

- aplica relatiile lui Victe in rezolvarea de probleme care
implica radacinile ecuatiei, fara determinarea explicita
a acestora;

- rezolva sisteme de doud ecuatii liniare cu doua
necunoscute, utilizand metodele studiate.

Elevul/eleva:

- recunoaste si diferentiaza egalitdti, identitati si ecuatii
in exemple date;

- interpreteaza solutia unei ecuatii ca valoare a
necunoscutei care, prin substituire, conduce la o
egalitate adevarata;

- analizeaza solutiile ecuatiilor rationale si irationale In
raport cu conditiile de existenta;

- interpreteaza si argumenteaza rolul discriminantului in
determinarea numarului de solutii ale ecuatiilor de
gradul al doilea;

- interpreteaza geometric solutiile ecuatiilor de forma
f(x) =a,a €R, f(x)=g(x),unde f(x), g(x) sunt
expresii algebrice liniare, de gradul al doilea, rationale,
irationale pe baza reprezentarilor grafice;
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4.1. aplicarea
strategiilor adecvate de rezolvare in
contexte care implicd ecuatii si
sisteme de ecuatii.

Selectarea si

6.1.
situatii

Modelarea matematica a unor
din viata cotidiand prin
formularea de sisteme de ecuatii.

Fizica: Modelarea fenomenelor fizice:
relatiile dintre distanta, timp si viteza.

Chimia: Determinarea concentratiilor,
proportiilor si cantitatilor de substanta;

interpreteaza geometric solutia unui sistem de doua
ecuatii liniare cu doud necunoscute pe baza pozitiei
relative a dreptelor in planul de coordonate;

coreleaza pozitia parabolei fatd de axa Ox cu numarul
solutiilor ecuatiei de gradul al doilea.

rezolvarea ecuatiilor in contexte de
reactii chimice si amestecuri.

Terminologia specifica: egalitate,

identitate, ecuatie rationald, ecuatie

Elevul/eleva:

alege metoda adecvata de rezolvare a unui sistem de
doua ecuatii liniare cu doud necunoscute, in functie de
forma acestuia;

rezolva probleme utilizdnd ecuatii sau sisteme de
ecuatii, organizand coerent demersul de rezolvare.

irationala, conditii de existenta.

Elevul/eleva:

creeazd un model matematic al unei situatii din
cotidian, prin formularea unui sistem de ecuatii;
rezolva probleme modelate prin sisteme de ecuatii si
interpreteaza solutiile in contextul dat;

evalueaza adecvarea modelului matematic s1 a
solutiilor obtinute in raport cu situatia data.

Unitatea de invitare nr.4. Inecuatii — 11 ore

Valori proiectate:

Perseverenta — manifestata prin implicarea consecventa in aplicarea transformarilor echivalente si a metodelor de rezolvare a

inecuatiilor.

Spiritul critic — manifestata prin analiza corectitudinii solutiilor obtinute, verificarea compatibilitatii acestora cu domeniul valori admisibile
si eliminarea valorilor neadmisibile in functie de restrictiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Exprimarea si comunicarea
demersurilor  de
inecuatiilor si sistemelor de inecuatii

rezolvare a

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia, notatiile si simbolurile
matematice specifice inecuatiilor si sistemelor de
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prin utilizarea limbajului matematic
specific.

1.2.  Utilizarea reprezentarilor
matematice ale solutiilor inecuatiilor
si sistemelor de inecuatii in

exprimarea s interpretarea
rezultatelor.
2.1. Aplicarea proprietatilor

inegalitatilor, a procedeelor algebrice
si a metodelor specifice in rezolvarea
inecuatiilor si sistemelor de inecuatii.

3.1. Analizarea relatiilor
matematice si a reprezentdrilor
grafice specifice inecuatiilor pentru
interpretarea multimilor de solutii.

4.1. Selectarea si aplicarea
strategiilor adecvate de rezolvare a
inecuatiilor.

= Inegalitati numerice. Transformari
echivalente.

= Inecuatii liniare cu o necunoscuta.
Interpretarea geometrica a semnului
expresiei liniare.

= Sisteme de doud inecuatii liniare cu
0 necunoscuta.

* Inecuatii de gradul al doilea.
Interpretarea geometrica a semnului

trinomului de gradul al doilea.

= Inecuatii rationale UG a, unde *
’ 9(x)

este unul dintre semnele >, <, >,
<, dar f(x),g(x) sunt expresii
algebrice liniare si a € R. Metoda
intervalelor.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare:
Educatia antreprenoriala si
inovarea:
Modelarea unor situatii economice
simple care implicd bugete, costuri,
resurse si conditii de optimizare.

Tema cross - curiculara:
Educatie STEAM

inecuatii In exprimarea si comunicarea demersurilor de
rezolvare si a solutiilor;

reprezinta solutiile inecuatiilor si sistemelor de
inecuatii in notatia intervalelor si pe axa numerelor.

Elevul/eleva:

efectueaza transformari echivalente ale inecuatiilor
liniare prin aplicarea proprietatilor inegalitatilor;
rezolva inecuatii si sisteme de inecuatii de tipurile
studiate  prin  aplicarea  metodelor  specifice,
determinand corect multimea solutiilor.

Elevul/eleva:

interpreteaza geometric semnul expresiei liniare si
deduce multimea solutiilor inecuatiei pe baza
reprezentdrii grafice a functiei liniare;

interpreteaza solutiile sistemelor de inecuatii prin
analiza reprezentdrii multimilor de solutii pe axa
numerelor si a intersectiei acestora;

interpreteaza geometric semnul trinomului de gradul al
doilea si multimea solutiilor inecuatiei pe baza pozitiei
parabolei fatd de axa Ox.

analizeaza si argumenteaza situatiile n care o inecuatie
are multimea solutiilor R sau @.

Elevul/eleva:

selecteaza si aplicd metode adecvate pentru rezolvarea
inecuatiilor si sistemelor de inecuatii, in functie de tipul
inecuatiei.
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5.1. Utilizarea inecuatiilor pentru
rezolvarea problemelor simple din
contexte variate si interpretarea
solutiilor obtinute in raport cu situatia
data.

Gestionarea $i utilizarea responsabili
a resurselor in contexte de viatd
cotidiana si dezvoltare durabila
Terminologia specifica: inecuatie,
solutie a inecuatiei, solutie a sistemului
de inecuatiei, metoda intervalelor.

Elevul/eleva:

- utilizeazd inecuatii pentru determinarea valorilor
posibile ale unei marimi necunoscute in contexte
geometrice, economice sau cotidiene;

- Interpreteaza solutiile obtinute in raport cu restrictiile
contextului si selecteaza valorile admisibile ale
necunoscutei, verificand compatibilitatea acestora cu
semnificatia marimilor implicate.

Unitatea de invitare nr.5. Elemente de trigonometrie. Rezolvarea triunghiului — 31 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii — manifestata prin utilizarea corecta a functiilor trigonometrice, a relatiilor fundamentale dintre acestea, respectand
definitiile, proprietatile triunghiului dreptunghic in toate etapele de rezolvare.

Creativitate— manifestata prin identificarea si utilizarea unor strategii alternative de rezolvare, construirea de elemente auxiliare in figuri

geometrice si adaptarea metodelor trigonometrice la configuratii geometrice variate sau mai putin evidente.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea limbajului
matematic specific trigonometriei in
exprimarea si comunicarea relatiilor
si proprietatilor.

1.2.

geometrice

Utilizarea
pentru
relatiilor specifice trigonometriei.

reprezentarilor
exprimarea

Concepte fundamentale, procese §i
relatii esentiale

Elemente de trigonometrie in
triunghiul dreptunghic:

= Functiile trigonometrice ale unui

unghi  ascutit 1In
dreptunghic:

triunghiul
sinusul, cosinusul,

tangenta si cotangenta.

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile si notatiile specifice functiilor
trigonometrice, in exprimarea si interpretarea relatiilor
metrice in triunghiul dreptunghic;

- reprezinta elementele unui triunghi dreptunghic in
scheme geometrice adecvate, evidentiind relatiile dintre
laturi si unghiuri prin rapoarte trigonometrice;

- identificd si reprezintd triunghiuri dreptunghice 1in
patrulatere, pentru a aplica relatiile trigonometrice la
determinarea elementelor necunoscute;
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2.1.  Aplicarea relatiilor,
proprietatilor si formulelor
trigonometrice in calculul valorilor
functiilor trigonometrice si
transformarea expresiilor
trigonometrice.

2.2.  Aplicarea relatiilor si
formulelor trigonometrice pentru
determinarea  elementelor  unui

triunghi si rezolvarea problemelor
geometrice.

Valorile functiilor trigonometrice
pentru unghiurile uzuale ascutite.
Valorile functiilor trigonometrice
pentru unghiuri complementare.
Rezolvarea triunghiului

dreptunghic.

Elemente de trigonometrie pentru

unghi arbitrar:

Masura unghiurilor in grade si
radiani.

Lungimea arcului de cerc. Aria
sectorului de cerc.

Unghiuri orientate.

Functii trigonometrice de unghi

arbitrar.  Calcularea  valorilor
functiilor trigonometrice pentru
unghiuri de

0°,90°,180°,270°,360°. Valorile
functiilor trigonometrice pentru
unghiuri suplementare.

Semnul functiilor trigonometrice pe
intervalul ~ [0; 2m].  Calcularea
valorilor functiilor trigonometrice
pentru unghiuri uzuale pe intervalul
[0; 2m].

- recunoaste pe grafice date ale functiilor sinus si cosinus:

perioada, punctele de maxim/minim si punctele de pe
grafic, corespunzatoare valorilor uzuale;

Elevul/eleva:

calculeaza valorile sinusului, cosinusului, tangentei si

cotangentei unui unghi ascutit Iintr-un triunghi
dreptunghic, utilizand definitiile functiilor
trigonometrice;

utilizeaza instrumente digitale pentru calculul valorilor
functiilor trigonometrice si determinarea masurii unui
unghi ascutit pe baza wvalorii unei functii
trigonometrice;

utilizeaza valorile exacte ale functiilor trigonometrice
pentru unghiurile uzuale ascutite (30°,45° 60°) in
calcule si rezolvarea de probleme;

aplicd relatiile dintre functiile trigonometrice ale
unghiurilor complementare si  suplementare in
efectuarea calculelor si rezolvarea de probleme;
determind elementele necunoscute ale unui triunghi
dreptunghic  utilizdnd  functiile si  relatiile
trigonometrice studiate.

transformd masurile unghiurilor din grade in radiani si
Invers;

calculeaza lungimea unui arc de cerc utilizand masura
unghiului la centru;

determind aria unui sector de cerc in diferite contexte
geometrice si aplicative;
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Calcularea  valorilor
trigonometrice utilizand paritatea si

periodicitatea functiilor

functiilor

trigonometrice.

Graficul functiilor: f(x) = sinx,
f(x) = cosx, sia functiilor de
forma f(x) = Asin(wx) si

f(x) = Acos(wx).

Relatii si formule trigonometrice
ale

fundamentale. Transformari

expresiilor trigonometrice.

Aplicatii ale trigonometriei in
geometrie:

Aria triunghiului:
S = %aha;

S = %absiny;

S=yp@-a)(@-b)-o0),
a+b+c,
2 b

unde p =

Teorema sinusurilor.
Teorema cosinusului.
Rezolvarea triunghiului arbitrar.

determind valorile functiilor trigonometrice pentru
unghiuri arbitrare, inclusiv pentru unghiurile de 0°,
90°, 180°, 270° si 360°, utilizdnd cercul trigonometric;
determind semnul functiilor trigonometrice in functie
de cadran si calculeaza valorile acestora pentru
unghiuri uzuale din intervalul [27];

aplica relatiile de periodicitate si paritate ale functiilor

trigonometrice in calculul valorilor functiilor
trigonometrice;
aplicd  relatiile si  formulele trigonometrice

fundamentale in efectuarea calculelor si determinarea
valorilor expresiilor trigonometrice;

efectueaza transformari ale expresiilor trigonometrice
utilizdnd relatiile si  formulele trigonometrice
fundamentale studiate:

tgx = %, sin?x + cos?x = 1, cos cos x = sin (g -

. , T 1
X),SlTlSlTLX =COS(E—X), X =

~eg(5x)
sin(x + 2wk) = sinx, cos(x + 2mwk) =cos cos x ,
tg(x + 2mk) = tgx, sin(—x) = —sinsinx,
cos(—x) =coscosx, tg(—x)= —x;
determind aria unui triunghi arbitrar, utilizand

formulele adecvate, in functie de datele problemei;
determind elementele necunoscute ale unui triunghi
arbitrar utilizdnd teorema sinusurilor si teorema
cosinusului.

314




3.1. Interpretarea relatiilor si
proprietatilor trigonometrice pe baza
reprezentdrilor geometrice.

4.1. Selectarea  si  utilizarea
strategiilor adecvate pentru
rezolvarea problemelor geometrice
prin aplicarea relatiilor si formulelor
trigonometrice.

4.2.  Verificarea si interpretarea

rezultatelor obtinute In probleme de
trigonometrie si geometrie

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Masurari si  reprezentarea
marimilor fizice (determinarea
indirecta a inaltimilor, distantelor).

Geografie: Exprimarea pozitiei si
orientdrii in  spatiu, precum §i
intelegerea formelor de relief (munti,
dealuri, vai) prin utilizarea notiunilor
de trigonometrie pentru determinarea

distantelor, inaltimilor si pantelor.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare:
Educatia pentru competente digitale §i
inteligenta  artificiala: ~ Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru modelare
geometrica si verificarea rezultatelor.

Elevul/eleva:

- interpreteaza relatia dintre unghiurile orientate care
difera cu multipli ai lui 360°(sau 2m) pe baza
reprezentarii pe cercul trigonometric;

- interpreteaza coordonatele punctelor de pe cercul
trigonometric ca valori ale functiilor sinus si cosinus
ale unghiului orientat corespunzator;

- interpreteazd semnul functiilor trigonometrice in
functie de pozitia unghiului pe cercul trigonometric;

- analizeazd configuratii geometrice care contin
triunghiuri dreptunghice si stabileste relatiile necesare
pentru determinarea unor lungimi sau masuri de
unghiuri.

Elevul/eleva:

- stabileste strategia de rezolvare prin alegerea relatiilor
st formulelor trigonometrice adecvate datelor si
cerintelor problemei;

- verificd i argumenteazd rezultatele obtinute,
raportandu-le la conditiile problemei si la proprietatile
configuratiei geometrice.
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5.1. Valorificarea relatiilor
trigonometrice in rezolvarea
problemelor din contexte geometrice
si cotidiene.

5.2. Interpretarea  si  verificarea
rezultatelor obtinute in raport cu
contextul geometric sau cotidian al

problemei.

Terminologia unghi

sens

specifica:

trigonometric,
porzitiv, sens negativ, radiani, perioada,
amplitudinea, paritatea, arc de cerc,
sector de disc, teorema sinusurilor,

orientat, cerc

teorema cosinusului.

Elevul/eleva:

reprezinta situatii geometrice simple sau din cotidian
prin configuratii bazate pe triunghiuri dreptunghice si
stabileste relatiile trigonometrice necesare rezolvarii
acestora;

aplicd relatiile si formulele trigonometrice pentru
determinarea unor marimi (indltimi, distante sau
masuri de unghiuri) in probleme din contexte
geometrice si cotidiene.

Unitatea de invatare nr.6. Vectori in plan. Ecuatia dreptei — 13 ore

Valori proiectate:

Atentie la detalii —utilizarea corectd a coordonatelor punctelor si vectorilor, prin citirea corectd a datelor din enunt, recunoasterea relatiilor
dintre obiecte geometrice: coliniaritate, paralelism, perpendicularitate sau pozitia relativa a unor drepte in vederea utilizarii corecte a

acestora in calcule.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.  Utilizarea notatiilor si
simbolurilor ~matematice  pentru
exprimarea clara si coerentd a

situatiilor s1 demersurilor matematice
specifice vectorilor si geometriel
analitice, in contexte de reprezentare
geometricd si calcul vectorial.

1.2. Reprezentarea vectorilor si a
dreptei in planul cartezian, prin
utilizarea reprezentarilor geometrice
si a sistemului de axe, in contexte de
interpretare geometrica.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Notiunea de vector. Coordonatele
unui vector. Lungimea unui vector.

= Suma si diferenta a doi vectori.

« Inmultirea unui vector cu un scalar.
Conditia de coliniaritate.
Coordonatele
segment.

mijlocului  unui

scalar a doi vectori.
Aplicatii la

= Produsul
Proprietati.

Elevul/eleva:

utilizeazd corect simbolurile si notatiile specifice
vectorilor si geometriei analitice;

reprezintd in plan vectori ca segmente orientate, suma,
diferenta vectorilor si produsul la un scalar;

Oxy vectori fiind date
coordonatele; drepte baza ecuatiilor acestora.

reprezintd in planul
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2.1. Aplicarea operatiilor, relatiilor si
instrumentelor matematice in
contexte specifice geometriei
analitice si reprezentarii geometrice
in plan.

3.1. Analizarea, baza

coordonatelor  si

pe
ecuatiilor, a
relatiilor dintre vectori si a pozitiei
relative a dreptelor, cu interpretarea
concluziilor geometrice obtinute

4.1.
(vectoriale/analitice) pentru
rezolvarea problemelor de geometrie
in coordonate.

Selectarea metodelor adecvate

5.1
contexte geometrice sau fizice Intr-un
model matematic utilizand vectori si
coordonate, urmatd de aplicarea

Transpunerea unor situatii din

determinarea unui unghi 1Intr-o
configuratie geometrica simpla.
= Dreapta in plan. Ecuatia dreptei:
- Ecuatia dreptei ce trece prin doua
puncte.
- Ecuatia generald a dreptei.
- Ecuatia dreptei determinatd de
punct si panta.
* Pozitia reciprocd a doud drepte.
Unghiul dintre doud drepte.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Modelarea matematica a

fenomenelor fizice.

Terminologie specifici:  segment
orientat, vector, vector director,
vectori  coliniari, ecuatia dreptei,

pantad, produs scalar.

Elevul/eleva:
- efectueaza operatii liniare cu vectori in coordonate;
- determina  coordonatele  vectorului, lungimea
vectorului;

- determind coordonatele mijlocului unui segment;

- calculeaza corect produsul scalar a doi vectori si
utilizeaza produsul

unghiului dintre vectori;

scalar pentru determinarea

- scrie ecuatiile dreptei determinate de:un punct si panta;
doua puncte, si o reduce la forma generala;

- determina punctul de intersectie a doua drepte; unghiul
dintre doua drepte.

Elevul/eleva:

- identifica relatiile (egalitate, coliniaritate
ortogonalitate) dintre doi vectori;
- analizeaza pozitia relativa a doua drepte, utilizand

coeficientii ecuatiilor, pantele dreptelor.

Elevul/eleva:
- alege demersul de rezolvare a unei probleme in functie
de datele si conditiile ei;
- aplica relatii, proprietati si reprezentari adecvate
specifice geometriei solutionarea
problemelor.

analitice in

Elevul/eleva:

- identificad marimile relevante si le exprima prin vectori
sau coordonate;

- construieste modelul matematic pornind de la situatia
data;
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acestuia pentru determinarea unor - utilizeazd modelul construit pentru determinarea
marimi sau relatii. distantelor, unghiurilor sau pozitiilor relative.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a X-a, profil umanist (arte, sport):

10.

1.

12.

Elevul/eleva:

utilizeaza limbajul, simbolurile, notatiile si reprezentarile matematice pentru descrierea, explicarea si comunicarea conceptelor, relatiilor
si demersurilor matematice specifice numerelor reale, algebrei, trigonometriei si geometriei analitice, manifestand precizie si claritate in
exprimare;

interpreteaza si coreleaza diferite forme de reprezentare matematica (simbolicd, algebrica, grafica, geometrica si tabelard) pentru
argumentarea concluziilor si comunicarea rezultatelor, manifestand rigoare si coerenta;

aplica si interpreteazad operatii si relatii specifice multimilor, intervalelor si numerelor reale pentru reprezentarea, analiza si rezolvarea
unor situatii matematice;

aplica proprietatile puterilor si radicalilor pentru calculul si transformarea expresiilor numerice;

efectueaza transformari si calcule cu expresii algebrice rationale si irationale, utilizind metode de descompunere in factori si reguli de
calcul;

rezolva ecuatii liniare, de gradul al doilea, irationale, rationale, ecuatii cu modul si sisteme de ecuatii utilizind metode algebrice, grafice
s1 matriceale;

rezolva inecuatii liniare, de gradul al doilea, rationale, inecuatii cu modul si sisteme de inecuatii in contexte matematice si aplicative;
verifica si interpreteaza solutiile ecuatiilor si inecuatiilor, eliminand solutiile nevalide;

utilizeaza identitatile fundamentale ale trigonometriei si formulele trigonometrice pentru a calcula, simplifica si transforma expresii
trigonometrice;

determind valorile functiilor trigonometrice pentru un unghi dat folosind proprietatile functiilor trigonometrice si reducerea la unghiuri
uzuale;

determind valorile functiilor trigonometrice pentru un unghi dat folosind tehnologia digitald si determina marimea unghiului pe baza
acestor valori;

analizeaza si aplica relatiile metrice in triunghiul dreptunghic pentru determinarea elementelor necunoscute intr-un triunghi dreptunghic;
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13.

14.
15.

16.

17.

18.

utilizeaza teorema sinusurilor si teorema cosinusului pentru determinarea elementelor necunoscute al unui triunghi arbitrar si calculeaza
aria lui;
calculeaza lungimea unui arc de cerc si aria unui sector circular;

utilizeaza operatiile cu vectori, produsul scalar si coordonatele punctelor pentru determinarea lungimilor, unghiurilor, mijlocului unui
segment si a relatiilor de coliniaritate sau ortogonalitate;

determind ecuatia unei drepte in diverse contexte, analizeaza pozitia reciprocd a doud drepte, determind punctul lor de intersectie si unghiul
dintre acestea;

selecteaza si aplica strategii adecvate pentru rezolvarea problemelor matematice, din cotidian sau alte discipline, verificand si evaluand
validitatea rezultatelor obtinute, manifestand perseverenta si responsabilitate;

recunoaste problemele din cotidian ce pot fi rezolvate folosind relatiile metrice, le traduce in limbaj matematic si le rezolva, interpretand
si prezentand rezultatele obtinute.
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Clasa a XI-a

Repartizarea orientativa a orelor— 3 ore pe saptimdand
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
it Predare - invatare Evaluare
sumativa
1. Functii numerice. Proprietati 13 12 1
2. Functia exponentiala. Functia logaritmica 26 24 2
3. Functiile sinus si cosinus. Ecuatii trigonometrice simple 12 11 1
4. Siruri numerice. Progresii 15 14 1
5. Limita functiei. Derivata functiei 14 13 1
6. Aplicatii ale derivatei 22 20 2
Total ore repartizate 102 94 8

Unitatea de inviatare nr.1. Functii numerice. Proprietiti — 13 ore

Valori proiectate:

Rigoarea gandirii - manifestata prin aplicarea corecta si ordonata a definitiilor, proprietatilor si algoritmilor specifici functiilor studiate, in
determinarea proprietatilor lor fundamentale.

Atentia la detalii - manifestatd prin identificarea corectd a conditiilor pentru determinarea domeniului de definitie a functiei, a punctelor
caracteristice ale graficelor, a intervalelor de monotonie si prin verificarea exactitatii calculelor si reprezentarilor grafice.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
1.1. Utilizarea adecvatd a limbajului | Concepte fundamentale, procese si Elevul/eleva:
matematic si a reprezentdrilor relatii esentiale

320




matematice pentru exprimarea si
descrierea proprietatilor functiilor.

2.1. Aplicarea operatiilor,
proprietatilor si relatiilor matematice
in lucrul cu expresii, functii si ecuatii,
pentru

transformarea

efectuarea calculelor,
expresiilor si

determinarea rezultatelor.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice,
grafice si analitice, precum si a
instrumentelor matematice si digitale,
pentru  reprezentarea graficd a
functiilor, investigarea proprietatilor

acestora si verificarea rezultatelor.

3.1. Analizarea si interpretarea
relatiilor, proprietatilor si rezultatelor
matematice in contexte functionale,
grafice  si

rationamente adecvate.

analitice,  utilizand

Notiunea de functie numerica.
Dependente functionale intre doua
marimi. Moduri de definire a
functiei.

Graficul functiei. Reprezentarea si
lectura grafica a unei functii.
Domeniul de definitie al unei
functii. Multimea de valori.
Zerourile si semnul

Interpretare grafica.

functiei.

Monotonia functiei. Puncte de
extrem si extremele functiei.
Interpretare grafica.
Functii pare si functii
Interpretare grafica.

impare.

n €
Proprietati.

Functia putere f(x) = x",
{1,2,3,-1,-2}.
Graficul functiei.
Functia radical f(x) = Vx,n €

{2,3}. Proprietati. Graficul
functiei.
Functia modul: f(x) = |ax + b,

a # 0. Proprietati. Graficul functiei.

utilizeaza corect notatii si simboluri pentru a exprima
domeniul de definitie, multimea de valori, zerourile,
semnul, intervalele de monotonie, punctele de extrem
si extremele functiei;

descrie, pe baza graficului, proprietati ale functiei,
folosind limbaj matematic clar si coerent.

Elevul/eleva:

traseaza pe hartie graficele functiilor: liniare, de gradul
al doilea, proportionalitatea inversa;

traseaza grafice ale functiilor utilizdnd instrumente
digitale;

determind domeniul de definitie al functiilor numerice
definite prin expresii algebrice, aplicand conditiile de
existenta specifice fractiilor algebrice si radicalului de
ordinul al doilea;

determind analitic dacd un punct apartine graficului
functiei;

determind analitic zerourile si semnul functiilor liniare,
de gradul al doilea si proportionalitatii inverse;
determind punctele de intersectie a graficelor a doua
functii f si g, rezolvand ecuatia f(x) = g(x)
reductibild la o ecuatie de gradul intai sau de gradul al
doilea.

Elevul/eleva:

analizeaza reprezentarea grafica a unei functii pentru a
formula concluzii privind domeniul de definitie,
multimea valorilor, zerourile, semnul, monotonia si
extremele acesteia;
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4.1.Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
in contexte functionale, grafice si
analitice, prin organizarea coerenta a
demersului.

5.1. Valorificarea functiilor numerice
pentru rezolvarea si interpretarea unor
probleme din contexte cotidiene care
implica dependente intre marimi.

6.1. Transpunerea unei situatii reale in
model matematic, utilizand functii
reale.

Continuturi/Contexte
interdisciplinare:
Fizica: Utilizarea functiilor pentru
modelarea, descrierea si interpretarea
fenomenelor si proceselor naturale..

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare
Educatia digitala si pentru inteligenta
Utilizarea instrumentelor
reprezentarea,

artificiala:
digitale pentru
explorarea si interpretarea graficelor
functiilor, precum si pentru verificarea
proprietatilor acestora.

specificd: functie
de definitie;
multime de valori a functiei; functie

Terminologie
numerica; domeniu
pard/impard, interval de monotonie;
punct de extrem,; extrem al functiei;
functie putere; functie radical; functie
modul.

- identifica graficul unei functii pe baza proprietatilor
descrise: domeniul de definitie, multimea valorilor,
punctele de extrem si intervalele de monotonie;

- interpreteazd zerourile functiei ca valori ale

argumentului pentru care functia ia valoarea zero si ca

abscise ale punctelor de intersectie ale graficului
functiei cu axa absciselor;

- interpreteaza abscisele punctelor de intersectie a
graficelor functiilor /" si g ca solutii ale ecuatiei
f(x) =g(x);

- stabileste paritatea unei functii prin analiza simetriilor
graficului si argumenteaza concluzia.

Elevul/eleva:
- selecteazd metoda adecvata de rezolvare a sarcinilor
referitoare la proprietatile functiilor;
- utilizeaza reprezentarea graficd pentru verificarea
rezultatelor obtinute analitic.

Elevul/eleva:

- utilizeazd functii numerice pentru rezolvarea unor
probleme din contexte cotidiene sau interdisciplinare
care implicd dependente intre marimi;

- interpreteazd rezultatele obtinute in raport cu datele,
semnificatia si restrictiile contextului.

Elevul/eleva:
- modeleaza o situatie reala prin functii studiate adecvate
contextului;

322




utilizeaza modelul functional pentru determinarea unor
marimi cerute de context si interpreteaza rezultatele in
raport cu situatia data.

Unitatea de invitare nr.2. Functia exponentialia. Functia logaritmica — 26 ore

Valori proiectate:

Rigoare a gandirii - manifestatd prin aplicarea consecventa si corecta a definitiilor, proprietatilor si regulilor de calcul specifice puterilor
cu exponent real, radicalilor si logaritmilor.

Responsabilitate - manifestatd prin utilizarea functiei exponentiale pentru modelarea unor fenomene reale, precum dobinda compusa,
cresterea populatiilor, dezintegrarea radioactivd sau evolutia unor procese tehnologice.

Spiritul critic - reflectat in analiza validitatii rezultatelor si a strategiilor utilizate, in compararea metodelor de rezolvare si 1n identificarea
eventualelor erori sau contradictii ale demersului matematic, evaluarea coerentei solutiilor obtinute atat analitic, cat si grafic sau cu ajutorul

instrumentelor digitale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic si  reprezentarilor
specifice puterilor cu exponent real,
logaritmilor, functiilor, ecuatiilor si
inecuatiilor exponentiale s
logaritmice.

2.1. Aplicarea proprietatilor puterilor
cu exponent real, ale logaritmilor si

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Puterea cu exponent real. Proprietati.

= Functia  exponentiala.
functiei. Proprietati.
Functia f(x) = e”*.

= Logaritmul
Proprietati ale
Logaritmul natural.

unui  humar

= Functia logaritmica. Graficul functiei.

Proprietati.
= Ecuatii exponentiale de forma:
- a/® = a9 reductibile la ele;

-a’® = p,b > 0, metoda logaritmarii;

Graficul

pozitiv.
logaritmilor.

Elevul/eleva:
citeste, scrie si explica expresii, formule si notatii
specifice puterilor cu exponent real, logaritmilor,
functiilor exponentiale si logaritmice, precum si
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale si logaritmice
simple;
exprimd proprietati ale puterilor si logaritmilor prin
formule, utilizdnd corect notatiile, terminologia
specifica si conditiile de existenta;
reprezintda si descrie functiille exponentiale si
logaritmice prin formule, tabele de valori, grafice si
proprietati de baza, utilizind conventii matematice
adecvate.

Elevul/eleva:
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ale  functiillor  exponentiale  si
logaritmice pentru efectuarea
calculelor si transformarea expresiilor
matematice.

2.2. Utilizarea procedeelor algebrice,
functionale si grafice adecvate pentru
rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor
exponentiale si logaritmice.

3.1. Analizarea si interpretarea
relatiilor, conditiilor si dependentelor
matematice  specifice  functiilor,
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale

- ecuatii exponentiale rezolvabile prin
introducerea unei necunoscute
auxiliare, cu reducere la ecuatii de
gradul intai sau de gradul al doilea.

= Ecuatii logaritmice de forma:
L.logaf(x) = b;
2. logaf(x) = logag(x);
3.logaf (x) £ logag(x) = b,
a>0,a+1.
* Inecuatii exponentiale de forma:
a’® < a9 i reductibile la ele;
semnul ,,<”, poate fi inlocuit cu ,,>”,
»<”, »=".f si g sunt functii cel mult de
grad doi;

= Inecuatii logaritmice de forma:
1. log.f(x) < b; semnul ,,<”, poate fi
inlocuit cu ,,>”, ,,<”, ,,>"
2. logaf(x) < logag(x);
3. logaf (x) £ logag(x) < b, a+ 1,
f,g - functii liniare

= Aplicatii ale puterilor si logaritmilor 11

diverse contexte.

calculeaza si transforma expresii care contin puteri cu
exponent real, radicali si logaritmi, utilizdnd
definitiile si proprietatile acestora;
aplicda  proprietatile  puterilor,
logaritmilor pentru simplificarea si compararea unor
expresii matematice;

reprezintd graficele unor functii
transformarile elementare f(x + a), f(x) +a ale
graficelor functiilor exponentiale si logaritmice;

radicalilor ~ si

obtinute prin

utilizeaza proprietatile si  graficele functiilor
exponentiale si logaritmice in rezolvarea unor sarcini
cu context matematic;

demonstreaza identitdti, formule simple ce contin
puteri cu exponent real, radicali sau logaritmi;
rezolva ecuatii si inecuatii exponentiale de tipul celor
studiate;

rezolva ecuatii si inecuatii logaritmice de tipul celor
studiate;

verificd solutiile obtinute ale ecuatiilor exponentiale
si logaritmice prin substitutie in ecuatia initiala;
utilizeaza instrumente digitale pentru explorarea si
rezolvarea unor ecuatii exponentiale si logaritmice
complexe si verifica solutiile obtinute prin metode
analitice.

Continuturi interdisciplinare:
Biologie: Cresterea
multiplicarea bacteriilor,

populatiilor,
raspandirea

Elevul/eleva:

recunoaste functia exponentiala si functia logaritmica
dupa formuld, grafic sau proprietdti caracteristice;
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si logaritmice, pe baza proprietatilor
si reprezentarilor grafice ale acestora.

4.1. Selectarea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a problemelor
cu puteri, radicali si logaritmi si a
ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale
si logaritmice, prin organizarea
coerentd si riguroasa a demersului.

5.1. Aplicarea puterilor, logaritmilor
si  functillor  exponentiale  si
logaritmice in rezolvarea

probleme din contexte cotidiene.

unor

6.1. Transpunerea situatiilor de
crestere sau descrestere succesiva in
relatii de tip exponential, cu

interpretarea rezultatelor in context.

unor procese biologice, modele de

crestere rapida sau limitata.

Fizica: Dezintegrarea radioactiva, timp
de injumatatire, racirea corpurilor etc.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia financiara si antreprenoriala:

Utilizarea functiei exponentiale la
determinarea dobanzii si capitalizarea
investitiilor, plasamentelor
bancare si a produselor financiare,
estimarea necesar pentru
dublarea unui capital.

analiza

timpului

Terminologie specifica: functie

exponentiala; logaritmul unui numar
logaritmica,

pozitiv; functie

crestere/descrestere exponentiala;

dobdnda compusa.

interpreteaza cresterile si descresterile procentuale
succesive ca relatii de tip exponential;

analizeaza graficele functiilor exponentiale si
logaritmice si formuleaza concluzii privind domeniul
de definitie, multimea valorilor, monotonia si
intersectia cu axele de coordonate;

interpreteaza solutiile ecuatiilor exponentiale si
logaritmice simple ca abscise ale punctelor de
intersectie ale graficelor corespunzatoare.

Elevul/eleva:

selecteaza strategii adecvate pentru calcularea si
transformarea expresiilor care contin puteri, radicali
si logaritmi;

identifica tipul ecuatiilor si inecuatiilor exponentiale
sau logaritmice si alege metoda adecvatd de
rezolvare;

verificd validitatea solutiilor ecuatiilor obtinute in
raport cu enuntul initial si conditiile problemei.

Elevul/eleva:

aplica relatii de tip exponential in probleme de
crestere sau descrestere procentuald succesiva din
contexte cotidiene, financiare si economice simple;
interpreteaza si verifica rezultatele obtinute in raport
cu situatia practicd analizata.

Elevul/eleva:

modeleaza situatii simple de crestere sau descrestere
succesivd prin relatii de tip exponential, cu

interpretarea rezultatelor in context.
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Unitatea de invatare nr.3. Functii trigonometrice — 12 ore

Valori proiectate:

Adevarul si obiectivitatea - manifestate in verificarea corectitudinii rezultatelor prin substitutie, reprezentari grafice si argumente

matematice.

Curiozitatea intelectuald - manifestata prin interesul de a explora comportamentul functiilor trigonometrice si inversele acestora, de a analiza
transformarile grafice si de a identifica aplicatii ale trigonometriei in fizica si In situatii din viata cotidiana.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1 Utilizarea adecvata a
terminologiei, notatiilor, simbolurilor
si reprezentarilor matematice

specifice functiilor trigonometrice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Graficul functiei.

Rezolvarea grafica, pe un interval dat,

* Functia sinus.
a ecuatiei sinx = a, pentru valori
uzuale ale lui a.

= Functia cosinus. Graficul functiei.

Rezolvarea grafica, pe un interval dat,

a ecuatiei cosx = a, pentru valori

uzuale ale lui a.

Elevul/eleva:

utilizeazd corect terminologia aferentda functiilor
trigonometrice studiate;

marcheaza si noteazd pe grafice date ale functiilor

sinus si cosinus: zerourile, perioada, punctele de

maxim/minim si punctele corespunzatoare valorilor

uzuale.
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2.1. Aplicarea relatiilor si
transformarilor trigonometrice
elementare pentru rezolvarea

ecuatiilor trigonometrice simple.

3.1. Interpretarea  proprietatilor
functiilor trigonometrice utilizand
reprezentdri grafice.

4.1. Alegerea si aplicarea strategiilor
adecvate de rezolvare a ecuatiilor
trigonometrice simple, cu verificarea
solutiilor in raport cu intervalul dat.

= Notiunea de arcsinus si arccosinus al
unui numar real a € [—1; 1].
= Ecuatii trigonometrice :
- Sinx=a, cosx = a;
- reductibile la ecuatie de gradul
intai sau de gradul al doilea.

Terminologie specifica: functie

periodica; arcsinus, arccosinus.

Elevul/eleva:

- calculeaza valorile lui arcsinus si arccosinus pentru
valori uzuale;

- rezolva ecuatiile sinx = a , cosx = a pe un interval
dat, folosind reprezentarea grafica data;

- aplica transformari trigonometrice elementare pentru
reducerea unei ecuatii trigonometrice la o ecuatie de
gradul intai sau de gradul al doilea;

- utilizeaza instrumente digitale pentru reprezentarea
grafica a functiilor trigonometrice si verificarea
rezultatelor obtinute.

Elevul/eleva:

- recunoaste graficele functiilor sinus si cosinus;

- recunoaste pe grafice date ale functiilor sinus si
cosinus: perioada, punctele de maxim/minim si
punctele de pe grafic, corespunzatoare valorilor
uzuale;

Elevul/eleva:

- alege metoda adecvatd de rezolvare a unei ecuatii
trigonometrice simple, In functie de forma acesteia si
de intervalul indicat;

- verificd si valideazd solutiile obtinute, selectind
valorile care apartin intervalului
indicate.

sau multimii
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5.1. Utilizarea
trigonometrice in rezolvarea unor
probleme simple din contexte fizice
interpretarea

functiilor

sau cotidiene, cu
rezultatelor in raport cu situatia data.

Elevul/eleva:
identifica situatii fizice sau cotidiene simple care pot
fi descrise cu ajutorul functiilor trigonometrice;
aplicd functiile trigonometrice in rezolvarea unor
probleme simple privind variatii periodice, unghiuri,
distante sau alte marimi dependente de context.

Unitatea de invitare nr.4. Siruri numerice. Progresii — 15 ore

Valori proiectate:

Perseverenta in rezolvarea problemelor - manifestatd prin continuarea demersului matematic in situatii care presupun identificarea regulilor
de formare, alegerea formulei potrivite sau interpretarea unor contexte aplicative mai complexe in calcule cu siruri numerice;
Curiozitatea intelectuald - manifestatd prin interesul de a descoperi regularitati si relatii numerice in contexte matematice sau cotidiene si

prin investigarea modului in care sirurile si progresiile pot modela diferite fenomene si situatii reale.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
si a reprezentarilor specifice sirurilor
si  progresiilor pentru formularea
clara a enunturilor si demersurilor
matematice.

2.1.Aplicarea formulelor si relatiilor
specifice sirurilor
progresiilor aritmetice, geometrice si
geometrice infinite.

numerice,

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Siruri de numere reale.
= Progresii aritmetice.
= Progresii geometrice.

= Progresii geometrice infinite.

Continuturi interdisciplinare:

Informatica:  Analiza

sirurilor numerice.

Elevul/eleva:
utilizeazad corect limbajul, notatiile si formulele
specifice sirurilor numerice, progresiilor aritmetice si
geometrice pentru a descrie proprietati si relatii
matematice.

algoritmilor
recursivi si iterativi prin intermediul

Elevul/eleva:

determind termeni ai unui sir numeric definit prin
formula explicita sau prin recurentad simpla;

verificd dacd un numadr real este termen al unui sir,
utilizand ecuatii sau rationamente adecvate;
stabileste formula termenului general al unui sir
simplu, pornind de la termeni cunoscuti, si justifica
regula identificata;
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3.1. Analizarea si
proprietatilor sirurilor numerice, ale

progresiilor aritmetice si geometrice.

interpretarea

4.1.Selectarea si aplicarea strategiilor

adecvate pentru rezolvarea
problemelor care implicd siruri
numerice, progresii aritmetice i
geometrice.

5.1. Aplicarea sirurilor si progresiilor
in contexte cotidiene, financiare si
geometrice.

Terminologie specifica: Sir numeric;

termen al sirului; termen general;

formula de recurenta; regularitate;
progresie aritmeticd, progresie
geometricd,  progresie  geometricd
infinita.

determind termenul general, termenul de rang dat,
ratia i suma primilor termeni ai unei progresii
aritmetice sau geometrice in diverse situatii date;
calculeaza suma termenilor unei progresii geometrie
infinite;
aplica formulele si proprietdtile progresiilor
aritmetice si geometrice in rezolvarea problemelor in
context matematic.

Elevul/eleva:

identifica regularitati in formarea sirurilor numerice
din contexte matematice, figurale sau cotidiene si
exprima formula termenului general;
recunoaste progresii aritmetice si geometrice pe baza
relatiilor dintre termenii consecutivi;
analizeazd conditiile de existentd a sumei unei

progresii  geometrice infinite i interpreteaza
semnificatia acesteia.

Elevul/eleva:

alege formula adecvata pentru determinarea
termenilor, sumelor, diferentei sau ratiei unei
progresii;

aplica strategii de rezolvare in probleme matematice
sau aplicative care implica siruri numerice, progresii
aritmetice si progresii geometrice.

Elevul/eleva:

aplicd progresii aritmetice in situatii care descriu
cresteri sau descresteri constante ale unei marimi;
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6.1. Modelarea regularitatilor si a
proceselor repetitive simple prin
siruri numerice, progresii aritmetice
si progresii geometrice.

aplica progresii geometrice in probleme privind
cresteri sau descresteri procentuale;

utilizeaza sumele progresiilor in probleme privind
aranjamente figurale sau

economii, acumuldri,

constructii geometrice.

Elevul/eleva:

identifica regularitati in situatii figurale, geometrice
sau cotidiene simple si le transpune in modele
numerice de tip sir sau progresie;

stabileste formula termenului general al modelului
numeric, pornind de la termeni cunoscuti, de la regula
de formare sau de la contextul problemei;

utilizeaza modelul numeric pentru determinarea unor
termeni, sume cerute de context.

Unitatea de invatare nr.5. Limita functiei. Derivata functiei — 14 ore

Valori proiectate:

Perseverenta in rezolvarea problemelor - manifestata prin mentinerea efortului intelectual In situatii care implica limite cu forme

nedeterminate, sau aplicarea succesiva a regulilor de derivare.
Atentia la detalii - manifestata prin identificarea corecta a conditiilor de existenta ale limitelor si derivatelor functiilor.

Responsabilitatea in aplicarea conceptelor in contexte concrete - manifestatd prin utilizarea limitelor si a derivatelor pentru modelarea si

rezolvarea unor probleme din fizica, geometrie, tehnologie sau viata cotidiand, precum determinarea vitezei instantanee, sau interpretarea

tangentelor la graficele functiilor.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific limitei si derivatei functiei In
prezentarea demersurilor matematice.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Elevul/eleva:
utilizeaza corect terminologia si notatiile specifice
limitei si derivatei functiei in formularea si prezentarea
clard a enunturilor si demersurilor matematice.
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2.1. Operarea cu proprietitile
limitelor si cu procedeele de calcul al

limitelor functiilor.

2.2. Operarea cu reguli de derivare
pentru functii elementare studiate.

3.1. Interpretarea comportamentului
functiei si a variatiei acesteia pe baza
limitelor, derivatei si reprezentarilor
grafice.

5.1. Aplicarea conceptului de derivata
a functiei determinarea  si
interpretarea unor marimi In contexte
aplicative.

in

= Limita functiei
Limita  functiei
Interpretare grafica.

intr-un  punct.

la infinit.

= Operatii cu limite de functii.

Calcul de limite. Cazuri exceptate
si metode de eliminare a acestora.

= Viteza medie si viteza instantanee.
Derivata unei functii intr-un punct.
Functii derivabile.

= Interpretarea
derivatei.

geometrica a

Reguli de derivare.

= Derivatele functiilor elementare:
putere rational,
logaritmicd, exponentiald, sinus si

cu exponent

cosinus.

Continuturi interdisciplinare:
Fizica: Interpretarea vitezei
instantanee ca limitd a vitezei medii,
sau ca derivata a pozitiei. Interpretarea

acceleratiei ca derivatd a vitezei.

Elevul/eleva:

- calculeaza limite ale functiilor intr-un punct si la
infinit, utilizand proprietatile si operatiile cu limite;

- aplica metode de eliminare a cazurilor exceptate

0 . .. .. .
o E; oo — oo 1n calculul limitelor functiilor rationale;

- determina derivatele functiilor elementare studiate;

- aplica regulile de derivare pentru suma, diferenta,
produsul si catul functiilor studiate;

- utilizeaza pentru  determinarea

tangentei la graficul functiei intr-un punct.

derivata pantei

Elevul/eleva:

- interpreteaza limita unei functii Intr-un punct si la infinit

pe baza formulei sau graficului;

- interpreteaza derivata unei functii intr-un punct ca rata

instantanee de variatie si, geometric, ca pantd a
tangentei la graficul functiei in punctul respectiv

Elevul/eleva:

- aplica derivata pentru determinarea vitezei instantanee

sau a ratei de variatie a unei marimi,

- interpreteazd rezultatele obtinute in raport cu situatia

reala analizata.
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Terminologie  specifica: limita

functiei, caz exceptat, derivata a
functiei in punct; functie derivabild;

tangenta la graficul functiei.

Unitatea de invitare nr.6. Aplicatii ale derivatei — 22 ore

Valori proiectate:
Perseverenta

- manifestatd prin continuarea demersului matematic in situatii care presupun calcule cu utilizarea derivatei functiei,

explorarea diverselor metode de rezolvare, revenirea asupra erorilor identificate si finalizarea analizei functiei Intr-un mod coerent si

complet.

Responsabilitate - manifestata prin verificarea sistematica a proprietatilor functiei, utilizand semnele derivatelor, reprezentari grafice, tabele
de variatie si aplicatii digitale si prin raportarea concluziilor la conditiile initiale ale problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor, simbolurilor
s reprezentdrilor ~ matematice
specifice studiului variatiei functiei
in prezentarea clard a demersurilor si
rezultatelor.

2.1. Aplicarea regulilor de derivare si
a relatiilor matematice specifice In
studiul proprietatilor functiei.

2.2. Utilizarea metodelor analitice si

digitale  in  studiul  functiei,

= Derivata de

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Ecuatia tangentei la graficul functiei.

= Studiul

monotoniei
ajutorul derivatei.

functiei cu

= Puncte critice. Puncte de extrem

local. Extremele locale ale functiei.

= Valoarea cea mi mare si valoarea cea

mai micd a functiei pe un segment.

ordinul al doilea.
Aplicatii ale derivatei de ordinul
doilea la determinarea punctelor de
extrem local.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect terminologia, notatiile si simbolurile
specifice derivater si aplicatiei in comunicarea
concluziilor si demersurilor matematice;

reprezinta in tabelul de variatie si pe grafic elementele
relevante ale studiului functiei: intervale de monotonie,

puncte de extrem si valori extreme.

Elevul/eleva:

determind ecuatia tangentei la graficul functiei in
conditii date, precum punctul de tangenta,
paralelismul sau perpendicularitatea fatd de o dreapta
data;

aplica derivata functiei la determinarea intervalelor de
monotonie;
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reprezentarea graficd a acesteia i |

rezolvarea problemelor de optimizare.

3.1. Interpretarea relatiilor dintre
derivata, limite si proprietdtile
functiei in contexte analitice si
grafice.

3.2.  Argumentarea  concluziilor

privind comportamentul functiei, pe
baza derivatei sireprezentarii grafice.

4.1. Rezolvarea problemelor care
implica studiul variatiei functiei si
optimizarea, prin alegerea strategiilor
adecvate si verificarea rezultatelor
obtinute.

Studiul variatiei functiei polinomiale
cu ajutorul derivatei. Reprezentarea
grafica a functiei.

Probleme simple de maxim $i minim.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Determinarea vitezei
instantanee si a acceleratiei ale unui

punct aflat in miscare..

Tema cross-curriculara:
Educatie STEAM
Modelarea si analiza variatiei
Jfenomenelor din naturad, societate si

tehnologie

determind punctele de extrem local, folosind derivata
de ordinul intai sau derivata de ordinul al doilea;
determind valoarea cea mai mica si valoarea cea mai
mare a functiei pe un interval Inchis;

realizeaza studiul variatiei functiei polinomiale si
construieste reprezentarea graficd a acesteia;
construieste, cu ajutorul instrumentelor digitale,
graficele unei functii si identificd proprietdti ale
functiei pe baza acestora;

rezolva probleme simple de maxim §i minim cu

ajutorul derivatei.

Elevul/eleva:

identifica, pe baza reprezentarii grafice sau a tabelului
de variatie, intervalele de monotonie, punctele de
extrem local si valorile extreme ale functiei;
coreleazd semnul derivatei de ordinul
monotonia functiei;

intdl cu

interpreteaza informatiile din tabelul de variatie si le
coreleaza cu reprezentarea graficd a functiei.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvata pentru determinarea
ecuatiei tangentei la graficul functiei In punct in
conditii date;
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5.1. Utilizarea derivatei
pentru

functiei
interpretarea unor marimi
variabile si rezolvarea unor probleme
aplicative simple, inclusiv cu sprijinul
instrumentelor digitale.

6.1. Modelarea matematicd a unor
situatii aplicative simple, inclusiv a
problemelor de optimizare, utilizand
functii si derivata acestora.

Terminologie specificd: punct critic;
punct de maxim local; punct de minim
local; maxim local; minim local;
punct de extrem local; extrem local;
valoarea cea mai mare, valoarea cea
mai micd, derivatda de ordinul intdi;
derivata de ordinul al doilea;

problema de optimizare.

stabileste si aplicd algoritmul de studiu al monotoniei,
punctelor de extrem si extremelor functiei;

alege criteriul potrivit pentru determinarea punctelor
de extrem, utilizidnd derivata de ordinul intdi sau
derivata de ordinul al doilea;

aplica strategii adecvate in rezolvarea problemelor
simple de maxim si minim.

Elevul/eleva:

identifica marimile variabile si relatiile dintre acestea
in situatii aplicative;

transpune situatia datd 1intr-un model matematic,
stabilind variabila, functia si conditiile problemei;
utilizeaza derivata pentru interpretarea variatiei unei
mdrimi si pentru determinarea valorilor maxime sau
minime;

interpreteaza si verifica solutiile obtinute in raport cu
situatia initiala.

Finalitdti de invatare la sfarsitul clasei a XI-a, profil umanist (arte, sport):

Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect limbajul, terminologia, notatiile, simbolurile si reprezentdrile matematice specifice functiilor, sirurilor numerice,
progresiilor, limitelor si derivatelor, pentru descrierea si comunicarea clara a demersurilor si rezultatelor;

2. reprezintd si analizeaza functii prin formule, tabele de valori, tabele de variatie si grafice, coreland diferitele forme de reprezentare pentru
identificarea si justificarea proprietdtilor acestora;
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10.

determina si interpreteaza proprietdti ale functiilor numerice — domeniul de definitie, multimea valorilor, zerourile, semnul, paritatea,
monotonia, extremele si punctele de intersectie ale graficelor;

efectueaza calcule si transformari cu puteri, radicali si logaritmi si rezolva ecuatii si inecuatii exponentiale, logaritmice si trigonometrice
de tipurile studiate, respectand conditiile de existenta si verificand solutiile obtinute;

recunoaste si utilizeaza proprietatile functiilor exponentiale, logaritmice si trigonometrice n rezolvarea unor sarcini matematice si in
interpretarea unor fenomene de crestere, descrestere sau variatie periodica;

identifica regularitati, descrie siruri numerice si aplica proprietdtile progresiilor aritmetice si geometrice pentru determinarea termenilor,
sumelor si a altor marimi asociate;

calculeaza limite si derivate ale functiilor studiate si interpreteaza derivata ca ratd instantanee de variatie si ca panta a tangentei la graficul
functiei,

aplica derivata la determinarea tangentei, a intervalelor de monotonie, a punctelor de extrem si a valorilor extreme, la studiul variatiei
functiilor si la rezolvarea problemelor de maxim si minim,;

selecteaza si aplica strategii adecvate de rezolvare, argumenteaza demersurile si verifica validitatea rezultatelor prin raportare la conditiile
problemei, la reprezentarile grafice si la proprietatile matematice utilizate;

modeleaza situatii cotidiene, financiare, economice, fizice sau interdisciplinare prin functii, siruri, progresii si relatii de variatie, utilizand
inclusiv instrumente digitale pentru explorare si verificare, si interpreteaza rezultatele in raport cu semnificatia si restrictiile contextului.
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Clasa a XIlI-a
Repartizarea orientativa a orelor— 3 ore pe saptamdnd
Nota: Numarul de ore este obligatoriu pentru autorii de manuale si are caracter orientativ pentru cadrele didactice, care pot personaliza
demersul didactic in functie de potentialul si particularitatile de invatare ale clasei.

Nr. Unitati de invatare Total ore Din ele, numar de ore
ord. Predare - invatare Evaluare
sumativa
1. Primitive. Integrala nedefinita si metode de integrare 11 10 1
2. Integrala definita. Aplicatii 10 9 1
3. Numere complexe 11 10 1
4. Pozitii relative ale dreptelor si planelor. Unghiuri si 11 10 1
distante in spatiu
5. Poliedre. Arii si volume ale prismelor, piramidelor si 13 12 1
trunchiurilor de piramida
6. Corpuri rotunde 9 8 1
7. Elemente de teoria probabilitatilor si de combinatorica 16 15 1
8. Elemente de statistica matematica 18 17 1
Total ore 99 91 8

Unitatea de invitare nr.1. Primitive. Integrala nedefinita si metode de integrare — 11 ore

Valori proiectate:

Rigoare— manifestata prin aplicarea corectd a tabelului primitivelor uzuale si a proprietdtilor integralei nedefinite.
Perseverentd — manifestata prin implicarea consecventa in insusirea tehnicilor de calcul al primitivelor si verificarea rezultatelor obtinute
prin derivare.

Unitati de competenta Unitati de continut Rezultate ale invatarii
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1.1. Utilizarea corectd a limbajului
matematic specific integralei
nedefinite.

2.1. Aplicarea proprietatilor integralei
nedefinite si a tabelului primitivelor
pentru determinarea
primitivelor unor functii.

uzuale

3.1. Analizarea formei functiei de

integrat pentru identificarea
primitivei uzuale sau a proprietatii
adecvate calcularii integralei
nedefinite.

4.1. Alegerea si  organizarea
strategiilor de integrare pentru

calcularea integralelor nedefinite, cu
verificarea rezultatului prin derivare.

5.1. Aplicarea primitivei in situatii
simple care descriu variatia si
acumularea unei marimi.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Primitiva unei functii. Integrala
nedefinita. Proprietati.
Primitivele functiilor: constanta,
putere (cu exponent rational),
exponentiala e*, sinus si
cosinus.
Calcularea integralelor nedefinite
prin aplicarea proprietatilor si a
tabelului primitivelor uzuale.

Continuturi interdisciplinare:

Fizica: Interpretarea vitezei ca rata de
variatie a pozitiei, In cazuri simple.

Informatica: Verificarea primitivelor
prin derivare cu ajutorul aplicatiilor
grafice.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale
si Inteligenta artificiala: Utilizarea
aplicatiilor digitale pentru verificarea
primitivelor si reprezentarea grafica a
functiilor.

Elevul/eleva:
utilizeaza corect notiunile de primitiva,
nedefinita, integrand si constanta de integrare;

integrala

scrie si interpreteaza corect notatiile specifice integralei
nedefinite.

Elevul/eleva:
determind primitive ale functiilor elementare studiate,
utilizand tabelul primitivelor uzuale;
integrale  nedefinite  prin  aplicarea
proprietatilor integralei nedefinite si a transformarilor
algebrice simple ale functiei integrand.

calculeaza

Elevul/eleva:
identifica primitive ale unor functii utilizand relatia
dintre derivata si primitiva;
analizeaza forma functiei de integrat pentru a identifica
primitiva uzuald sau proprietatea integralei nedefinite
necesara calculului;
determind o primitivd a unei functii care satisface o
conditie initiala data, utilizand relatia dintre derivata si
primitiva.

Elevul/eleva:
selecteaza formula uzuald sau proprietatea adecvata
pentru calcularea unei integrale nedefinite simple;
verificd primitiva obtinutd prin derivare, raportand
rezultatul la functia de integrat.

Elevul/eleva:
utilizeaza primitiva pentru determinarea unei marimi in
situatii simple in care este cunoscutd variatia acesteia,
precum miscare, evolutia unei marimi biologice;
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primitiva,

Terminologie specifica: diferentiala,
nedefinita,
integrand, constanta de integrare.

integrala

interpreteaza constanta de integrare in raport cu o
conditie initiald simpla.

Unitatea de invitare nr.2. Integrala definita. Aplicatii — 10 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestatd prin aplicarea corectd a formulei Newton-Leibniz si a proprietatilor integralei definite in determinarea valorilor

numerice si a ariilor.

Gandire critica — manifestatd prin interpretarea integralei definite ca marime cumulatd (arie, distantd, populatie, cost) si verificarea

rezultatului in raport cu situatia data.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea corecta a
terminologiei, notatiilor s
reprezentdrilor specifice integralei

definite si aplicatiilor acesteia.

2.1. Operarea cu integrala definita in
contexte matematice simple, pentru
calcularea wvalorii integralelor si
determinarea unor arii.

Fizica:

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Notiunea de integrala definita.
Formula Newton—Leibniz.
Proprietatile integralei definite.

= Aplicatii ale integralei definite la
calcularea ariei unei suprafete
plane.

Continuturi interdisciplinare:

Distanta parcursd Intr-un
interval de timp, daca este datd viteza

unei miscari uniforme.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect notiunile si notatiile specifice
integralei definite, identificAnd in expresii matematice
limitele de integrare, integrandul si variabila;

scrie si citeste corect expresii matematice care contin
integrale definite, utilizdnd simbolurile si notatiile

specifice.

Elevul/eleva:

definite utilizdind formula
Newton—Leibniz si primitivele functiilor elementare
studiate;

aplica definite  pentru
transformarea si calcularea integralelor pe intervale
date, in cazuri simple;

calculeaza integrale

proprietatile

integralei

reprezinta grafic trapezul curbiliniu si suprafete plane
delimitate de graficele a doud functii studiate, de axele
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3.1 Interpretarea  semnificatiei
matematice si geometrice a integralei
definite n cazuri simple.

4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor de calcul si aplicare a
integralei
matematice simple, cu verificarea
validitatii rezultatelor.

definite in  contexte

5.1. Utilizarea integralei definite ca
instrument de interpretare  si
determinare marimi  in
contexte aplicative simple.

a unor

Acumulari simple pe
interval: consum, cantitate, cost.

Economie:

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala: Utilizarea unor
aplicatii simple pentru vizualizarea
ariei sub grafic.

Terminologie specifica: integrala

definita, limite de integrare.

de coordonate sau de drepte verticale, In vederea
determinarii ariei;
calculeaza aria trapezului curbiliniu si aria suprafetelor
plane delimitate de graficele a doua functii studiate, de
axele de coordonate sau de drepte verticale, utilizand
integrala definita.

Elevul/eleva:
explica legatura dintre integrala definitd si primitiva
functiei prin formula Newton—Leibniz;
interpreteaza integrala definitd a unei functii studiate
nenegative ca arie a trapezului curbiliniu.

Elevul/eleva:
organizeaza calculul unei integrale definite simple,
utilizdnd, daca este cazul, proprietdtile integralei
definite, si formula Newton—Leibniz, cu respectarea
limitelor de integrare;
alege graficd  potrivita
determinarea ariei unei suprafete plane simple;

reprezentarea pentru
verificd rezultatul obtinut prin raportare la datele
problemei si la semnificatia geometrica a ariei
calculate.

Elevul/eleva:
utilizeaza integrala definitd pentru determinarea ariei
unei suprafete plane simple si pentru interpretarea
rezultatului in raport cu reprezentarea grafica;
determind marimi acumulate pe un interval, precum
distanta parcursd, cantitatea acumulatd, consumul sau
variatia unei marimi, utilizand integrala definita.
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Unitatea de invitare nr.3. Numere complexe — 11 ore

Valori proiectate:

Curiozitatea intelectuald — manifestata prin interesul pentru extinderea multimii numerelor si pentru intelegerea necesitatii introducerii

numerelor complexe.

Rigoare si gandirea criticdi — manifestatd prin analiza solutiilor obtinute, verificarea corectitudinii calculelor si raportarea rezultatelor la

conditiile problemei.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

I.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor si simbolurilor specifice
numerelor complexe 1In
algebrica si trigonometrica.

forma

2.1. Operarea cu numere complexe
scrise in forma algebrica si utilizarea
proprietdtilor acestora in rezolvarea
unor ecuatii simple in multimea C.

3.1. Analizarea formei algebrice a
numerelor complexe si a expresiilor

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

Notiunea de numar complex. Forma

algebrica a numerelor complexe.

Operatii cu numere complexe scrise

in forma algebricd. Conjugatul si

modulul unui numar complex.

Ecuatii in multimea C:
ecuatii  de gradul
coeficienti complecsi;
ecuatii de gradul al doilea cu
coeficienti reali;

- ecuatii bipatrate cu

reali;
- ecuatil care contin

intdi cu

coeficienti

conjugatul
numarului cazuri

simple.

complex,

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect notiunile de numar complex, parte
reala, parte imaginard, unitate imaginarda, conjugat,
modul si argument al unui numar complex;

- scrie corect un numar complex in forma algebrica

z = a + bi, identificand partea realda si partea
imaginara;
- utilizeaza corect notatiile specifice numerelor

complexe, inclusiv Re(z), Im(z), z, | z | si C.

Elevul/eleva:

- efectueazd operatii cu numere complexe scrise in
forma algebrica: adunare, scadere, inmultire, impartire
si ridicare la putere in cazuri simple;

- aplicd regula de egalitate a doua numere complexe
scrise in forma algebrica pentru determinarea unor
valori necunoscute;

- determina conjugatul si modulul unui numar complex
dat;

- rezolvad in multimea C ecuatii de tipurile studiate.

Elevul/eleva:
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simple pentru identificarea
proprietatilor relevante.
4.1. Selectarea si  organizarea

strategiilor de lucru cu numere
complexe 1n forma algebrica, cu

verificarea rezultatelor obtinute.

Terminologie specifica numar
complex, parte reald, parte imaginarad,
unitate imaginarda, conjugat, modul,

argument al unui numar complex.

analizeazad forma algebricd a unui numar complex
pentru a identifica partea reald, partea imaginara,
conjugatul si modulul acestuia;

identifica proprietatea adecvatda — conjugatul,
modulul sau egalitatea numerelor complexe — pentru
simplificarea unor expresii simple ori rezolvarea

ecuatiilor studiate in C.

Elevul/eleva:

selecteaza procedeul adecvat si organizeaza pasii de
rezolvare a exercitiilor si ecuatiilor simple in C,
utilizind proprietatile numerelor complexe scrise in
forma algebrica;

verificd rezultatele obtinute prin substitutie si prin
raportare la proprietatile numerelor complexe studiate.

Unitatea de invitare nr.4. Pozitii relative ale dreptelor si planelor. Unghiuri si distante in spatiu — 11 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin utilizarea corecta a proprietatilor, teoremelor si notatiilor specifice pozitiilor relative, unghiurilor si distantelor

in spatiu.

Claritate — manifestata prin realizarea si interpretarea desenelor spatiale, identificarea corecta a elementelor geometrice si justificarea pasilor

de rezolvare.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea terminologiei,
notatiilor, simbolurilor si
reprezentdrilor schematice specifice
pozitillor  relative,  unghiurilor,
proiectiilor si distantelor in spatiu.

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

= Pozitia relativa a doud drepte in

spatiu. Unghiul dintre doud drepte
in spatiu.

Elevul/eleva:

utilizeaza corect notiunile si notatiile specifice
pozitiilor relative ale dreptelor si planelor in spatiu,
unghiurilor si distantelor;

recunoaste in reprezentdri grafice elementele unei
configuratii  spatiale: drepte, plane, proiectii,
perpendiculare, unghiuri si distante.
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2.1. Utilizarea proiectiilor ortogonale
si a relatiilor de perpendicularitate in
determinarea

unor elemente

geometrice in spatiu.

2.2.
distantelor si ariilor proiectate in
configuratii  geometrice  spatiale,
utilizand relatii geometrice adecvate.

Calcularea unghiurilor,

Fizica:

3.1.  Analizarea  configuratiilor
geometrice spatiale pentru
identificarea si interpretarea relatiilor
de pozitie,
perpendicularitate, proiectie, unghi si
distanta.

paralelism,

Inteligenta

4.1.
strategiilor ~ de
problemelor de geometrie in spatiu,

Selectarea si  organizarea

rezolvare a

= Pozitia relativa a unei drepte fatd de

un plan. Proiectia unei drepte pe un
plan. Unghiul dintre o dreapta si un
plan.

= Teorema celor trei perpendiculare.

Reciproca teoremei celor trei

perpendiculare. Distanta de la un
punct la o dreapta.

= Pozitia relativd a doud plane.

Unghiul dintre doua plane, unghiul
diedru.

Continuturi interdisciplinare:

Interpretarea unor directii,
inclinatii, proiectii sau distante in
configuratii cu posibilda semnificatie
tehnica

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale si

artificiala: ~ Utilizarea
aplicatiilor 3D pentru reprezentarea
dreptelor, planelor, proiectiillor si

unghiurilor.

Elevul/eleva:

construieste proiectia ortogonald a unui punct, a unui
segment si a unei drepte pe un plan, In configuratii
geometrice date;

aplica teorema celor trei perpendiculare si reciproca
acesteia pentru stabilirea perpendicularitétilor necesare
determindrii unor unghiuri sau distante in spatiu;
construieste unghiul dintre o dreaptd si un plan si
unghiul liniar al unui unghi diedru, in configuratii
geometrice date;

calculeazd masura unghiului dintre doua drepte, dintre
o dreaptd si un plan, respectiv dintre doud plane,
utilizand relatii geometrice adecvate;

determind distanta de la un punct la un plan si de la un
punct la o dreaptd in spatiu, utilizdnd proiectii
ortogonale si relatii metrice adecvate;

determind aria proiectiei unei figuri plane pe un plan,
utilizadnd relatia dintre aria figurii si aria proiectiei
acesteia.

Elevul/eleva:

identifica si clasificd pozitiile relative ale dreptelor si
planelor in spatiu: dreapta—dreaptd, dreaptd—plan,
plan—plan;

interpreteaza relatiile de paralelism s
perpendicularitate dintre drepte si plane, pornind de la
reprezentdri grafice sau enunturi geometrice.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia de rezolvare si constructiile
auxiliare necesare perpendiculare, proiectii
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utilizand relatii de pozitie, proiectii,
unghiuri si distante.

5.1. Valorificarea relatiilor dintre
drepte si plane in spatiu pentru
interpretarea si  rezolvarea unor
situatii geometrice simple cu posibila

semnificatie practica.

Terminologie  specifica:

necoplanare, oblica, unghi diedru.

drepte
paralele, drepte concurente, drepte

ortogonale sau plane auxiliare — pentru evidentierea
relatiilor de pozitie, a unghiurilor si a distantelor in
configuratii spatiale;

- verificd validitatea relatiilor stabilite intre drepte si

plane, raportindu-le la datele problemei si la
proprietatile geometrice studiate.

Elevul/eleva:

- determind unghiuri, proiectii sau distante 1in

configuratii spatiale simple, inclusiv in situatii cu
posibild semnificatie practic;

- interpreteaza raport cu
configuratia spatiala data si, dupa caz, cu sensul practic
al situatiei.

rezultatele obtinute 1in

Unitatea de invitare nr.5. Poliedre. Arii si volume ale prismelor si piramidelor — 13 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin aplicarea corecta a formulelor pentru ariile si volumele poliedrelor si respectarea unitatilor de masura in calcule.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului matematic
specific  poliedrelor studiate in
descrierea prismelor, piramidelor si a
elementelor acestora.

1.2.  Reprezentarea  poliedrelor
studiate prin desene, schite si sectiuni,
evidentiind elementele si relatiile
geometrice relevante.

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Poliedre. Notiunea de poliedru.
Elemente ale poliedrului: varfuri,

muchii, fete.

poliedrelor.
= Prisma. Elemente. Clasificari.

= Prisma dreapta
- Sectiuni diagonale.
- Aria suprafetei prismei drepte.

Clasificarea

Elevul/eleva:

- utilizeaza corect terminologia specificd poliedrelor in
scrierea si citirea enunturilor si expresiilor matematice;

- recunoaste si denumeste poliedrele studiate: prisme,
piramide si poliedre regulate;

- identificd elementele prismelor si piramidelor in
reprezentari grafice si pe modele 3D, utilizand notatii
geometrice adecvate;

- reprezintd prisme si piramide, evidentiind bazele,
fetele laterale, muchiile, indltimile si
apotemele, unghiuri, dupa caz;

varfurile,
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2.1. Aplicarea relatiilor metrice si a
proprietatilor  poliedrelor
pentru determinarea elementelor,
sectiunilor,
acestora.

studiate

ariillor si  volumelor

2.2. Utilizarea proprietatilor
piramidelor particulare si ale figurilor
inscriptibile sau circumscriptibile in
determinarea elementelor s

marimilor asociate piramidelor.

3.1. Analizarea structurii poliedrelor
studiate si a relatiilor dintre
elementele acestora in configuratii
geometrice spatiale.

4.1.  Selectarea si
strategiilor ~ de

organizarea
rezolvare a
problemelor cu poliedre, utilizand

sectiuni, relatii metrice, arii si

- Volumul prismei drepte.
» Piramida. Elemente. Clasificari.

Piramida triunghiulara
patrulatera regulata:

- Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni
ce contin ndltimea.

R
=0

- Arii ale suprafetei piramidei.
- Volumul piramidei.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invitare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala:

Utilizarea  aplicatiillor 3D  pentru
vizualizarea poliedrelor, sectiunilor si

desfasurarilor

reprezintd schematic sectiuni diagonale, sectiuni
paralele cu baza si sectiuni care contin indltimea, in

configuratii geometrice date.

Elevul/eleva:

determind lungimile unor elemente ale prismelor si
piramidelor studiate, diagonale,
apoteme, indltimi sau masura unor unghiuri, utilizand

relatii metrice adecvate;

precum muchii,

construieste sectiunile studiate in poliedre si determina
aria acestora, utilizand relatii geometrice adecvate;
aplica relatia dintre raportul de asemanare si raportul
ariilor pentru sectiunile paralele cu baza piramidei;
calculeaza ariile suprafetelor si volumele prismelor si
piramidelor studiate, utilizand formulele

corespunzatoare.

Elevul/eleva:

identifica s1 clasifica poliedrele
proprietatile elementelor acestora;
analizeaza relatiile dintre elementele prismelor si
piramidelor: baze, fete laterale, muchii, diagonale,
apoteme si inaltimi;

studiate dupa

interpreteaza sectiunile poliedrelor studiate, stabilind
forma si elementele relevante ale acestora.

Elevul/eleva:

selecteaza strategia adecvatd de rezolvare a unei
probleme cu prisme si piramide, pe baza datelor si a
cerintei;
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volume, cu verificarea validitatii

demersului.

5.1.  Valorificarea
prismelor  si

proprietatilor
piramidelor in
rezolvarea unor situatii practice care
capacitati,

implica arii, volume,

materiale sau costuri.

alege reprezentarea potrivitd pentru evidentierea
relatiilor necesare rezolvarii;
verifica validitatea rezultatelor obtinute prin raportarea
la conditiile problemei, la proprietatile poliedrului si la
ordinea de marime estimata.

Elevul/eleva:

rezolvd probleme practice care implicd prisme si
piramide, referitoare la calculul materialelor,
capacitatilor sau costurilor;

aplicad relatiile dintre arii si volume 1n contexte
aplicative precum arhitecturd, constructii, ambalaje
sau obiecte tehnice;

interpreteaza rezultatele obtinute 1n raport cu situatia
practica data, utilizand unitati de masura adecvate.

Unitatea de invatare nr.6. Corpuri rotunde — 9 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin aplicarea corectd a formulelor pentru ariile si volumele corpurilor rotunde si respectarea unitdtilor de masura.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1.
notatiilor si reprezentarilor specifice
corpurilor rotunde 1in descrierea
elementelor si sectiunilor acestora.

Utilizarea terminologiei,

Concepte fundamentale, procese si
relatii esentiale

= Cilindrul circular drept

- Elemente. Sectiuni axiale.

- Aria suprafetei cilindrului circular
drept.

- Volumul cilindrului circular drept.

Elevul/eleva:

- utilizeazd corect terminologia specifica corpurilor

rotunde in scrierea si citirea enunturilor si expresiilor
matematice;

- recunoaste si numeste corpurile rotunde studiate:

cilindrul circular drept, conul circular drept, sfera si
corpul sferic;

- identifica elementele cilindrului, conului si sferei in

reprezentdri grafice si pe modele 3D;
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2.1. Aplicarea relatiilor metrice si a

formulelor specifice corpurilor
rotunde studiate pentru
determinarea elementelor,
sectiunilor, ariilor si volumelor
acestora.

3.1. Analizarea structurii corpurilor
rotunde studiate si a sectiunilor
acestora pentru identificarea relatiilor
geometrice relevante.

4.1. Selectarea si  organizarea
strategiilor de rezolvare a
problemelor cu corpuri rotunde,

utilizand sectiuni, relatii metrice, arii
si volume.

= Conul circular drept

- Elemente. Sectiuni paralele cu baza.
Sectiuni axiale.

- Aria suprafetei conului circular
drept.

- Volumul conului circular drept.

= Sfera si corpul sferic

- Elemente ale sferei. Sectiunea
sferei cu un plan.

- Aria suprafetei sferice.

- Volumul corpului sferic.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invaitare

Educatia pentru competente digitale si
Inteligenta artificiala:
Utilizarea aplicatiilor
vizualizarea  corpurilor
sectiunilor si desfasurdrilor.

3D pentru
rotunde,

- reprezintd grafic corpurile rotunde studiate, evidentiind
elementele baza,
generatoare si centru, dupa caz;

relevante: raza, axa, Inaltime,

reprezintd schematic sectiuni paralele cu baza si sectiuni
axiale ale cilindrului si conului, precum si sectiunea
sferei cu un plan.

Elevul/eleva:

determind elemente ale corpurilor rotunde studiate,
pornind de la date relevante si utilizdnd relatii metrice
adecvate;

determina elemente si arii ale sectiunilor studiate in
corpurile rotunde;

calculeaza ariile suprafetelor si volumele cilindrului

circular drept, conului circular drept si corpului sferic,
utilizand formulele corespunzatoare.

Elevul/eleva:
interpreteaza corpurile rotunde studiate ca rezultate ale

rotatiei unor figuri plane in jurul unei axe;
stabileste relatii intre elementele corpurilor rotunde
studiate si elementele sectiunilor acestora;
interpreteaza sectiunile corpurilor rotunde studiate,

stabilind forma si elementele relevante ale acestora.

Elevul/eleva:

- selecteaza strategia de rezolvare si reprezentarea
potrivitd — desen, sectiune sau desfasurare — pentru
evidentierea relatiilor necesare determinarii marimii
cerute;
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5.1.  Valorificarea  proprietatilor
corpurilor rotunde in rezolvarea unor
situatii practice care implica suprafete
curbe, capacitati, volume si cantitati
de material.

- verifica validitatea rezultatului obtinut prin raportare la
datele problemei, la unitatile de masura si la proprietatile
corpului geometric.

Elevul/eleva:

- rezolva probleme practice care implica corpuri rotunde
in contexte precum recipiente, rezervoare, conducte,
acoperisuri conice, obiecte decorative sau ambalaje;

- determind capacitati, volume sau cantitati de material
pentru obiecte reale cu forme cilindrice, conice sau
sferice, utilizdnd proprietitile corpurilor rotunde
studiate;

- estimeaza aria suprafetei sau volumul unor obiecte reale
cu forma cilindrica, conica, tronconica ori sferica;

- interpreteaza rezultatele obtinute in raport cu situatia
practicd datd, cu unitatile de masurd si cu caracterul
aproximativ al modelului geometric utilizat.

Unitatea de invitare nr.7. Elemente de teoria probabilititilor si de combinatorica — 16 ore

Valori proiectate:

Rigoare — manifestata prin aplicarea corectd a formulelor combinatorice si probabilistice, utilizarea consecventd a regulilor de calcul si

verificarea rezultatelor obtinute.

Gdndire critica — manifestatd prin identificarea atentd a conditiilor problemei: ordine, repetitie, cazuri favorabile, cazuri posibile,
dependenta sau independenta evenimentelor, precum si prin alegerea metodei adecvate de rezolvare.
Responsabilitate — manifestata prin raportarea rezultatelor probabilistice la contexte reale, precum analiza riscurilor, estimarea sanselor si

formularea unor decizii informate.

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1 Utilizarea limbajului matematic,
a notatiilor si reprezentarilor specifice

Concepte fundamentale, procese i
relatii esentiale

Elevul/eleva:
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combinatoricii si probabilitatilor in
descrierea situatiilor de numarare si a
evenimentelor aleatoare.

2.1. Aplicarea regulilor de numarare
si a formulelor combinatoricii in
rezolvarea problemelor de numadrare.

formulelor
calcularea

2.2. Aplicarea
probabilistice in
probabilitatilor evenimentelor simple
si compuse.

Elemente de combinatorica.
Probabilitatea clasica

Notiunea de factorial. Permutari,
aranjamente.

Combinari. Rezolvare de probleme
Probleme de numarare.

Notiunea de eveniment.

Evenimente elementare. Definitia
clasica a probabilitatii.

Calcularea probabilitatii clasice
folosind formulele combinatoricii

Operatii cu probabilitati.

Evenimente: contrare,
incompatibile si independente.

Probabilitatea produsului a doua
evenimente independente.

Probabilitatea evenimentului
contrar.
Probabilitatea  sumei a doua

evenimente incompatibile.

- utilizeaza corect terminologia si notatiile specifice

combinatoricii — n!, B,, Ak, Ck
citirea expresiilor matematice;
descrie

in scrierea si

- recunoaste si
aranjament si combinare;

- reprezinta situatii de numarare prin scheme, tabele sau
alte forme adecvate contextului;

corect terminologia specifica
probabilitatilor: eveniment sigur, imposibil, aleatoriu,
contrar si independent;

- identificd, in situatii simple, evenimentele elementare

notiunile de permutare,

- utilizeaza

si exprimd evenimentul contrar, suma si produsul
evenimentelor prin notatii algebrice.

Elevul/eleva:
aplica regula produsului si regula sumei in rezolvarea
problemelor de numarare;
rezolva probleme de numarare utilizdnd permutari,
aranjamente si combinari;

- rezolva probleme care necesitd combinarea mai multor
reguli de numarare, precum aplicarea succesiva a
regulii produsului sau combinarea mai multor scenarii
prin regula sumet;

- calculeaza probabilitatea clasicd a unui eveniment,
identificand numarul cazurilor favorabile si numarul
total al cazurilor posibile;

- calculeazd probabilitatea unui eveniment prin
aplicarea permutdrilor, aranjamentelor, combinarilor
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3.1. Interpretarea
ordonare, selectie
situatii ~ de

conditiilor de
si repetitie In
numarare,  pentru
identificarea relatiilor combinatorice
si binomiale adecvate.

3.2. Interpretarea relatiilor dintre
evenimente in experimente aleatoare,
pentru identificarea tipului de
probabilitate si a formulei de calcul
adecvate.

4.1. Selectarea si
strategiilor de

organizarea
rezolvare a
problemelor de  numarare i

probabilitate, prin alegerea metodei

Continuturi interdisciplinare:

Informatica: Coduri, parole, algoritmi
de numarare, generarea si verificarea
cazurilor posibile.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale i
Inteligenta  artificiala:  Utilizarea
simularilor digitale pentru experimente
aleatoare si verificarea numarului de
cazuri.

Educatia pentru media: Interpretarea
criticd a afirmatiilor despre sanse, risc,
predictii si probabilitati.

Educatia  pentru  valori: Rigoare,
corectitudine si responsabilitate 1n
formularea concluziilor probabilistice.

pentru determinarea numarului de cazuri favorabile si
a numarului total de cazuri;
doua

calculeaza  probabilitatea

evenimente independente;

produsului a

calculeazd probabilitatea evenimentelor compuse prin
aplicarea regulii adunarii probabilitatilor pentru
evenimente incompatibile;

aplica formula evenimentului contrar P(4A) =1 —
P(A) pentru simplificarea calculului probabilitatii in
situatii adecvate.

Elevul/eleva:

interpreteaza conditiile unei situatii de numarare —
ordine, selectie, repetitie — pentru a stabili relatiile
combinatorice adecvate: permutari,
combinari sau alte reguli de numarare;
analizeaza corectitudinea unui demers de numarare,
prin raportare la conditiile problemei si la cazurile
considerate;

interpreteaza

aranjamente,

relatille  dintre  evenimente  in
experimente aleatoare, pentru a stabili dacd acestea
sunt complementare sau incompatibile;

interpreteazad  probabilitatea obtinuta, verificand
incadrarea acesteia in intervalul [0,1] si raportand

valoarea la semnificatia evenimentului.

Elevul/eleva:

selecteaza metoda adecvatda de rezolvare a unei
probleme de numarare sau probabilitate, in functie de

349




adecvate si verificarea rezultatului
obtinut.

5.1. Valorificarea principiilor de
numdrare i a probabilitatilor in
interpretarea unor situatii cotidiene
sau interdisciplinare care implica
selectii, optiuni, sanse, riscuri §i
incertitudine.

Terminologie factorial,

combinare,

specifica:
permutare, aranjament,

eveniment sigur, eveniment imposibil,
aleatoriu,
eveniment independent, probabilitate.

eveniment contrar,

conditiile date si de tipul relatiei combinatorice sau
probabilistice implicate;

organizeaza procesul de rezolvare a unei probleme de
numarare sau probabilitate, parcurgand etapele: analiza
datelor, stabilirea cazurilor posibile si favorabile,
alegerea formulei, efectuarea calculului si verificarea
rezultatului;

rezolvd probleme care implicd mai multe reguli
combinatorice sau probabilistice, prin descompunerea
situatiei in cazuri sau etape;

verificd rezultatul obtinut prin metode adecvate,
precum enumerarea cazurilor, analiza unor cazuri
particulare sau raportarea probabilitatii la intervalul
[0,1].

Elevul/eleva:

rezolvd probleme aplicative care implicda numarare,
precum formarea echipelor, alcdtuirea grupurilor,
ordonari, coduri, parole sau alegerea variantelor;
interpreteaza probabilitatea unui eveniment in contexte
cotidiene sau interdisciplinare, raportind-o la sanse,
risc sau incertitudine;

interpreteaza rezultatele probabilistice obtinute pentru
a formula concluzii argumentate in contexte cotidiene.

Unitatea de invatare nr.8. Elemente de statisticA matematici — 18 ore

Valori proiectate:

Rigoare si obiectivitate — manifestate prin selectarea corectd a datelor, utilizarea adecvata a notiunilor statistice, calcularea si interpretarea

corectd a indicatorilor statistici si evitarea concluziilor nejustificate.
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Gdndire critica si discerndamdnt — manifestate prin analiza reprezentarilor grafice, identificarea tendintelor, valorilor izolate, limitarilor si

posibilelor erori de esantionare, precum si prin evaluarea credibilitatii concluziilor formulate pe baza datelor.

Responsabilitate — manifestata prin prezentarea clara, corecta si eticd a informatiilor statistice, prin alegerea reprezentarilor grafice potrivite
si prin constientizarea impactului pe care interpretarea datelor il poate avea asupra deciziilor personale, sociale sau profesionale..

Unitati de competenta

Unitati de continut

Rezultate ale invatarii

1.1. Utilizarea limbajului, notatiilor si
reprezentarilor specifice statisticii in
descrierea datelor, seriilor statistice si
relatiilor dintre acestea.

1.2. Reprezentarea datelor si a seriilor
statistice in forme adecvate scopului
si contextului analizei, inclusiv cu
utilizarea instrumentelor digitale.

2.1. Calcularea marimilor
caracteristice ale seriilor statistice -
marimi medii, madrimi de pozitie,
mdrimi de imprastiere - pentru date
negrupate si grupate.

3.1. Interpretarea si compararea
indicatorilor statistici, a

Concepte fundamentale, procese §i

relatii esentiale

Elemente de limbaj statistic.
Selectarea, inregistrarea si gruparea
datelor statistice. Serii statistice.
Frecvente.

Reprezentarea grafica a seriilor
statistice:  diagrame cu  Dbare,
histograme, poligonul frecventelor,
graficul frecventelor cumulative,
diagrame boxplot, diagrame stem-
and-leaf, diagrame circulare.

Marimi caracteristice ale seriilor
statistice cu date negrupate: media,
modulul,  mediana, dispersia,
abatere standard.

Marimi caracteristice ale seriilor
statistice cu date grupate: media,
modulul, mediana.

Notiune de sondaj si esantionare.
Tipurile de esantionare. Etapele de
realizare a unui sondaj.

Elevul/eleva:
- utilizeaza corect terminologia specifica statisticii
matematice in scrierea si exprimarea orala;
- identifica, Intr-un context dat, unitatea statistica,
caracteristica studiata si seria de date obtinuta;

- reprezinta datele statistice prin tabele de frecventa,
diagrame cu bare, histograme, poligonul frecventelor,
graficul frecventelor cumulative, diagrame boxplot,
diagrame stem-and-leaf, diagrame circulare;

- utilizeaza instrumentele digitale pentru organizarea si
reprezentarea grafica a datelor statistice.

Elevul/eleva:

- calculeazd media, modulul si mediana unei serii
statistice cu date negrupate;

- calculeaza dispersia si abaterea standard ale unei serii
statistice cu date negrupate;

- calculeazd media, modul si mediana cu date grupate,
utilizand centrele claselor si frecventele;

- utilizeaza instrumente digitale pentru organizarea si
efectuarea calculelor marimilor caracteristice al
seriilor statistice.

Elevul/eleva:
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reprezentdrilor ~ grafice si  a
distributiilor, cu evaluarea criticd a
informatiilor.

4.1. Aplicarea conceptelor de sondaj
sl esantionare pentru proiectarea,
realizarea §1  interpretarea
investigatii statistice.

unei

5.1. Utilizarea statisticii in analiza

unor situatii reale sau
interdisciplinare, cu interpretarea
rezultatelor si  formularea unor

concluzii argumentate.

= Interpretarea datelor. Limitari si
erori de esantionare.

Continuturi interdisciplinare:

Informatica: Colectarea, organizarea,
prelucrarea si reprezentarea datelor cu
instrumente digitale.

Stiinte: Interpretarea
experimentale din fizica,
chimie sau mediu.

datelog
biologie
Economie: Analiza datelor despre
consum, preturi, venituri, costuri sau

compard si interpreteazd marimile caracteristice ale
seriilor statistice pentru caracterizarea unei serii de
date;

interpreteaza
imprastierii datelor n jurul mediei si o utilizeazd
pentru compararea omogenitatii a doua serii statistice ;
analizeaza si interpreteaza reprezentarile grafice -
boxplot, histograme, poligoane ale frecventelor,
grafice ale frecventelor cumulative — identificand
forma distributiei: simetrica, asimetrica, multimodal;

abaterea standard ca masurd a

evalueaza critic reprezentarile grafice din mass-media,
identificand eventuale manipuldri: scdri denaturate,
intervale incomplete sau selectie partiala a datelor.

resurse.

Integrarea noilor educatii prin
contexte de invatare

Educatia pentru competente digitale i
Inteligenta  artificiala:  Utilizarea
instrumentelor digitale pentru
prelucrarea, reprezentarea si analiza
datelor.

Elevul/eleva:

alege reprezentarea grafica adecvata pentru un set de
date, in functie de tipul datelor si de scopul analizei;
organizeaza demersul de analiza statisticd in etape:
colectarea  datelor,  inregistrarea,  gruparea,
reprezentarea graficd, calcularea indicatorilor si
formularea concluziilor;

identifica posibile erori de interpretare cauzate de
alegerea inadecvatd a reprezentdrii grafice sau a

indicatorului statistic.

Educatia pentru media: Evaluarea
criticdi a graficelor, sondajelor si
afirmatiilor bazate pe date.

Elevul/eleva:

aplicd conceptele statistice in analiza unor situatii
reale, precum sondaje sociale, controlul -calitatii,
evaluadri, date economice sau date privind sanatatea;
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6.1. Realizarea unei investigatii
statistice simple prin formularea
problemei, colectarea datelor, analiza
rezultatelor si prezentarea

concluziilor.

Educatia pentru valori: Onestitate in
prezentarea datelor si responsabilitate
in formularea concluziilor.

Tema cross-curriculara
Alfabetizare. Educatie STEAM

Date, incertitudine si decizii informate

Terminologie specifica: populatie,

esantion, caracteristicad, serie
statisticd, frecventa absoluta, frecventa
relativa, frecventa cumulatd, media,
modulul, mediana, cuartile, boxplot,

histograme, poligoanele frecventelor.

analizeaza seturi de date din contexte interdisciplinare
— biologice, economice, sociale sau fizice — si
formuleaza concluzii argumentate;

interpreteaza rezultatele unei analize statistice in raport
cu datele, contextul studiat si limitarile metodei de
colectare;

critic datelor

analizeaza prezentarile

identificand erori grafice sau interpretative.

statistice,

Elevul/eleva:
defineste notiunile de sondaj si esantionare si
descrie scopul aplicdrii acestora Intr-o investigatie
statistica;
argumenteazd alegerea unui tip de esantionare in
functie de sondajului  si de
caracteristicile populatiei;
descrie etapele de realizare a unui sondaj statistic;
elaboreaza un chestionar simplu pentru un sondaj
statistic pe o tema data;
interpreteazd datele obtinute prin sondaj, tinand
cont de marja de eroare si de limitdrile

obiectivul

esantionului;

identifica si descrie tipuri de erori de esantionare:
eroare de selectie, bias, eroare de masurare;
elaboreazd un raport statistic
prezentand rezultatele, interpretarile si limitérile
investigatiei.

structurat,
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Finalitati de invatare la sfarsitul claseir a XII-a, profil umanist (arte, sport)

Elevul/eleva:

1. utilizeaza corect notiunile si notatiile de baza specifice primitivelor, integralelor nedefinite si integralelor definite in citirea si scrierea
unor expresii matematice simple;

2. determina primitive si calculeaza integrale nedefinite si definite simple ale functiilor elementare, utilizand tabelul primitivelor uzuale,
proprietatile de baza ale integralelor si formula Newton—Leibniz;

3. aplicd integrarea In contexte simple pentru determinarea unor arii sau marimi acumulate pe un interval, interpretand rezultatele in
raport cu reprezentarea grafica sau cu situatia practica data;

4. utilizeaza corect notiunile si notatiile de baza specifice numerelor complexe, identificand forma algebrica, partea reald, partea
imaginard, unitatea imaginara, conjugatul si modulul unui numar complex;

5. efectueaza operatii cu numere complexe scrise in forma algebrica si rezolva ecuatii de tipurile studiate in multimea numerelor
complexe, verificand solutiile obtinute;

6. analizeaza configuratii geometrice in spatiu, identificand pozitiile relative ale dreptelor si planelor, relatiile de paralelism si
perpendicularitate, proiectiile, unghiurile si distantele relevante;

7. aplica relatii geometrice si metrice in spatiu pentru determinarea proiectiilor, unghiurilor, distantelor si ariilor proiectiilor, utilizand
reprezentdri si constructii auxiliare adecvate;

8. utilizeaza proprietatile prismelor si piramidelor studiate pentru reprezentarea, analiza si rezolvarea unor probleme geometrice si
aplicative, determinind elemente, sectiuni, arii si volume si interpretand rezultatele obtinute;

9. descrie, reprezinta si analizeaza corpurile rotunde studiate — cilindrul circular drept, conul circular drept, sfera si corpul sferic —
prin elementele, sectiunile si proprietatile acestora;

10. calculeaza arii ale suprafetelor si volume ale corpurilor geometrice studiate si determina capacitati in contexte practice simple,
utilizdnd formulele corespunzatoare si interpretand rezultatele obtinute;

11. aplica reguli de numarare, permutari, aranjamente si combinari in rezolvarea problemelor simple de numarare, prin organizarea
sistematica a posibilitatilor;

12. calculeaza si interpreteaza probabilitdti in situatii simple, determinand cazurile posibile si favorabile si utilizand probabilitatea clasica

si relatiile de baza dintre evenimente;
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13. organizeaza si reprezinta date statistice in forme adecvate tipului datelor si scopului analizei, inclusiv cu utilizarea instrumentelor
digitale;

14. calculeaza si interpreteaza marimi caracteristice ale seriilor statistice cu date grupate si negrupate — media, mediana, moda, dispersia
si abaterea standard,

15. interpreteaza critic rezultatele unei analize statistice, ale unui sondaj sau ale unei reprezentari grafice, formuland concluzii
argumentate in raport cu datele, contextul si limitarile metodei utilizate.
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